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Objetivos

Este trabalho objetiva analisar ensaios de
rejeicdo de carga e abertura de curto-circuito
para estimar pardmetros de geradores
sincronos, essenciais a modelagem precisa de
sistemas de poténcia. A estimagdo busca
valores que representem o comportamento real
do sistema, seja dindmico ou estatico. O
estudo inclui ensaios laboratoriais para coleta
de dados, com validagdo dos parametros via
LabVIEW, além da automatizagdo dos ensaios
para maior seguranca e eficiéncia. A criagao de
uma base de dados robusta permitira validar
paradmetros de geradores de pequeno porte em
pesquisas futuras, contribuindo para a
estabilidade e segurangca em cenarios de
geracgao distribuida.

Métodos e Procedimentos

A estimagdo dos pardmetros do gerador
sincrono foi realizada por meio de dois ensaios
principais: curto-circuito e rejeicdo de carga. No
ensaio de curto-circuito, a maquina opera a
velocidade sincrona com o enrolamento de
campo excitado, e um curto trifasico é aplicado
aos terminais da armadura. Registra-se a
corrente antes e depois do curto, e a tensao
antes do curto. No ensaio de rejeigao de carga,
aplica-se uma carga com poténcia ativa nula e
poténcia reativa pura, utilizando uma carga
totalmente  capacitiva, pois uma carga
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Figura 1: llustragdo dos ensaios de curto-circuito e
rejeicdo de carga, respectivamente.
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Figura 2: Equipa

A sensibilidade de trajetéria, método usado
para a estimagdo, quantifica a variagcéo da
saida em fungao do(s) parametro(s). A fungao
de sensibilidade para o i-ésimo parametro &
dada pela equacao (1).
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Depois de cada iteragdo, os parametros do
modelo sdo atualizados. O vetor de atualizacao

Ap(k) da k-ésima iteracdo é dado por pela
equagéo (2). Outra fungdo importante é a de
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custo J(p), vide equagédo (3). Através da

atualizagdo dos  pardmetros, deseja-se
minimizar a fungao de custo
k) -1 (k) (k)
Ap”” =T (p )Gl ) )

TO
J@) = 71{ or®) =y p) -or®) -y pde  (3)
A aplicacdo deste método foi realizada no

software MatLab.
Resultados

Realizando o0s ensaios descritos na
metodologia, foram obtidos os parédmetros
listados na Tabela 1. Os resultados,
inicialmente analisados graficamente, foram
refinados pelo método de sensibilidade da
trajetéria. Nove iteragdes das fases do gerador
foram realizadas, apontando a convergéncia do
método no ensaio de rejeicdo de carga. No
ensaio de curto-circuito, também houve
convergéncia usando a modelagem completa
da fase, com a aplicacao do filtro de Kalman na
velocidade.

Tabela 1: Resultados dos parametros

Parametro Valor

Refinamento dos

Meétodo Grafico Hosultaidos

Reatéancia sincrona do
eixo direto
1,3867 1.8928

Reatancia transitéria

do eixo direto 0.4086 0,34747

Reatancia

subtransitoria do eixo

direto 0.3554 0,18065

Constante de tempo

transitoria de circuita

aberto de eixo direto 0.0656 0,069024
Constante de tempo

subtransitoria de

circuito aberto de eixo

diret 0,014 0,0085975
Reatancia

subtransitoria do eixo

dem quadratura 0.1554 0,36128

Constante de tempo
de armadura de

curto-circuito 0.0122 0,0080462

Erro (J): 0.009

Para as préximas medigbes, sugerem-se a
obtencdo dos parametros de eixo arbitrario de
ensaios com cargas que tenham efeitos mais
significativos.

Conclusoes

Os resultados desta pesquisa destacam a
importancia critica da medigdo precisa da

velocidade na estimagdo de parametros de
geradores sincronos. A inclusao dessa variavel
foi essencial para a convergéncia dos métodos
de otimizacdo, enquanto o uso de uma
velocidade constante resultou em divergéncias,
evidenciando sua importancia na modelagem.
Embora a modelagem da componente
simétrica da fase ja fosse conhecida, a
capacidade de modelar a fase completa foi um
avanco significativo deste estudo. Além disso,
este trabalho possibilita o desenvolvimento
continuo de um software para estimagao de
parédmetros, ja iniciado por outros alunos. A
integracdo dos resultados obtidos permitira
aprimorar o software, tornando-o uma
ferramenta mais precisa e eficiente para a
analise de geradores sincronos.
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