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ESTAGIO NO LABORATORIO NACIONAL DE AGRO-FOTONICA DA EMBRAPA INSTRUMENTACAO:
APLICACAO DA TECNICA LIBS PARA ANALISE DE NUTRIENTES EM SOLO E EM FOLHA, COM
DESTAQUE PARA A DETECCAO DE ENXOFRE.
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* Estagio realizado na Embrapa Instrumentagao (Sao Carlos/SP); - Estudo da Espectroscopia de Emissdo Optica com Plasma Induzido por Laser (LIBS);

* Experimentos conduzidos no Laboratorio Nacional de Agro-Fotonica (LANAF); * Analise qualitativa e avaliacao do desempenho do equipamento LIBS portatil na deteccao de enxofre (S) em

amostras de solo e folha;

* Principal atuacdo da unidade: pesquisa e desenvolvimento de instrumentagdes analiticas, tecnologias,

metodologias e servigos aplicados a agricultura, a0 meio ambiente ¢ ao agronegocio. * Desenvolvimento de modelo de calibracao simples para investigar parametros analiticos em ambas matrizes.

* Revisdo bibliografica sobre a técnica LIBS

 Analise dos dados obtidos

» Solo: menor sensibilidade de deteccao e baixa linearidade da reta;

» Técnica analitica baseada nos fundamentos da espectroscopia de emissio atomica; » Melhor resposta analitica do S T em 921,22 nm. » Folha: melhores parametros analiticos, porém ainda nao ideal.

» Possui instrumentacao simples e versatil, dispensa o uso de reagentes e requer minimo preparo de amostras;
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Figura 1. O processo LIBS. Fonte: Adaptado de Harmon et al, 2025, p. 609. 0 s 0
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* Procedimento experimental Figura 3. Espectro LIBS da amostra de solo. Fonte: Python

Figura 4. Espectro LIBS da amostra de folha. Fonte: Python

Amostras Certificadas:

Solo (Silty Clay 1);
Folha de Péssego.

Linear model of 5_1; (No Normalization) [Ref: Enxofre (3)] (Param: Area) Linear model of 5_l; (No Normalization) [Ref: Enxofre (%)] (Param: Area)

LIBS Portatil

Figura 2. Esquematiza¢cdo do Procedimento Experimental. Fonte: BioRender. -

* Foi possivel detectar o enxofre em ambas as matrizes com o LIBS portatil;

* Apesar das limitacoes, o equipamento demonstrou seu potencial de uso em analises rapidas e in situ, | e
Figura 5. Curva de calibracdo para amostra de solo. Fonte: LIBSsa Figura 6. Curva de calibracdo para amostra de folha. Fonte: LIBSsa

indicando caminhos para melhorias futuras, como:

Professora responsavel
pela Disciplina:

» Investigacdo das interferéncias nos picos, associada a baixa resolucdo do instrumento;

Prof®. Dr®. Marcia Nitschke

» Causas da maior dificuldade de medicao em determinadas matrizes;

» Ajustes experimentais, operacionais ¢ de pré-processamento dos dados.
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