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Simulacao de repetidores quanticos em redes de comunicacao:
um estudo utilizando o software SeQUeNCe

MAREGA JUNIOR, Euclydes!; SANTOS, Caroline Maria Rocha'

caroline__maria@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

O namero de dispositivos conectados a internet cresce exponencialmente a cada ano, resultando em uma
demanda crescente por maior consumo de energia, processamento de dados e gerenciamento de trafego.
Para atender a essas necessidades, é fundamental o uso de equipamentos que oferecam servicos mais
rapidos e eficientes. Nesse contexto, as tecnologias de comunicagdo, computacido e metrologia quantica
se destacam como solu¢des promissoras, impulsionando o desenvolvimento de redes quanticas, cuja
arquitetura difere fundamentalmente das redes classicas. Nessas redes, a informac&o é gerada, processada
e armazenada localmente em nés quanticos, interligados por canais que transportam estados quanticos
de um ponto a outro com alta fidelidade, distribuindo o emaranhamento por toda a rede. (1) Repetidores
quéanticos desempenham um papel essencial para possibilitar comunica¢ées a longas distancias dentro
dessas redes. No entanto, o desenvolvimento desses dispositivos € um desafio complexo que requer a
definicdo precisa de pardmetros e materiais para alcancar o melhor desempenho. Para enfrentar esse
desafio, utilizamos simuladores que auxiliam na determinacdo dessas especificacdes. Este trabalho tem
como objetivo simular o comportamento de repetidores quanticos utilizando o software de cédigo aberto
SeQUeNCe. (2) No simulador, o repetidor é modelado como um né da rede, com capacidades de gerar,
transmitir, armazenar e medir qubits, além de realizar a geracdo e o armazenamento de emaranhamento,
bem como a execuc3o de protocolos de purificacdo e troca de emaranhamento.
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