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RESUMOD

Zste  trabalho SE LINSEYe no campo das investigagtes tecnoldgicas

voltadas para a questdo da conservacio de dgua nas edificacles .
Tendo por objetivo a reducio do volume dga dqua Consumica no  uso
da  bacia sanitdria, 2le  estugn o “istema  bacia BRNL1ItAria,
PreEocupado  com o viscn dz reauciHo an volume de descarga implicar
EM vreauwsdo do desempenho dao 1nstalaches Predials ge esanto . Como
rEsuitado, apresenta ALguUne parametros geometricos e hidrdulicos

que e

1y

VEM sey congiderauog, a nivel do ProJeto  de  uma hacia
sanitdria de acfo sifonica, se o UE€SEJ0 Y0l obhter um produto gque

SLonomize Agua

ABSTRACT

_—
I

hid  wove ig Loncerned with fhe DTANCH of technoliogical TESEATCH
tevateg Lo water conservat Lton . Aiming at reducing T Fluan
VOlumes, Yhe research GEATS Wit the whole WO sustem, RProviden
tinat Ylusn FEdUCtion couid amp iy peErFormance loes on  building
Lrainage | As  w result a  series oo seometyic  andg mMOYaunl o
Parameters are PFroposed  for  {ne design g SYPnORLC wat e

Lonservving Wlhe




{ INTRODUCHAOD

A  dgum Ccomo A eneraia 5850 recursos natuvails de disponibilidade
Timitada. A crise do petvdoleo de 1973 acordou o mundo para &
necessidade da conservacio de energia e a seca de 19746/7,
ocorvida  em @launs  paises  do hemisfério novie, ampliouw a
ciscussio pAara agueis gue 2va Tomado Ccomo vECUT S0 inexaurivel, a
dgum . NA0 sue inexistissem estudos relaclionacos com A conser vagan
ge  agua, Oou mesmo de enevala, antes caguelas aatas, poveéem, A
partir delas tais estudos passavran @ S8 MULITO MALS intensos & O
probhlema e disponibilidade de @dgua € ¢& energla PARSSOL
dedinitivaments & 1ntegrar o elenco de pPrEeoCunagoes da humanicace
neste Final oe milénio.

Quando agu. Tfalamos no problema de disponibilidace de ACUWR, Nao

nos referimos a possibilidade ae v10s e maves secaren. 0 probiema

e aue 0s custos de implantacfio we novos =istemas de
captacio de Agua aumentam significativamente quanao o consumo  O#
daua ulitrapassa a capacidade dos servigos locaws garantirem o
abastecimento, Lmponco @A altevnativa de buscar dgua em pontos
cads  vez maiz distantes (iwmplicanda, inclusive, ©m caonsuma &

custo de shnergia crescentes).

No Ambito casz instalacgfes higraulicas prediaiz, a conservagio ae
agua  nos  1mpoe  buscar solugbes para  reduzivy o COnsumo nNOs
diversos pontos e utilizag&o de Agua (251 edificagio.

Tvidentemente, spjucbes gque preservem © bom desempenho  das




instalagBes e garantam o atendimento as exigéncias dos usuidrios.
MR um conjunto arande de alternativas e Possibilidades técnicas
que  tém sido discutidas em Publicagtes dog altimos 2o aAnos

(IPT,1986) .

No presente trabalho, nés nos debrugamos sobre 4 bacia sanitdria

ou, mais  precisamente, s0bre g rotencialidage de redugdo do

consumo de Agus que = bacia incute. Qg motivos, Dasicamente, ¢S¢
dois. O primeiro & 0 tato cela ser o aparelho responsive] pela
maior parcela  do Consumo doméstico de Aagua . Contorme mastram

estudos desenvoividos em outros paises, cerca de 40% da Agua

1%
A

CONSUMLIOR  em uma residéncia & Jogadga pela bacia abaixo, & e5t:

ﬂ!’UPDI"Cg\ZO HE mant ém @m !32-\12‘.55'.':*!5 com Consumos totais bastante

o)

+

giferenciados (Fowell, 1979) 0 segundg motivo & a constatagio ga
existéncia  de bacias BANLiItArias ge baixo consumo (cerca ge 6

LWdeEscarga) em outros paises

f  bacia sanitaria, NAo podemos Esquecer, & wm componente de um
siantema g, come tal, deve funcilonar harmoniosamente tom ele.
Assim, s menos que adotemos,nn sl todo, sistemas usados em paises
estrangeiros Capazes ae funcionar CoOm pacia de paiwxo volume de

descarga, niEo & Ppossivel o EMPY2g0 destas bacias Ef NOES0 paig

antes ge estudarmos = compatibilidade rielas com nossos sist

m
2
a
u

A%  bacias sanitarias de MENDT  consumo de dgua  tén de ser
estudadas 3 luz de Nossas instalagBes hldraulicas prediais £, par
extensdo, @ luz ga satisfacio dos seus wsudrios . Hoje, dentre as
miléiplas alternativas PRTA Tesolver o Problema de consumo na

Dacia, existem varias aue implicam no Uso de energia térm1ca, ou




de outro fluido que nifo a agua, ou de produtos quimicos, ou e

VAcuo, ou de ar comprimido, endim, snolugbes diversas da
tradicional, que € de natureza essenciazi g exclusivamente
hidraulica. N presente trabalho, estas alternativas nao sio

abovdadas .




2 OBJETIVO E METODOLOGIA DO TRABALHO

A  ‘Agua que nds langamos na bacia sanitaria destina-se tanto a
remover dai os dejetos liquidos & sdlidos depositados, como =
afastar estes dejetos através dac tubulagcoes de esgoto,
transportando-oz. Iio PoNto de vista sanitario, a Agun deve ser
langada em grande quantidade, de modo ® garantir a completa
TEMOCRO  gos vejetos & a peyieita lavagem aa bacia. Ilo ponto de
vista ga conservacio de Agua, @ quantidade a ser lancada geve ser
a ominima possivel, inclusive porque isto implica em menov volume
te efluente =a ger tratado. No sistema tradicional de coleta e
tratamento de  esgoto urbano, a recugio dgo volume de efluente

sla9ni+fica tambem CONSErvVagao de ENEerygia.

Fodemos observar, entdo, que & um detevminaco sistema  pacia
sanitdaria, trabalhandco em CONdigoes hiovaulicas tefinidas, pode
HET associado um volume de agua que, langada na DAaCcia, Provoca o
funcionamento do sistema de modo a atenger um padrio SANLLATr 10

Preestabeleciaco .,

U sistema ovacia sanitaria (Figura 1) & basicamente compost.,
pela propria bacia sanittaria, Pelo aparelho de Gescarga, que & o
aparelho utilizado Para lancamento dz Agua na bacia (poce =e
resumir no prdevio usuArio langando agua com um balde), & pelo
ramal de descarga, tubulacio horizontal destinada a recoiher g

transportar a dgua com os deietos atée uma tubulacio vertica:
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Figura i ~ Sistema bacia sanitaria
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Fadrdo sanitario ¢ o elenco de exigéncias que estabelecemos para
o funcionamento do sistema bacia sanitaria. Trata-se de
explicitar quanto de cada material (s6lido ou liquido) depositado
na bacia deve ser removido do sistema mediante a agloc de uma
descarga e, consequentemente, quanto deste material pode ficar no
zistema e, neste caso, em que condi¢Bes. Vé-se, claramente, que
diferentes padrdes sanitédrios podem ser definidos.

om todos paises  onoe  se tém pesquisado procedimentos para
avaliagéo do funcionamento do sistema bacia sanitdria ou,
eventualmente, funcionamento sd da bacia, a questfo do padrio tem

Gido muilto discutida, porém nio h& ainda consenso sohre qual =

melhor alternativa #  aer eastabelecida . Fodemos afirmar que
nasicamente, como vesultado da agio de uma GESCATSAR  em  um

sirsteEma bDacia SANitaria, deseja-—se-:

a) aue  haja remocHo dos nejetos licuaidos & 501l idos

aepositados na  Dbacia;

D) gque a superficie interna da bacia, desde a argola até =z

superficie da doua no poco, seja lavada;

C) que os adejetos removidos sejam transportados  ao longo

do ramal de descarga;

¢dY aue nAo ocorram respingns de agus  para fora  da vacisa

durante a gescavaa;

@) gue se mantenha o fecho hidrico no pogo da bacia,



A  Dbacia sanitaria tem papel preponderante no sistema. Nela s8o
Jogados os dejetos e a dgua de limpeza. No caso da bacia ser mal
projetada  ou apresentar defeitoz de fabricag8o, dificilmente o
sistema funcionard bem. A bacia também cumpre a fungio de
desconector da instalacfo de esgoto, na medida em que seu Lfecho
hidvico wveda =a rpassagem dos gases para o ambiente. Quanto ao
funcionamento podem ser bacias de agdo sifbnica (predominantes no
Erasil) ou bacias de ag8o de arraste. Nas pacias sanitarias de
agdo si1fOnica,as descargas resultam o efeito sifdo que ocorre
nas partes internas da bacia (Figura 2). A literatura sobre as
pesquisas realizadas na Ewropa trata, quase que exclusivamente,
das Dpacilias de arvaste, aparentements devido ao predominante uso
delas. Em alguns paises desse continente, 0 estudo sobre estas

bacias aprofundou-se tremendamente

1 objetivo do tvabalkeo +oi estudar oz parametvos de projeto  das
pacias sanitarias brasileiras (pacias de acHo sifbnica) tendo em
vista o0 equacionamento da gquestio do consumo de Aagua e, neste
sentido, ovientar o projeto de novos modelos com vistas a reduziyv

este Cconsumo. Assim, foi primeivamente vealizada uma pesqulsa

bibliografica sobre o assunto, rara colocar =m bases precisas o
conceito de sistema bacia sanitaria, para nuscar uma definiglo oo
padrio sanitario a ser usado na avaliagio de desempenho co
sistema & para examinar as alfernativaa J& conhecidas  para
redugdo 0o consumo. Em seguida, foram identificados quais serviam
estes possivels parlmetros ©, com © emprean  de métodoz bem

definidos Ffou Processada a wverificagfo laboratorizl em um




SITUACAO INICIAL.A AGUA DO POO
ESTA EM REPOUSO E COM NIVEL _
AN INICIADA A DESCARGA, A AGUA QUE

' ENTRA NA BACIA MISTURA-SE COM A

DO POSO. DO POCO ESCOA PARA O
CANAL DO SIFAO ONDE COMECA A
PREENCHER O SEU ESPAGO.

COM O PREEHCHIMENTO DO CANAL TERMINADA A ACAO SIFONICA A AGUA

, OCORRE A ACAO SIFONICA. A AGUA DO POGO FICA COM NIVEL UY POUCO
E COMPELIDA PARA A SAIDA DA BACIA. INFERIOR AO INCIAL, A AGUA

O NIVEL DO POGO DESCE ATE A REPRESADA NA ARGOLA DA BACIA
EXTREIMIDADE DA TAULETA, QUANDO O REPOZ 0 NIVEL INICIAL.,
SIFONAMENTO E INTERRCMPIDC PELA
ENTRADA DE AR,
Figura 2 - Esquema de funcionamento de uma bacia sanitaria de

agao0 sifbnica.
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conjunto de bacias sanitdrias fornecidas por

fim, 0s resultados foram avaliados e, com

possivel estabelecer as conclusdes do trabalho.

11

tfabricantes.

base nelies,



3 FARAMETROS ESTUDADOS E BACIAS ENSAIADAS

A partir do estudo bibliogvratico, foram identificadas oito
variaveis em condi¢Bes potenciais de serem tomadas como

parametros, & que sio as seguintes (ver Figuras i e 3)-
a) vazéo na entrada da bacia;
b) coeficiente de perda de carga localizada da argola;
€) vazdo na saida da bacia;

d) parcela do volume de descarga verificado até o momento da

remogao do solido;

e) volume do pogo;

"

1) dimensbes que caracterizem quantitativamente a superficie

visivel da Agua no pogo;
@) altura do fecho hidrico;

h) menor dimensZo interna do siff%o e sus POSLIGRD .
M definigdo @0 conjunto de bacias (sete ao todol usadas no
trabalho ocorreuw da seguinte “orma: uma baciz,de marca Cidamar e
cor branca, estava disponivel no laboratorio, enquanto que outras
seiz foram enviadas por fanricantes, a partiy de uma solicitacio
por ftelefone. Celite S.4. Inddstria e Comércio, Cidamar S.4.
Inddstria e Comércio e Ideal Standard Wabco Inddstria e Coméreio

Ltda foram as empresas que enviaram 2% bacias, dois modelos cada

12



Figura

D¢ (DIMENSAO INTERNA DO SIFAO)

|hF (ALTURA DO FECHO
HIDRICO)

L A (A X B) DIMENSOES TA

SUPERFICIE DA
AGUA

3 - Desenho esquematico da bacia sanitar
das dimensbes geométricas

que foram objeto
verificagio.
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uma, escolhidos pelos proprios fabricantes. A ldnica ressalva
feita foi de que as bacias tinham de ser do tipo independente
(bacia sanitdria que ¢ adgquivida no mercado sem um aparelho ae
descarga, podendo ser instalada com qualguer um dos aparelhos
disponiveis no mevcado, também independentes). Ma Tabela i, estdo

a6 identificacdes das bacias = algumas de suas caracteristicas.

Quando se

m
el

inicioW a execucidao dos ensaione, pressupunha—se que as
bacias 0 apresentariam bom funcionamento a partir de volumes de
descarga iguals oW malores que 1@ L. Entretanto, apds pouco tempo
notou—-se que algumas delas poderiam funcionar bDem ate com volumes
pequenos, como 5 L. Jm onstaculo a realizacio 005 ensaios que
entdo surgilu, o1 a falta de repetibilidade no funcionamento daz
valvulas de descarda  para volumes pedquenos  de descarga.
Diferentes mavrcas € tipos foram utilizacgas. Todas elas <o
apresentaram repetibilidade @ partir de volumes de descargs  da
ordem de 7 L. A& substituicic ca valvulia ce gescarga por valvula-
solendide nAo  Fo1  uma solugfo adequada, porque esta Ultima

apresentou a3 mesma ivregularidacoe de comportamento apresentada

pela valvuia de descarga, alem de promover golpes de ariete mais

clevados. Uma outra alternativa, gL tambeéem S revelouw
inadequada, foi o emprego de duas valvulas—solendides, formando
um si: fema e duas vias, onde : uma conduzia a Aagua para a bacia

sanitaria ensalada £ =® outra, toda vezr que @ primeiva  ©ra
obturada, conduzia para o retorno. NAao foi possivel obter o
SINCTONLSMO NECESSAY1i0 Na OpEvagiao das valvulas—-solendides €, por
outro lado, o sistema demandava um volume de agua muito grande

face ao disponivel no reservatdrio do sistema de alimentagio.

14




Tabela 1 - Identificac8o das bacias sanitdrias ensaiadas

Dimensoes externas

Numero de : Marca : Formato/cor : . f
identificacao | I | Altura | Largura | Profundidade

l I I (ca) | (cm) | (cm)

BS{ i Celite ; Branca ; 39.5 ; 41 .9 ; 53.0

ESe ; Celite ; Quadraca/branca ; 38.9 f 37.9 ; 2.9

BS3 ; Cidamar ; Bege i 38.¢ 1 37.5 E 46.0

BS54 | Cidamar ; Branca ; 35.e ? 38.e ; 44.9

] BSS ; Cidamar i uadrada/Cinza : 36.9 ; 36.9 ; 54.9
BSé ; Ideal ;tandard ; Branca ; 40.6 | 37.5 i o.e

BS7 { Ideal Standard ; Quadrada/Branca I 37.0 : 37.e i 59.9

15




0 aparelho para acionamento das descargas finalmente utilizado
foi  uma  wvalwvula de  fecho-vrapido de diametro nominal  DN40
(@1 41/2), opevada manualmente. 0 tempo de descaraa foi controlado
mediante crondmetro. Apesar  do sistema ser totalmente manual,
constatou—-se que depois de um certo periodo de treinamento to
técnico de  labovatdrio oz wolumes de descarga  passaram a
apresentar grande repetibilidade.Como se verid mais adiante, 0%
ensalos  eram realizados com descavgas de 4, 9, 64, 7 2 8 L de
volume . Jm conjunto de repetigdes de um ensaio, vealizado em uma
geterminada concigio, s6 eva considerado valido quando os valores
de volume nele vegistrados apresentassem variagio maxima de @,41 L

em relacdo ao nominal.
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4 AVALIACAD DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, pode-se concluir que, dentre os
parametros previamente identificadoz, sio considerados aplicaveils
aqueles apresentados a seguir.Contudo, cabe destacar dois
aspectos muito 1mportantes referentes & guestfo. 0 primeirvo deles
¢ gque @a opservagao dos  parametros no projeto  das baciag
sanitarias s6 sera wtil na medida em que elas estejam sendon
concebidas pavra ftrabalbhavrem com volumes de descavaa de 10 L ou
MENOS . 86 quando se restringe o volume de descarga, ou seja, 0O
quando se opera em falxa wals critica, ha real necessidade de
atentar para o comportamento dos parametros geoméetricos €
hidraulicos que governam o funcionamento das bacias. FPara haver

garantia do funcionamento, nestas condigBes, ¢ necessario também

aumentar A Precis’io com que se mede taie parametros e,
cvidentemente, & necessirio  reduziv os limites de tolerancia
cspecificados. As bacias sanitarias atualmente s8o0 projetadas
para trapalhar com até 12 i./descarga (INMETRO, 198%Sa), 0o gque faz

com que todas hacias ensaiagas neste trabalho sejam consideradas
de bom funcionamento. Fovém, a BS1 poderia apresentar uwum  dom
funcionamento com & L, por exemplo, se no seu projeto tivesse
havido uma maior preccupacao com a altura do fecho hidrico. & ES3
= R84 resultaram do esforgo de um fabricante em obtey nacias com
5 L/descarga (%), porisso eias apresentaram bom resultado com
volumes baixos. Enfim, antes de Se preocupar com oS parametros €
z;;_“;;__;;;iag foram desenvoividas para  servem usadas em  um

conjunto habitacional em Sio Carlos (SF) com Ccalixa de
descarga de 5 L.

17



necessario tomar a decisZo de projetar bacias sanitarias de baixo
consumo  de  Aagua., 0  segundo aspecto estda ligado a comentada
necessidade de se aumentar a Precisdo na medigHo dosg parametros e
S8 VEedUZIiY © campo de tolerédncia dos mesmos. Esta agf%o implica em
aumento dos custos pe fabricagfo das bacias sanitarias. Durante o
Processo de queima da Ceramica, esta apresenta fortes retragoes,
tornando o PYOCESS0 de daficil controle do ponto de vista dag
dimensfes dos produtos resultantes. Reduzir o campo de tolevrinciz
de  algumas dimensoes signtfica aumentar o ndmero ge bacias que
380 rejeitadas no fim do processo.Neste entido, também esta
questio deve ser considerada no Projeto das bacias, com vistas a
ouscar  alternativasg e produto ou de PYOCESS0  que permitam

limitar o aumento de custos

4.1 - DimensHio interna do sif3o (Di)

Fara este Farametro PoOde-se dizev que, €M Principio, melhor sSE1ra
auanto menor for A% bacias sanitariag ensaiadas que tiveram
melhov funcionamento apresentam i variando entre 37,5 ¢ 42,5 mm,
ou  seJa, nas duas mals baixas faixas de medidas efetuadas

(Tabela 2).

Contudo, K& limites. A normalizaglo brasileira (INMETRO, 1985a)
fixa em 38 mm o menor diametro da es5fera que deve atravessar o
sif80  da bacia de um lado a outro, sendo que esta exigéncia nio
S€  prende a  questSo da acdo siibnica gda bacia mas, sim, =

necessidade de gavantirv uma Passagem minima para 08 dejetps .

1§




Tabela 2 - Resultados dos parametros dimensionais

+—— - + - ————— - ——
| | i (mm) | |
Bacia | . A x B o e e + ———e -+ h¥ | Up
Sanitaria | | Esfera | Esfera que | 1
| (mm) | gque passoun | nao passou | (mm) | (mbL)
| ! | (%) | |
H—— - - — ——— e ——————————— d———————— Fm———————
ESi | 190 % 145 | 37D | 40.0 | 70 I 2530
————————————— +- — e e e e b ———— e —
BS2 ! 190 % 145 | 40.0 l 42.5 i 69 | 273290
————————————— T e
BES3 ! 140 % 429 | 40.0 | 42.5 | ] 1 iB&0
————————————— ———— - B e = st
ES4 ! 149 x 4125 | 40.0 | 42 .5 1 517] | 1200
————————————— e e ——— e
BSS | 200 x 128 | 45.0 | 47 .S ! 80 | 2809
————————————— e e ——— +—— ——————t e ———
BSé | i70 % 145 \ 45.0 | 47 .5 1 60 | 205e
— e ——————————— Fm————— fm——————————— F———————— F————————
BS7 I 160 % 140 | 0.9 1 3.0 | o9 | 2600
————————————— e ——— e ¢ —_——— -+ Fm————————

(%) Ver Figura 4




BS 6

Q47,5 47,5

BS 7

Figura 4 - Posig%o no canal do sif3o em que a esfera nio passou.
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A regido do sifdo onde, usualmente, hd o estranguiamento que
provoca a ag8o sifdnica, fica a Jusante e proéxima do fecho
hidrico. Com 0o limite normalizado para o i, resta a

possibilidade de através do desenho do sifd0, ou seja, através da

sua forma, melhorar a sifonagem da bacia sanitaria. A Figura 5
mostra esta possibilidade. Fara esta alternativa, porém, nZo &

possivel estabelecer, com facilidade, limites MmeENSUWraveis.

4.2 - Altura do fecho hidrico (hF)

Também para este parimetro pode-se dizer dque melhor serid quanto
menov for (Tabela 2). & sua redugcio, porém, nio provocari efeitos
siganificativos se o parametro anterior nao for observado, ou

s€ja, se a bacia nio for dotada de boa sifonagem.

A  bacia PESi com hF = 7¢ mm apresentou funcionamento geral gque
pPode <ev consigerado superior ao das bacias BS54 o PBS7, com hiF
respectivamente de 40 ¢ 55 mm (nota-se que o Ii da primeira &
inferior ao das outras duas) . Com vistas a confirmar a hipdtese
aqul subjacente, a ES{1 foi modificada de modo a reduzir o valor
te hF. Fara tanto, a tauieta da bacia foi cuidadosamente quebrada
€, no seu local, foi instalada uma chapa de acrilico, colada com
o auxilio ae pasta EPOXL . 0 comportamento da bacia, pPoOYém,
revelou-se irregular . Com a suspeita de que a operagio realizada
introduzira outras modificacBes, nio controldveis, a investigacio

nesta linha foi suspensa.
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REGIAO DE
————— ESTRANGULAMENTO —

NO DESENHO DA ESQUERDA O SIFAO E RETO E O ESTRANGULAMENTO
E BASICAMENTE DEVIDO A REDUGAO DIMENSIGNAL.

NO DESENHO DA DIREITA A FORMA DO SIFAO CONTRIBUI PARA

0 ESTRANCULAMENTQ.

Figura O - Estrangulamento no sitSo da bacia.
projeto.

22
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Aqui, também ha limites para a reducdo do valor do parametro. a
normalizaglo brasileira (INMETRO, 1985b) fixa em 50 mm o menor
valor de hF, sendo que esta exigéncia nio se Prende a questfo do
funcionamento das bacias mas, sim, a necessidade do fecho hidrico
garantir a necessdaria protecio manometrica as variacBee de
Pressio ocorventes no  interior das instalagles prediaie de

esgoto.

4.3 - Volume do pogo (VUp)

Como no caso dos parametros anteriores, Para este também pode-se
dizer que, em principio, quanto menor for melhor serd (Tabela
2) . Também aqui had limites, estes pPorém nio 30 impostos por
normalizag®o técnica diretamente. A& Area (A x B) da superticie
visivel da @&gua no pogo da bacia pode ser identificada como
elemento condicionante de Up. e um modo ageral, 05 fabricantes,
a0 projetarem as bacias,procuram aumentar o valor da Aarea, ae
modo a garantir uma melhor limpeza da superficie molhavel durante
a descarga, evitando pontos na superficie favoraveis a grudadura
de fezes.D valor de Up, enfim, nio necessita ser muito baixo.
Constatou-se que um volume da ordem de 2 L. £ satisfatdrioc. No
caso de adocio de volumes MALOVES, & NECESSATio S&° mais Tigoroso

na garantia da sifonagem da bacia.

4.4 - Vaz3o na entrada da bacia (Q2)

Apesar da constatacio de que este parametro n3o se correlaciona
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com o funcionamento das bacias sanitarias, é indiscutivel que gle
exerce influéncia. Uma bacia pode vir a funcieonar mal se a vazig
Q2 for muito alta ou muito baixa. Do ponto de vista pratico, cabe
estabelecer uma faixa de valores de Qz, nfo muito ampla, para a
qual as Dbacias devam cer projetadacs A= bacias obJjeto deste
trabalho s3o aquelas comercializadas independentes dos aparelhos
de descavga. Os consumidores adquirem az caixas ouw as valvulas ae
descarga, no mercado, também de forma independente . Nestas
condigles, a faixa de valores de Q2 que for estabelecida para as
bacias geve, também, ser adotada para orientar o projeto daqueles

aparelhos de descarga.

0 problema para definir esta Taixa de valores & gque GF varia com
o tempo durante a descavrga. O concesito, entio adotado, de vazio
de  regime  (vazio média da parte central da curva de .varlacﬁo)
mostrou-se adequado para solucionar o probliema, entretanto, k&
necessidade ae se compatibilizar o métoao de medigdo ax vazio de
regime  para  uma  valvula de aescarga com o meétodo  usano  para
TALXA, atim de que os resultados numéricos SEJAM COMPATAVELS . [
métodn mais adequado, passivel de ser adotado tanto PAra  caixa
como para valvula, & o seguinte: ACLIONAGA UmMa OesSCargs, oevem ser
gesprezados o primeivo € o Gltimo litros da mesma, medindo—-se
apenas o volume e o tempo que se verificam entre eles; a vazio de
regime  desejada  Serd 0 quociente entre o wvolume e o tempo

medidos .

0 método usado no trabaihao rara mecigfo de GRR & aplicdvel apenac

para vaivulas de descaraa, ASS1M, 0s valores geterminados devem
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Ser considerados A& luz desta restrigdo. Neste contexto, Ppode—-se
afirmar que a faixa de vaz8es Q2 recomenddvel para o Projeto das

bacias sanitarias Pode ser fixada em i.2 $ Q2R 4,7 /s,

Com relagfo ao método Proposto para medicio de Q2R,cabe ainda
destacar que, a0 contrario do que S& considerava no inicaio deste
trabalho, o© ensaio POOE ser realizado sem que a bacia esteja
instalada, ou  seja, a4  vazdo pode ser medida na saida do  tupo
ligado ao aparelho de descarga. Considerando-se =a faixa de
variagao do coeficiente de perda de carga localizada d=a argola
(KA) das bacias ensaiadas (0,43 § KA 2,40), ¢ desprezivel sua
influéncia na medigsio de Q2R. A perda de carga que ocorre no tuho
de descarga, inciuindo a8 conexHo usada para mudanca de dire¢3io do
Tluxo, € muito mais significativa do que KA e é auem praticamente

determina Q2.

4.5 - Volume de descarga ateée remog3o do sédlido (VUR)

APESAr do problemz verificado durante = realizagldo 0o0s  ensaios
(enroscamento dos abhsorventes higiénicos nas partes internas dos
sifBee) pode-se observar, dos resultados obtidos, que o valor do
volume VR para as bacias ensaladas se situa entre 3 e 3 L. FPode-

se abservar, ainda, que a3 bacias BSY e BSE, ambas de um mesmo

0
i

Tabricante, apresentaram VR entre 4 e 5 Lop 1I€2, BS4 & RSS, (e

]
93]

um outro Tabricante, entre 3 e 4 {_; e as 6 & ES7, de  um
terceiro fabricante, entre 2,5 e 4,5 i..Neste sentido, os valores

medidos de VR podem estar indicando wma caracteristica das bacias
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de agao sifbnica e, também, mostrando uma tendfncia POYT
fabricante, a qual refletiria a metodologia adotada em cada

empresa no proJeto das bacias.

Num primeiro momento, o valor maximo de 3 i poderia ser assumido
para o parametro VR. Considerando-se a necessidade do wvolume
posterior a remogio ser no minimo 3 L (Knoblauch, 1989) , o volume
de descarga total da bacia seria de & 1L, 0 que, para =a realidade
o pais hoJde, ¢ bastante adequado. Fosteriormente, A
possibilidade de redugfo do limite estabelecido para VJR podera

87 Lnvestigada.

Guanto ao parametro Q@4 (vazfo na saida da bacia), nada houve nos
resultados dos EN5A10% que mostrasse sua influénecia no
funcionamento das bHacias. Cabendo notar que o  enroscamento
verificado com 0% absorventes higifnicos aparentemente nao
Civeram  maLiov mterfevréncia noz resultados. Entretantao, tais
resultagns  podevi@o ser dteis no caso de vivem a  ser realizaoas
experiéncias oestinadas a verificar o transporte de s6lidos no
ramal de aescavrga da bacia sanitaria, nos moldes dagquelas feitas
por Knoblauch (i980) . Nestas experifncias, podera ser investigado

2

o wvaloy minimo do volume posterior a remogaon (VFR) dos sdlidos,
assim Como a  natureza cos cdejetos passiveils de GEV BN
transporvtados nos ramais de descarga, quAnNdn S emprega bacias

prasilelvas com volumes gecrescentes de descaraan.

Umza  dltima quest®o, gque ainda capne comentar, € a questio do
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padrdo sanitdrio que deve ser exigido do funcionamento de uma
bacia sanitaria. E razoivel S€ Eexigiv que as bacias devam ser
Capazes de remover absorventes higiénicoz de uso feminimo? £
possivel se aceitar que tais absorventes sejam lan¢ados na
instalagdo predial de €s5g90to?” Qual & hoje =a tendéncia dos
usuarios? Em caso de resposta positiva, ha necessidade de wwy
aperfeigoamento das bhacias sanitarias quanto ao acabamento e
desenhe  do  sifiHo €, POY outvro lado, hd necessidade de  se
especificar quais absorventes higiénicos existentes no mercado
roderiam ser avaliados como adequados para serem langados nas

bacias e instalacBes Predials .
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