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Objetivos

Os objetivos primarios deste trabalho estdo em
esforgos para resolver lacunas identificadas no
desenvolvimento de um sensor de impedancia
elétrica para a medicdo do traco do concreto
utilizado na construcdo civil, com enfoque na
porcentagem de &gua por cimento da mistura.
Dentre as lacunas identificadas, estédo
contempladas tanto necessidades tecnolégicas
do equipamento quanto estabelecimento de
padrbes e metodologias para a realizacdo dos
experimentos, de modo a serem solucionadas
para o envio desse projeto ao mercado.

De maneira secundéria, mas dentro dos
escopos do projeto, também é objetivo do
trabalho o de buscar e implementar métodos de
profissionalizacdo dentro do laboratério de
pesquisa, tais como novos meios de divulgacéo
dos projetos ja existentes e melhores
ferramentas para o controle interno das
atividades, de forma a moderniza-lo para atingir
o0 mercado ativamente.

Métodos e Procedimentos

O sensor de impedancia elétrica, desenvolvido
anteriormente no laboratério, esta em evidéncia
na Figura 1. As principais lacunas do projeto
envolvem as melhorias na geometria de sua
sonda e a consolidacdo da bibliografia para
realcar o potencial mercadolégico do mesmo,
tais como realizar o levantamento na literatura
das metodologias existentes para a medi¢éo do
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traco do concreto, principalmente as que
utilizam de impedancia elétrica. Toda a pesquisa
voltada ao sensor baseou-se no campo teérico,
com a consolidacao bibliografica servindo para
futuras melhorias do projeto.

Para a profissionalizacdo do laboratério, trés
aplicativos foram propostos para auxiliar na
divulgacdo das pesquisas desse ambiente e
dois para o controle interno de tarefas.

Figura 1: Sonda estudadaurante 0 projeto.
Resultados

A Tabela 1 apresenta, de maneira resumida, a
comparacao entre as metodologias empregadas
para a medic¢éo do traco do concreto, em que se
nota a preferéncia pelo uso da impedancia
elétrica para a situacdo de campo da construcéo
civili ao ter que sua aplicacdo resolve os
problemas das outras metodologias.
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Tabela 1: Comparacgéo entre as metodologias para a
medicao do traco do concreto.

Tempo Aplicacdo
Metodologia para pratica em
resultados | construcéo civil
I_:orno de Longo N&o (Destrutivo)
micro-ondas
. - Nao (Dificil
Microscopios Longo :
manuseio)
Medidor o N&o (Rest_rlgoes
Réapido de leis
nuclear
nucleares)
Ondas - Nao (Dificil
. Réapido .
ultrassbnicas manuseio)
A N&o (Conflito
Resisténcia - o
e Réapido com medicdes
elétrica
de agregados)
Impedancia | g4 iq Sim
elétrica
Quanto as metodologias existentes que

empregam a impedancia elétrica, o produto
demonstrou inovacao por trabalhar em faixas de
frequéncias maiores, de 40 Hz a 80 MHz, pico
esse muito acima do que os vistos na literatura,
além de uma gama maior de testagem de razdes
de &gua por cimento, que variaram de 0.45 a
0.95, com o valor maximo, também, acima do
gue os encontrados na literatura. Por fim, os
erros interfaciais da sonda podem ser evitados,
ao se trabalhar em frequéncias altas, pelo
emprego da técnica de “air gap”, que consiste
em um espacamento entre as hastes da sonda
e o0 eletrodo, e que pode ser somada ao
polimento e a pressurizacdo dos eletrodos
durante as medic¢des para diminuir os desvios de
resultados por capacitancias parasitas.

Finalmente, os aplicativos propostos para a
divulgacdo do laboratério foram o Linkedin,
consolidando um perfil final para o LEMI nessa
rede social para a exposicao de seus projetos, e
0 uso do Matterport e Google Street View para a
criagdo de ambientes interativos do laboratorio
em forma 3D, contribuindo com a dinamica de
inovacdo da pesquisa. E, para o controle e
padronizacao das atividades internas, o Trello e
ClickUp foram recomendados aos
pesquisadores devidos terem base de suas
funcionalidades no método Kanban, com os
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aplicativos servindo para lembretes, rapidas
documentagfes ou automatizacdo de tarefas,
além da criagdo de mapas mentais para
padronizar 0s experimentos.

Conclusodes

A partir deste trabalho, as lacunas existentes no
projeto do sensor de impedancia elétrica foram
devidamente resolvidas, inclusive, com
propostas de melhorias na geometria da sonda
para diminuir os erros interfaciais da mesma.
Ademais, nota-se o potencial inovativo do
produto, atingindo intervalos maiores de
frequéncias e de razfes de agua por cimento
nao encontrados na literatura, contribuindo para
sua calibragcdo, além de ser algo novo para o
mercado brasileiro, em que ndo foi achado
estudos consolidados no pais relacionados ao
propésito desse sensor.

Por fim, os aplicativos propostos para a
profissionalizacdo do  laboratério  foram
devidamente aceitos pelos responsaveis do
mesmo, e que contribuirdo ativamente para
levar as pesquisas desse ambiente para o
mercado.
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