32

DSIICUSP

REVISAO SISTEMATICA SOBRE AS ESTRATEGIAS DE TRATAMENTOS
PARA A DEGRADACAO DE FILMES DE POLIETILENO DE BAIXA
DENSIDADE

Maria Eduarda Kiihl

Marcia Cristina Branciforti

Departamento de Engenharia de Materiais — Escola de Engenharia de Sao
Carlos — Universidade de Sao Paulo

mariakiihl@usp.br

Objetivos

A presente revisédo sistematica visa mapear e
relatar os processos de degradagéo acelerada,
combinada com fotodegradacdo e degradacéao
enzimatica do polietileno de baixa densidade
(PEBD), destacando os mecanismos e a
eficiéncia das técnicas atualmente empregadas.
Além disso, o artigo busca identificar as
condigdes favoraveis a degradacao, enfatizando
as alteragdes fisico-quimicas na estrutura do
polimero.

Métodos e Procedimentos

Para a realizagdo da revisdo sistematica de
forma precisa e justa, foram adotados alguns
critérios de triagem e andlise dos dados.
Primordialmente, a Web of Science foi a base de
dados escolhida como fonte primaria de dados
para a busca dos artigos, uma vez que centra-
se na indexagao dos periddicos mais influentes
em cada area. A busca inicial foi realizada por
meio da terminologia “Degradation of
polyethylene”, e através dela, utilizou-se as
palavras-chaves “Degradation of polyethylene”,
“Low density polyethylene”, “Photodegradation”,
“Microbial degradation” e “Degradation of low
density polyethylene”. Os operadores
booleanos "and" e "or" foram usados para
combinar as palavras-chaves. Foram aplicadas
duas etapas de triagem. A primeira envolveu a

busca por informagdes nos titulos, resumos e
conclusdes dos artigos, enquanto a segunda
consistiu na leitura integral e minuciosa dos
artigos , com o objetivo de mapear e selecionar
os trabalhos a serem incluidos. Além disso,
todos os artigos citados como referéncia nos
artigos selecionados também foram analisados
e, quando os critérios foram seguidos, esses
artigos também foram incluidos no estudo.

Resultados

Dos trabalhos académicos selecionados, 37
artigos foram identificados e enquadrados nos
critérios definidos, para um total de 486
publicacdes identificadas e analisadas na base
de dados Web of Science. A anélise da pesquisa
académica sugeriu uma tendéncia, nos ultimos
30 anos, a concentrar-se em investigar a
degradacdo microbiana do PEBD, conforme
indicado na Figura 1. Esse interesse crescente
€ impulsionado pela necessidade de encontrar
solugbes sustentaveis para o acumulo de
residuos plasticos no meio ambiente e suas
implicagbes nos ecossistemas. Além disso, a
concentragcdo das pesquisas nesse campo
também reflete a busca por alternativas aos
métodos tradicionais de tratamento de residuos
plasticos, como a incineragao e a disposicéo em
aterro sanitario, que apresentam desvantagens
significativas, incluindo a emissdo de gases
téxicos.Tais  circunstancias, atreladas a
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eficiéncia e otimizacdo da biodegradacao por
processos que ocorrem naturalmente, tornam o
degradagao

estudo da microbiana

imprescindivel.

* Degradacho microbiana * Degradaciio ténnica

Fotodegradagho » Fotodegradagiio ¢ degradascho microbiana

Figura 1: Tendéncias dos estudos investigados.

Ademais, os estudos evidenciaram que a
integracdo dos mecanismos de degradagao
foto, térmica e microbiana representa uma
abordagem promissora para melhorar a
eficiéncia global na decomposic¢ao de polimeros
como o PEBD. A degradagéo fotoquimica ocorre
quando o plastico é exposto a luz solar, que
desencadeia reagdes fotoquimicas na superficie
do material [1,2]. Essas reagbes resultam na
fragmentagdo do plastico em fragmentos
menores e mais reativos, que tornam o polimero
mais acessivel a agdo microbiana subsequente.
Por sua vez, a degradagdo térmica induz o
processo de pirdlise que quebram as cadeias
poliméricas em compostos de menor massa
molecular. Esse pré-tratamento térmico pode
preparar o plastico para uma decomposi¢ao
mais eficiente por microrganismos, aumentando
a taxa de biodegradagédo [3]. A degradagédo
microbiana, por sua vez, é realizada por
bactérias e fungos que secretam enzimas
capazes de quebrar as ligagdes do polimero,
metabolizando-o para obter energia e
nutrientes. A integracdo desses métodos nao
apenas acelera a decomposigédo do PEBD, mas
também aproveita suas vantagens
complementares [4,5]. Essa abordagem
integrada ndo s6 oferece uma maneira mais
eficaz de lidar com residuos plasticos, mas
também pode ser adaptada as condigbes
ambientais variaveis, aproveitando as
vantagens de cada método sob diferentes
circunstancias.

Conclusoes

A presente revisao revela diversas metodologias
globais para a degradagdo eficaz do PEBD,
enfatizando a importancia de combinar
processos fotoquimicos, térmicos e
microbianos. A exposig¢ao inicial do polimero a
temperatura e radiagcdo UV facilta a
fragmentagdo das cadeias  poliméricas,
preparando-as para a agado microbiana. Os
estudos revisados demonstraram a degradagao
progressiva do material, destacando a
complexidade dos mecanismos envolvidos. A
integracdo dos processos de degradagao
fotoquimica, térmica e microbiana € uma
estratégia promissora para enfrentar a gestao
de residuos plasticos, acelerando a
decomposi¢cdo dos polimeros e contribuindo
para a economia circular, mitigando impactos
ambientais e promovendo a gestdo sustentavel
dos recursos naturais.
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