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A Eficiencia na Oferta de Alimentos por Pequenos Agricultores em
Goiania para Seguranc¢a Alimentar: uma analise pelo método Data

Envelopment Analysis

Diogo Ferrazl, Lie Yamanaka?, Maico Roris Severino?, Hélio Yochihiro Fuchigami? e

Daisy Aparecida do Nascimento Rebelatto®

O objetivo deste artigo € analisar a eficiéncia da oferta de alimentos com qualidade nutritiva e saudavel para
alunos de escolas publicas em Goidnia, a partir do oferecimento da agricultura familiar. A importancia deste
trabalho decorre da necessidade de alterar os habitos alimentares de criancas e jovens, com base nos
pressupostos da Seguranca Alimentar. Além disso, comprovar empiricamente a eficiéncia dos alimentos
oferecidos pelos pequenos agrcultores é importante para encorajar projetos da Economia Solidara, estimulando
a elevacdo da renda destes agentes. O método utilizado foi o Data Envelopment Analysis (DEA), por meio do
modelo de Variable Return of Scale (1'RS) orientado ao ouiput. A escolha deste modelo se justifica devido a
necessidade de levar em conta a escala de producio e a meta de aumentar o nimero de escolas atendidas pela
agricultura familiar. Os resultados mostram que os alimentos oferecidos pelos pequenos produtores sio
eficientes em atender as escolas piiblicas de Goiania, sobretudo, para os produtos agricolas (Vegetais, Legumes e
Frutas). Por outro lado, produtos elaborados ou semi-industrializados (alimentos enlatados, farinha e sémola,
laticinios) nido demonstraram eficiéncia. Os resultados deste estudo sugerem que as escolas publicas podem
receber alimentos frescos e saudaveis, por meio de pequenos agricultores da propra regido. Isto implica no
fortalecimento da agricultura familiar e na oferta de um cardapio mais nutritivo e saudavel no ambiente escolar.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Economia Solidaria, Goiania/GO-Brasil, Analise Envoltoria de Dados
(DEA).

Efficiency in Food Supply by Small Farmers in Goiania for Food
Security: a Data Envelopment Analysis (DEA) approach

The aim of this article is to analyze the efficiency of food supply with nutritious and healthy quality for students
of public schools in Goiania, from the offer of family agriculture. The importance of this work stems from the
need to change the eating habits of children and young people, based on the assumptions of Food Secumnty. In
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addition, empirnically proving the efficiency of food oftered by small farmers is important to encourage projects
of the Solidarity Economy, stimulating the increase of the income of these agents. The method used was Data
Envelopment Analysis (DEA), using the output-oriented Variable Return of Scale (VRS) model. The choice of
thus model is justified by the need to take into account the scale of production and the goal of increasing the
number of schools served by family farming. The results show that the foods offered by the small producers are
efficient in serving the public schools of Goiania, especially for the agricultural products (Vegetables, Vegetables
and Fruits). On the other hand, processed or semi-processed products (canned foods, flour and semolina, dairy
products) have not shown efficiency. The results of this study suggest that public schools can receive fresh and
healthy food from small farmers in the region. This implies strengthening family farming and providing a more
nutritious and healthy menu in the school environment.

Keywords: Small Farmers in Brazil, Solidary Economy, Goiinia/GO-Brasil, Data Envelopment Analysis
(DEA).

INTRODUGCAO E OBJETIVOS

Nos paises em desenvolvimento, a Sabe-se que o DBrasil tem superado os

mmportancia de formas alternativas de troca de
mercadorias tem crescido. Nesse aspecto, nmutas
sociedades tém buscado formas mais mclusivas para
gerar riqueza e bem-estar social, deixando de lado os
modelos tradicionais do capitalismolt23].

Uma nova forma de organizacio da producio
¢ a Economia Solidanal, que busca a geracio de
trabalho e renda para pessoas excluidas do mercado de
trabalho formal, encontrando nas coletividades
(associacdes ou cooperativas) oportunidades para

melhorar a qualidade de vida de sua familia.

Note que a Economia Solidaria estd presente
tanto nos espacos urbanos como nas areas rurais. No
caso das dreas rurais, ha a presenca da Economia
Solidaria na Agricultura Familiar, que busca por meio
dos coletivos chegar aos mercados consumidores,
especialmente, por meio dos programas de aquisicio
de alimentos governamentais, que seriam Inacessivels
se atuassem individualmentel2l,

No Brasil, vanos agncultores familiares se
tomaram fornecedores de produtos para a merenda
escolar. No entanto, existem poucos estudos que
analisam a eficiéncia desse processo para a Seguranca
Alimentar das crancas e jovens das escolas publicas.
Assim, o objetivo deste artigo € analisar a eficiéncia da
oferta de alimentos mais nutritivos para alunos de
escolas publicas, cuja oferta ocorreu por meio de
agricultores familiares.

problemas da fome e da pobreza, utilizando politicas
publicas que distribuem a renda de maneira justall43],
A relacio entre pobreza e inseguranca alimentar foi
analisada por modelos que estimam o consumo de
determmado tipo de alimento. Essas descobertas
relatam que a renda é um dos fatores mais importantes
para favorecer uma dieta saudavel. Qualquer tipo de
inseguranca alimentar tende a dimumur apds a renda
per capita do terceiro estrato familiar (RS 40), amnda
que algum tipo de alimento menos nutrntivo aumente
entre as classes sociais mais abastadas[4367.87],

Nesse cenario, a fome e a desnutricio nio sio
mais o grande desafio. Estudos e politicas publicas tém
se preocupado em analisar o tipo de alimento
consumido por classes baixas e déficit educacional.
Além disso, tem-se considerado que muitos produtos
industralizados e de baixo custo, por exemplo,
refrigerantes, pizza e salgadinhos, embora tenham
contenido  energético, sio pobres em conteudo
nutricional. Por outro lado, produtos como frutas,
legumes e verduras sdo considerados mais saudaveis e
ricos em mutrientes(10.11.12],

Este é um tema relevante, pois trata de dois
aspectos socials importantes para o desenvolvimento
do Brasil Prmeiramente, analisa se os produtos
oferecidos pela Agricultura Famuiliar sdo eficientes em
relacio ao preco médio e a quantidade ofertada de
produtos semuelaborados ou elaborados. Por outro
lado, busca integrar a oferta desses produtos as
pressdes da Seguranca Alimentar, para que alimentos
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mais saudaveis sejam oferecidos as criancas e jovens,
em especial, aquelas de baixa renda alocadas nas
escolas publicas, o que contrbui para a mudanca de
habitos alimentares no futuro.

Este artigo esta dividido em quatro secdes,
além desta mtroducio. A segunda secdo discute os
conceitos de Economia Soldana e Seguranca
Alimentar. A terceira secio apresenta o método
utilizado neste trabalho. A quarta secio discute os
resultados encontrados e a quinta secio conclui.

Economia Solidaria, Pequenos Agricultores e
Seguranca Alimentar

A economia sohdara é um projeto de
sociedade que busca uma nova forma de organizacio
econémica como estratégia para enfrentar o
desemprego e a exclusio social. A economia solidara
rompe com as relacdes de producio capitalistas,
mtroduzindo experiéncias populares baseadas em
fundamentos  de  cooperacio  econdmica e
autogestiolll.

A cooperacio econémica é fundamental para
esse tipo de economia, que tem como puUnCIpio a
propuedade coletiva e o dweito a liberdade
mdividualfl. A autogestio, no entanto, corresponde a
maneira pela qual esses empreendimentos sdo
administrados. A gestdo democratica é necessaria para
garantir a autogestio. Assim, a autogestio exige um
esforco maior dos trabalhadores que, além das tarefas
habituais, devem lidar com os problemas gerais da
organizacio, € para 1sso é necessatio que todos os
parceiros tenham conhecimento do que acontece e
possivels alternativas para a tomada de decisGes.

Essa nova forma econdmica se projeta com
os fundamentos da coletividade e solidanedade que
sdo importantes para o ajuste das desigualdades sociais.
No entanto, esta forma de organizacio econdmica
precisa  enfrentar desafios, a fim manter a
competitividade em relacio as formas tradicionais de
producio. Os prncipais desafios sdo: manutencio da
consisténcia ideoldgica, contribuicio técnico-clentifica,
estruturacdo da comercializacio e organizacio de
politicas publicasEl

No que se refere a estruturacio da
comercializacio e a organizacio de politicas publicas,

ha a oportumidade de fortalecer a Economia Solidaria
na Agricultura Familiar por meio do programa de
compras governamentais denominado Programa
Nacional de Almentacio Escolar (PNAE). Este
programa ¢ regido pela Lei ne 11.947 de junho de
2009, que regula as diretrizes da alimentacio escolar.
Nestas diretrizes consta a preferénca das escolas
publicas pela aqusicio de alimentos produzidos pela
agricultura familiar. Além disso, a ler determina que
pelo menos 30% dos recursos financeiros repassados
a0 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
(FNDE) pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacio (FINDE) sejam destinados ao agricultor

familiar miral ou ao agricultor famuliar.

Os agricultores familiares precisam decidir se
participario do programa, por meio de analise de
viabilidade, além de produzir alimentos de qualidade
com padrdes nutricionals e sanitarios de producio de

alimentos.

Entretanto, os  pequenos  agrcultores
precisam estar preparados para mudancas nos habitos
alimentares, porque o padrio de consumo de
alimentos no Brasil for alterado ao longo dos anos.
Essas mudancas vém de uma série de fatores sociais e
economicos, que influenciam a preferéncia dos
consumidores, como a urbanizacio, a faixa etara e a
entrada da mulher no mercado de trabalho. Todos
estes compdem um papel importante na composicio
da cesta de alimentos para a familialf.

E importante observar os aspectos dos
habitos alimentares no Brasil. No final da década
passada, o pals estava prestes a atinglr parte da meta
mundial de Metas de Desenvolvimento do Milénio,
estabelecida pela Organizacio das Nacdes Unidas
(ONU), particularmente na reducio da pobreza
extrema e da desnutricio. Mais do que isso, a transicio
nutricional comecou a mostrar que a maior parte da
populacio brasileira esta fora dos problemas
relacionados a fome, no entanto, novos desafios
surgiram. Entre eles, destaca-se a luta contra o
sobrepeso e a obesidade, tornando o cendno mais
complexo e garantindo a necessidade de analisar o
consumo de alimentos nas classes brasileiras menos
tavorecidasBl.

Além disso, questdes sobre seguranca
alimentar passaram a fazer parte da agenda politica do
Brasil apos a crse global de nutricio em 2007,/2008.
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Esta questio tem atraido o interesse de pesquisadores,
embora ainda carecam de estudos sobre a relacio entre
0s pequenos agricultores e a seguranca alimentarl!l.

O puameiro passo para alcancar a seguranca
alimentar € o acesso a alimentacio, embora, até onde
se sabe, a fome nio seja causada pela inexisténcia de
comuda, mas porque as pessoas Nio tém acesso aos
alimentos. Sendo assim, a seguranca alimentar existe
quando os moradores de uma casa tém acesso regular
e permanente a alimentos suficientes para suas
necessidades nutricionais.

Estudos defendem que a seguranca alimentar
é um conceito multidimensional que apresenta a
disponibilidade de alimentos (acesso fisico a comida), a
acessibilidade  alimentar (acesso econdmico aos
alimentos), o uso de alimentos (absorcio dos
nutientes pelo corpo) e a vulnerabihdadellZ.

Para possibilitar essa transicio, o programa
governamental “Fome Zero” teve como objetivo a
reducio da fome, da desnutricio e da extrema pobreza
no Brasil. Por outro lado, programas sociais como as
transferéncias monetarias (Bolsa Familia), o Beneficio
da DPrestacio Continua, as pensées mirais e a
valorizacio do salario minimo foram fatores muito
mmportantes na reducdo da pobreza e inseguranca
alimentar das familias mais pobres, particularmente

desde 2001167,

O Bolsa Famila, por exemplo, contribuiu
para o aumento da seguranca alimentar e nutricional,
pois 76% das transferéncias de renda sdo gastas em
alimentos, garantindo uma dieta melhor para as

s g I
familias das classes mais baixas.

O aumento da renda é mmportante para a
seguranca alimentar, pois sabe-se que a elasticidade
renda das despesas com a dieta aumenta com uma
renda domiciliar per capita (RPC) maior, embora a
elasticidade seja sempre menor do que 1. Sendo assim,
os recursos financeiros gastos com alimentos ¢ igual a
60,2% na primeira classe de renda (RPC até R$ 100),
cal para 36,6% na segunda classe (de R$ 100 para R$
200) e continua caindo para apenas 52% na RPC
classe que esta acima de RS 4 mil reaisBl. Segundo os
autores, o arroz e o feljio tém elasticidade negativa, o
que significa que um aumento proporcional na renda
de todos os brasileiros nio aumentara a demanda por
esses produtos.

Embora a renda famuliar seja a prncipal
restricio 4 mseguranca alimentar medida pela Escala
Brasilera de Inseguranca Almentar (EBIA),
Hoftmannll69l  estudou os determinantes da
probabilidade das familias em consumir alguns tipos
de alimentos.

Os dados da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domucilios (PNAD), em 2004, mostram que 34,9%
das residéncias amda permaneciam com algum nivel
de mseguranca alimentarl. Em 2009, apesar do
mimero de residéncias analisadas ter aumentado para
12,6%, o mimero daqueles em situacio de inseguranca
moderada foi reduzido para 40,2% e o de inseguranca
severa cau para 12,4%0PL.

Quando se trata do tipo de consumo
alimentar, ha uma probabihdade maior no consumo de
came suina no Sul, enquanto, no Norte e Nordeste,
ocorre o consumo de alimentos basicos (arroz, fefjio,
farinha de mandioca, leite em pd e margarina)Bl.

A farnha de mandioca é mais consumida no
Norte e Nordeste do pais. A taxa média de consumo
de farinha de mandioca pode ser explicada pela
localizacdo, entre o urbano e o rural. O consumo desse
bem é quatro vezes maior nas areas rurais do que nas
cdades, por exemplolil.

Estima-se que hd maior probabilidade de
ocorrer inseguranca alimentar nos locais urbanos apos
o controle do efeito da rendalll. No entanto, as areas
rurais remotas tendem a ter residéncias mais pobres. A
evolucio desfavoravel da seguranca alimentar nos lares
rurars de 2009 a 2013 pode ter ocormido devido ao
“rural” em 2013 ser uma das areas mais restritas cujas
residéncias sio, em geral, relativamente pobres(il.

Quando a probabilidade de ocorréncia de
inseguranca alimentar é analisada pelo setor de
ocupacio por um membro da familia de referéncia, ha
maior probabilidade para os trabalhadores do setor
agricolalll. A proporcio de domicilios com extrema
inseguranca alimentar é quase trés vezes maior entre
aqueles em que a pessoa de referéncia € preta ou parda
(10%), do que entre aqueles cuja pessoa de referéncia é
branca (3,55%)0L.

Observe que os negros e pardos tém maior
probabilidade de adquirir acticar, arroz, came bovina
de secunda e fannha de mandioca. Além disso, ha uma

te] 2
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probabilidade negativa de consumir came bovina de

prmeira, banana, batatas, tomate, queijo e leite longa
vidald.

Esse resultado pode estar associado a
elasticidade de renda de alguns produtos de alta
qualidade ou relativamente caros, que sio, dessa
forma, respectivamente comprados em grande
quantidade pelas familias relativamente ricas e brancas.
A flexubilidade da renda no consumo de carne bovina
de primeira é mator que a carne bovina de segunda.

I q gL

Assim, os resultados de Hoffmann659]
relatam que as pessoas na pior faixa de renda tém
agora mais probabilidade de consumir leite em pé, um
tipo de alimento conhecido por sua maior elasticidade
renda. Pelo menos, em alguns aspectos, o consumo de
leite em po pelos pobres pode ser justificado pela falta
de geladeiras nas casas. Por isso, a presenca de
geladeiras aumenta a provavel aquisicio de leite longa
vidald.

O histérico educacional da pessoa de
referéncia também é uma mudanca responsavel pela
ocorréncia de seguranca alimentar. Um ano adicional
de escolarizacio diminui a inseguranca alimentar grave
(-8%) e a inseguranca alimentar leve, moderada ou
severa (-4,3%)l1. Segundo o autor, o nivel de
escolaridade e a distribuicio de renda transformam a
escolha do consumidor por alimentos mais nutritivos.

Quando o chefe da familia nio possui nivel
de escolanidade elevado, a probabilidade de consumir
acucar, arroz, feljio, fannha de mandioca e carne
bovina de segunda é maior, além disso, o aumento da
educacio, além da renda, aumenta a probabilidade de
consumir alimentos organicos e leves/produtos
dietéticos(! .

No que diz respeito aos familiares, a
probabilidade de inseguranca alimentar nas residéncias
com uma ou duas pessoas € maiorl®l. Isso condiz com
os dados da pesquusa internacional, em que o grande
mumero de familiares ajuda a diluir os custos fixos de
vidallZ, No entanto, outro trabalho demonstra como a
mseguranca alimentar extrema nas residéncias com
mais de sete pessoas também pode acontecerll.

Dados da PNAD (2013) mostram que a
média de moradores por domicilio privado foi de 3,09
em geral, e 296 nos domicilios com seguranca

alimentar, 3,57 nos domicilios com mseguranca leve,
3,46 nos domicilios com inseguranca moderada e 3,43
nas residéncias particulares com inseguranca alimentar
extremalll. Entretanto, o nimero médio cam de 4,14
em 2004 para 3,43 em 2013 nos lares com inseguranca
alimentar moderada ou extrema.

MATERIAL E METODOS

A eficiéncia de um sistema pode ser medida a
partic da divisio entre o valor corrente de um
indicador de desempenho do sistema e o valor
maximo que esse indicador atingeltZ].

O método usado para determinar a eficiéncia
de sistemas é chamado de Data Envelgpment Analysis
(DEA). O DEA € um método ndo paramétrico, que
constrdl de forma empirica uma fronteira linear por
pates, para medir a eficiéncia produtiva de um
conjunto de Unidades Tomadoras de Decisio ou
Decision Matking Unit (DMU)I413], Uma DMU pode ser
uma maquing, Uma empresa, Um pais ou regiio, uma
pessoa ou algum produto.

Neste estudo, as DMUs sio os alimentos
fornecidos pelos agrcultores familiares, de forma a
verificar quais produtos sio mais vantajosos neste
modelo de negbcio (pequenos agricultores verss

escolas publicas).

A partir da eficéncia de cada DMU, um
ranking de eficiénecia é gerado. A fronteira eficiente
expressa o numero maximo de owfpurs que podem ser
produzidos por umidade de /npurs, representando o
limite de producio determinado pela tecnologia
vigentelll

Vanos estudos analisam a eficiéncia dos
sistemas de producio em diferentes aspectos, como o
setor bancanoll”], aeroportoslld, setor mdustralll?],
adadesP??22 produtores mrais®l e paisesPA52627
Embora o DEA tenha sido micialmente desenvolvido
para calcular a eficiéncia relativa em um processo
produtivo, essa técnica tem sido aplicada para
solucionar diversos problemas4.

Uma das possibilidades é construir indices
compostos (CI), que permitem avaliar o desempenho
de diferentes situacdes. Este tipo de aplicacio DEA,
pode ser feito através de duas abordagens: (a) com um
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modelo contendo apenas oxfputs e um input igual a 1
(chamado modelo Bengfit of the Benefi-BoD), ou (b) com
modelos que contenham /nputs e owtpuis que nio
expressem uma relacio de producio (por exemplo,
mdicadores de custo-beneficio)?4.

Neste sentido, neste artigo, entende-se por
eficiénaa a capacidade dos pequenos agricultores em
atender o maior numero de escolas publicas de
Goudnia, por meio de precos e quantidades adequadas
para o consumo. Contudo, sabe-se que existem outros
aspectos de eficiéncia que podenam ser mensurados,
por exemplo, a eficiéneia dos proprios agricultores, do
processo produtivo, da terra, entre outros.

Para este trabalho, estudos de eficiéncia social
podem ser utilizados como base tedricalPd. Vale
ressaltar que muitos autores utilizaram o DEA para
constnur indicadores de desenvolvimento humano e
bem-estar social2425.26],

Nosso trabalho difere dos demais porque
utiliza grupos de alimentos como DMUSs para medir a
eficiénaa da seguranca alimentar de alunos de escolas
publicas atendidos por pequenos agricultores da regido

de Goiania (GO /Brasil).

Existem diferentes modelos que podem ser
usados para implementar o DEA. Esses modelos
diferem de acordo com suas suposicdes. O tipo de
retorno de escala designa os dois principais modelos
DEA: CCR (Retomo Constante a Escala) e BCC
(Retorno Vanavel a Escala).

A hipétese do modelo BCC considera que a
variacio dos  omfpufts ndo €  necessatamente
equiproporcional aos /npurs, sendo que na fronteira
havera trés regiGes: crescente, em que oS ouibuls
crescem proporcionalmente mals que 0s  Znputs,
constante; e decrescente, onde os oufbuis crescem
proporcionalmente menos que os Zipursii316],

A Tabela 1 ilustra a formulacio matematica

dos principais modelos DEA.

Tabela 1. Principais modelos DEA

Orentado ao input Qrientado ao output
C
X S
C| max > ur, N vy
z =
Sujeitoa : Sujeitoa:
R| .« =
Z\'J.xj.. =1 E ;3 =1
0 = s
Zu T Z‘-"":‘ Z0,parak =12,k ;v — Z\'j.xjk Z0,parzk=12.h
=t = il =
B m
l’_-\.XZu, Tu+wW
Cl,.*~
Sujeina:
C Zvj Xy =1
Z\; Vi Zv x, +wilerzk-12 k —Z\'_.-x_.; +w20, parak =12,k
- - il =
W without signal reswriction W withour signal restriction

Fonte: Manano e Rebelatto (2014, p. 3).

Os dados utilizados nesta pesquisa sdo
primarios, coletados por dois grupos de pesquisa, com
o apoio de um projeto financiado pelo Briish Conncil e
pela Fundacio de Pesquisa do Estado de Goias
(FAPEG).

Foram utilizados 90 tipos de almentos
(DMUs), categorizados de acordo com a Tabela de
Composicio Nutricional do Consumo Alimentar no
Brasil da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF),
que € a maior pesquisa de renda familiar do pais,
publicada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica IBGE).

As categorias de alimentos analisadas sdo:
Cerears e leguminosas, Laticinios, Agticar e confeitana,
Produtos de panificacio, Cames processadas, Oleos e
gorduras, Aves e ovos, Actcar e produtos de
confeitaria, Diversos.

As vanaveis escolhidas para compor a analise
de eficiéncia foram: quantidade total de alimentos
ofertados (/nput), preco médio dos alimentos ofertados
(input), preco total dos alimentos fornecidos (/npui).
Como ouwtput, for utilizado o nimero de escolas
publicas atendidas. Sendo assim, a eficiéncia neste
trabalho tem como parimetro o preco e a quantidade
dos produtos ofertados. O modelo DEA-BCC foi
orentado ao owfput, pois deseja-se maximizar o owfput
(nimero de escolas atendidas) sem reduzir os inputs
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(preco e quantidade). O software utilizado para essa
analise de eficiéncia foi o MATLAB.

Para validar as vanavess, foi mensurada uma
matiiz de correlacio de Pearson com significancia
estatistica. O software utilizado para esta analise foi o
STATA 13.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A matriz de correlacio de Pearson
demonstrou que os /nputs e o outbut tém significancia
estatistica e estdo correlacionados. Por exemplo, a
correlacdo entre as escolas atendidas e a quantidade
de produtos ofertados foi de 0,6931, com nivel de
significancia de 1%. O preco dos produtos e as
escolas atendidas apresentaram o coeficiente
esperado  pela literatura econdmica (-0,7452),
considerando que quando o preco aumenta a
quantidade demandada dimuinui. Essa correlacio
também mostrou um nivel de significancia de 1%.

Justifica-se a utilizacio da matriz de
correlacio de Pearson, pois o objetivo da analise
estatistica é apenas comprovar a correlacio entre os
inputs e o output, o que permite a analise de eficiéncia

por meio do DEA.

O modelo DEA-BCC orientado para o
ountput avaliou a eficiéncia no processo de oferta de
alimentos para escolas publicas da agrcultura
famuliar local. O modelo mostrou que os tnicos
alimentos eficientes foram as Frutas e Legumes.
Cereais e leguminosas, Laticinios, Farinha e
produtos acucarados, Farnha, Amudo e Massas,
Produtos de panificacio, Carnes processadas, Oleos
e gorduras, Aves e ovos e outros nio apresentaram
eficiéncia [ver Anexo I].

Esse resultado mostra que, dentre os
alimentos ofertados para as escolas publicas de
Goldnia, os alimentos mais eficientes sdo aqueles
considerados nutritivos e saudaveis. Portanto,
aqueles que oferecem maior seguranca alimentar
para as criancas e jovens.

Isso mostra que a parceria entre agricultores
famuiliares e escolas publicas, além de ser importante
para o fortalecimento da agricultura familiar, dos
pequenos agricultores e para o desenvolvimento da

economia local, também contribui para o
oferecimento  de alimentos nutntivos. Mais
importante, o oferecimento destes alimentos ocorre de
forma eficiente, mais eficente do que os alimentos
processados.

No entanto, a baixa eficiéncia demonstrada
pelo oferecimento de produtos industnalizados ou
semi-processados pode demonstrar uma desvantagem
do modelo de negdcio da agricultura familiar, o que
pode ser investigado em estudos futuros. Isto porque,
se a industra alimenticia pode oferecer estes alimentos
de forma mais eficente, com precos mais
competitivos, fazendo com que os pequenos
agricultores percam espaco. Sendo assim, pesquisas
futuras precisam analisar quais agentes sio mais
eficazes em oferecer os diferentes tipos de alimentos
as escolas puiblicas, o que pode diferenciar os modelos
de negdcios a serem adotados.

CONCLUSAO

Este artigo criou um mensurou a eficiéncia da
oferta de almentos, produzidos por pequenos
agricultores, as escolas publicas. Os resultados
mostraram que os alimentos saudavels sio os mais
eficientes na parcena entre pequenos agricultores e
escolas publicas (Economia Solidana), o que
demonstra a importancia deste modelo de negécio
para a Seguranca Alimentar.

Os alimentos processados nio foram
eficientes, o que mostra que a compra desses produtos
precisa ser feita por meio de outros tipos de
fornecedores (ndistras ou #uders). Estudos futuros
podem mapear quais produtos sio adequados para
cada tipo de fornecedor, levando em conta a logistica e
a estratégia de negdcios.

Além disso, este artigo nio analisou a
eficiéncia dos proprios agricultores, da colheita, do uso
da terra, ou as caracteristicas observaveis dos
envolvidos neste processo (idade, educacio, entre
outros), bem como as condicées de trabalho. Estas sio
questdes importantes para gerar eficiéncia, mas que
podem ser exploradas por estudos futuros.

Finalmente, nossos resultados mostraram que
a Economia Soliddnia e a Seguranca Alimentar sio
importantes em dois aspectos. Prmeiro, porque a
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parceria entre pequenos agricultores e escolas puiblicas
desenvolve a  economuia local, beneficiando
puncipalmente a agrcultura familiar, geralmente
caracterizada por trabalhadores de baixa renda. Em
segundo lugar, a oferta de alimentos saudaveis e
frescos produzidos localmente beneficia criancas e
jovens nas escolas publicas por meio de uma dieta
equilibrada e pode mudar habitos alimentares no
futuro.
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ANEXO1

Tabela 2. Resultados do Calculo de Eficiéncia

Produtos Tipo Eficiéncia
Courve flor Vegetais e outros 1.00
Jilo Vegetais e outros 1.00
Almeirdo Vegetais e outros 1.00
Beterraba Tubérculo 1.00
Acafrio Tubérculo 1.00
Batata Doce Tubérculo 1.00
Pimenta verde Vegetais e outros 1.00
Horteld Vegetais e outros 1.00
Inhame Vegetais e outros 1.00
Manjericio Vegetais e outros 1.00
Salsinha Vegetais e outros 1.00
Tomate Frutas 1.00
Melancia Fruitas 1.00
Cheiro Verde Vegetais e outros 0.97
Repolho Vegetais e outros 0.94
Milho Verde Commda enlatada 0.90
Alface Vegetais e outros 0.88
Chuchu Vegetais e outros 0.88
Mandioca Farinha e Semolina 0.85
Cebola Vegetais e outros 0.84
Repolho Vegetais e outros 0.84
Alho Vegetais e outros 0.83
Agrido Vegetais e outros 0.82
Batata Tubérculo 0.78
Mandioca descascada Tubérculo 0.77
Cenoura Vegetais e outros 077
Coentro Vegetais e outros 0.76
Vagem Vegetais e outros 0.70
Acelga Vegetais e outros 0.69
Cara Vegetais e outros 0.67
Laranja Frutas 0.66
Laranja Pera Frutas 0.63
Brocolis Vegetais e outros 0.63
Abacazxi Frutas 0.59
Limio Frutas 0.58
Manga Frutas 0.38
Courve-flor Vegetais e outros 0.33
Feydo Cereas e legumes 0.52
Queijo Lacticinios 0.52
Soja Cereas e legumes 0.51
Polpa de frutas Actcar e produtos de confeitaria 0.30
Farinha de soja Farinha e Semolina 0.49
Abobora Vegetais e outros 0.48
Abacate Frutas 047
Canjica de milho Cereas e legumes 0.46
Queijo ralado Lacticinios 0.44
Milho Cereas e lepumes 0.43
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Continnagdo
Produtos Tipo Eficiéncia

Mamio Frutas 043
Doces industrializados Actcar e produtos de confeitaria 041
Banana Frutas 0.40
Leite pasteurizado tipo C Lacticinios 0.39
Rucula Vegetais e outros 0.39
Cebolinha Vegetais e outros 0.38
Polpa de caju Actcar e produtos de confeitaria 0.37
Polpa de maracuja Actcar e produtos de confeitaria 0.37
Polpa de morango Actcar e produtos de confeitaria 0.36
Tamarindo Actcar e produtos de confeitaria 0.36
Quzbo Vegetais e outros 0.35
Pio de quesjo Paes 0.32
Salsicha Suina Carnes processadas 0.30
Polpa de Abacax Actcar e produtos de confeitaria 0.30
Pepino Vegetais e outros 0.26
Salsicha de frango Carnes processadas 0.26
Tangerina Frutas 0.25
Oleo de soja Oleos e Gorduras 0.25
Orvos Aves e ovos 0.25
Arroz Cereas e legumes 0.24
Tangerina tipo 2 Frutas 0.24
Bolos Actcar e produtos de confeitaria 0.24
Proteina de Soja Farinha e Semolina 0.24
Rosca Doce Pies 0.22
Mexerica Ponkan Frutas 021
Meldo Frutas 0.20
Quesjo mussarela Lacticinios 0.19
Polpa de Caja Actcar e produtos de confeitaria 0.18
Polpa de Acerola Actcar e produtos de confeitaria 0.18
Togurte Lacticinios 0.18
Massa alimenticia de milho Farinha e Semolina 0.18
Rapadura Actcar e produtos de confeitaria 017
Pio Caseiro Pies 0.13
Suco Drversos 0.12
Maci Frutas 0.12
Bebida lactea Lacticinios 0.09
Doce de leite enlatado Actcar e produtos de confeitaria 0.03
Rabanete Tubérculo 0.02
Polvilho Azedo Pies 0.02
Polvilho Doce Pies 0.02
Quesjo Ralado Tipo 2 Lacticinios 0.02
Maracwja azedo Frutas 0.02
Manteiga Lacticinios 0.01

Segur. Alment Nutr, Campinas, v. 26, p. 1-11. 019013 2019



