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Objetivos

Os objetivos dessa pesquisa se baseiam na
andlise e na realizagdo de testes no
Biopolimero de Nanocelulose - Bacterial
Nanocellulose Membrane (BNC) - com énfase,
inicialmente, na inddstria alimenticia a fim de
criar e desenvolver embalagens inteligentes
que possam ler e registrar a qualidade de seus
alimentos a partir da quantidade de géas etileno
(C2H4) emitido no processo de degradacédo de
frutas. A nanocelulose possui uma vasta gama
de aplicagbes, sendo que, uma delas € a sua
caracteristica transdutora quanto a absorgéo de
umidade que fora descoberta recentemente e
gue, na mesma linha, imagina-se que possa se
expandir para outras énfases. Contudo, o
objetivo geral sera a expansdo da gama de uso
da nanocelulose através da analise e da
especificacéo das suas propriedades
transdutoras submetidas a diferentes situacdes
com o Gas Etileno (C2H4).

Métodos e Procedimentos

Fora necessario criar um sistema isolado e
controlado para afeicdo dos resultados, a fim
de realizar a insercdo gradativa do gas
etileno(C2H4) e estudar o comportamento da
nanocelulose através de diferentes métodos
analiticos. O nosso sistema fora definido
através de duas caixas herméticas de acrilico

completamente fechadas e isoladas, onde uma
comportara a nanocelulose e a outra fora
realizado a degradacdo da banana prata,
sendo que ambas sao interligadas por um
sistema de succ¢do que direciona o Gas Etileno
emitido diretamente para a nanocelulose, além
de contarem com um sistema de controle de
temperatura e umidade. Foram realizados trés
tipos de testes sendo que o primeiro deles a
nanocelulose foi posta em contato direto com a
banana em todo o seu periodo de maturagéo (7
dias) e os dados registrados a cada 24 horas.
No segundo teste a nanocelulose e banana
ficaram isoladas e, somente no sétimo dia elas
foram colocadas em contato. No terceiro teste,
duas nanoceluloses foram ligadas em uma
ponte de wheatstone com dois resistores.

Controle de temperatura

Controle de umidade
-

Figura 1: Caixas Herméticas e Controladores
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Resultado

O primeiro teste foi realizado com 4 corpos de
prova, totalizando 16 nanoceluloses ensaiadas
— cada corpo de prova conta com 4
nanoceluloses. O segundo teste foi repetido 4
vezes utilizando o mesmo corpo de prova —
onde foi separada cada nanocelulose para
aumentar a concentracdo de gas. Todos os
dados de capacitancia, resisténcia e a massa
da banana foram armazenados e foram
plotados gréficos a partir desses dados e
analisado a sua variagdo temporal. No entanto,
em meio a realizagdo dos testes foi notado que
a resisténcia da nanocelulose variava conforme
a velocidade da ventoinha — que gerava uma
pressado na nanocelulose — onde fora levantada
a hipétese da sua atuacdo como célula de
carga e realizado o ensaio onde a nanocelulose
fora inserida em uma ponte de wheatstone com
dois resistores de 1lkohm e alimentada com
12v, ao pressionar a nanocelulose a tensdo de
saida variava entre 96.7 até 99.7 mV.
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Figura 2: Comportamento BNC com C2H4

Conclusoes

Através dos procedimentos realizados e dos
resultados obtidos, foi possivel concluir que a
nanocelulose ndo pode ser utlizada como
sensor de qualidade de alimento em
embalagens inteligentes através do
monitoramento do Gas Etileno (C2H4) pois ela
ndo possui propriedade transdutora para essa
aplicacdo. No entanto, a nanocelulose continua

sendo um polimero de extremo potencial fisico,
quimico e biolégico onde fora observado que
ela possui uma propriedade de deformacéo
semelhante a de células de cargas utilizadas
para medir presséo e forca em estruturas. Com
isso, ha motivacdo para que sejam realizadas
pesquisas futuras nessa énfase.
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