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RESUMO

Apds as crises energéticas, diversos paises sentiram-se obrigados a criarem alternativas que
pudessem reduzir o consumo de energia proveniente dos edificios bem como as suas emissdes de
carbono (CO2) na atmosfera. Aléem do surgimento de normas mais restritivas que direcionavam para
o melhor desempenho dos edificios, os selos de certificacdo de edificios se surgiram para atender a
esta real necessidade: cidades mais sustentaveis e com menor consumo de energia € menores
emissdes de CO2. No Brasil, atualmente a certificagdo mais adotada é proveniente dos Estados
unidos (EUA), o selo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) criado em 1998.
Este artigo contextualiza a questao dos edificios certificados LEED e, a partir de um levantamento
bibliografico, analisa o real desempenho ambiental destes edificios e quais fatores foram
determinantes para o sucesso ou fracasso dos resultados obtidos em relagdo a expectativa que se tem
em relacdo a eles. O processo de projeto, as simulacdes de desempenho energético, 0s usuarios e
até os gestores de manutencao estdo entre alguns dos elementos relevantes e que foram analisados.
Sera que os edificios certificados possuem bons desempenhos também durante a fase de uso?

Palavras-chave: Edificios, Certificacdo, Eficiéncia Energética, LEED, Usuario

ABSTRACT

Due to energy crises, many countries obly to create alternatives in order to reduce energy
consumptions in buildings as well as carbon emissions (CO2). More restricted buildings Standarts
and building labeling emerge to atend the real necessity: sustainable cities, lower energy
consumptions and lower CO2 emissions. In Brazil nowadays LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), since 1998 in USA, is the building certificate more adopted there and also
on Brazil.

This article contextualize que LEED certificate, and consider a bibliographic research to analyse
their real environmental aproach and which determinate factors impacts better into their results or
which does not attend their expectations. Design process, energy buildings simulations, users and
also the manteinance manager were some of the most relevant issues analised. Can we assure that
the building with certification has good results also during the operation and manteinance period?

Keywords: building certifications, energy efficiency, LEED, Users.
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1 INTRODUCAO

Os selos de certificagdo de edificios surgiram na maioria dos paises desenvolvidos ap6s uma
crise energética e o surgimento de preocupacdes ambientais sobretudo com com as emissdes de
carbono na atmosfera; dentre os principais, descritos por Brophy e Lewis (2011), estdo: BREEAM
(do Inglés, Building Research Establishment Environmental Assesment Method- originario do
Reino Unido, 1990); LEED (originario dos Estados Unidos, 1998); CASBEE (Comprehensive
ASSESSMENT System for Built Environment Efficiency — originario do Japdo, 2001); GREEN
STAR (Green Building Council Australia — originario da Australia, 2003); DGNB (German
Sustainable Building Council- originario da Alemanha, 2007) .

Com o objetivo de atender as necessidades de edificios mais “sustentaveis”, eles sdo
entendidos como aqueles que causam menor impacto ambiental no sentido mais amplo: com menor
consumo de energia e uma postura ambiental também em relacdo a poluicdo e contaminacéo
ambiental. Esta pode ser em decorréncia dos processos industriais ou também relacionadas as
questdes sociais durante sua fase de projeto e execucao de obra. Por isto, inimeros paises criaram o
que popularmente conhecemos como programas de edificios verdes. Assim como se entende na
definicdo da IEA (2008) edificios verdes sdo aqueles com maior eficiéncia energética, mas ao
mesmo tempo com reducdes do consumo de dgua, uso de materiais com menor impacto no meio
ambiente e na satde de seus usuarios”.

Nos Estados Unidos (EUA) foi introduzido, em 1998, pelo Conselho Americano de
Edificios Verdes (sigla em inglés USGBC) o selo de certificacdo de edificios que rangueia 0s
edificios de acordo com seu desempenho ambiental, 0 LEED. Entende-se que este sistema de
certificacdo americano traga beneficios como uma estratégia de marketing para os empreendimentos
certificados, tanto nos Estados Unidos quanto no Brasil, conforme constatou TOY (2010). Coloca
assim o Brasil no sexto lugar no ranking de nimero de processos de certificacdo apos os EUA,
Canada, India, Emirados Arabes e China. Esta hierarquia contempla os paises com elevado
consumo de energia por m? em edificios tais como China e Emirados Arabes- sera que os edificios
certificados nestes paises representam algum aprimoramento ou inovacdo em relacdo aos nao
certificados, com as mesmas caracteristicas? Sera que adequam o projeto em relagdo ao clima,
podendo ter um desempenho efetivamente melhor?

Em paralelo a isto em 2006 a IEA (agéncia internacional de energia) constatou que 54,9%
do consumo de energia primaria mundial sdo provenientes do uso do petrdleo e seus devirados
(34,4% petroleo, e 20,5% gas) e os maiores emissores de CO? na atmosfera em 2004 eram EUA,

em 1° lugar, China, 2°lugar com mais do que o dobro do restante dos paises tais como India, na 5°
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colocacio e Canada, na 7° colocagdo (NGO, 2009). Enquanto os Emirados Arabes possuem a 5
maior reserva de petréleo do mundo, os EUA produziam em 2004 o equivalente a 72,2% da sua
eletricidade por meio dos combustiveis fosseis. Soma-se a isto que dentre os trés grandes usos de
energia estdo a producdo de eletricidade em si, o transporte e a producdo de calor ou frio (NGO,
2009).

No caso do Brasil, até maio de 2012 existiam 51 edificios certificados LEED, e 91 registros
no ano de 2012, e mais 525 registros acumulados, sendo mais da metade em edificios comerciais
situados em S&o Paulo (GBC_BRASIL, 2012) Desde 2007, o selo LEED sob a coordenacgéo da
GBCBrasil (do inglés ,Green Building Council Brasil ) vem ganhando amplo espaco sendo, até
hoje, o de maior reconhecimento no mercado nacional

A outra certificacdo nacional é o selo AQUA, que foi, em 2008, adaptado pela Fundacéo
Carlos Alberto Vanzolini (vinculada a Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo- USP) a
partir do HQE, a certificacdo francesa desenvolvida pelo Comité Cientifico da tecnologia da
Construcéo (sigla do francés, CSTB). Até hoje existem 71 edificios com esta certificacdo, e mais
outros tantos em processo de auditoria para a obtencédo do selo.

O que se pode constatar é que as empresar multinacionais sdo as pioneiras na exigéncia desta
certificacdo em seus proprios edificios, conforme constatado na listagem da GBC_BRASIL (2012).
Entendemos que as empresas a utilizam como estratégia de marketing, e consideram, pela
confiabilidade de sua aplicacdo no mercado americano, que estardo contribuindo para menor

consumo de energia com maior qualidade ambiental do que os edificios convencionais.

2 OBJETIVO
O objetivo deste trabalho é contextualizar os edificios com certificacdo ambiental , em
especial, a certificacdo o mais aplicada no Brasil nos dias de hoje ( 0 selo LEED) e seus reais

impactos no edificio em relacdo ao seu desempenho ambiental durante a etapa de uso.

3 O PROCESSO DE PROJETO

Segundo Kowltowski (D.C.C.K. et al., 2006) entende-se que a metodologia de projeto como
um procedimento organizado para tranportar o0 processo de criacdo a certo resultado que procura
racionalizar as atividades criativas e apoiar 0 projetista para a solugdo de problemas cada vez mais
complexos. Estes autores complementam ainda que no processo de criagdo sdo realizadas avaliagdes
constantes de varios tipos e que moldam o partido do projeto. Consideram valioso e Util para 0s

arquitetos explorarem varias maneiras de obter solucbGes de projeto de um aspecto especifico,
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adotando diversas énfases durante o processo de elabora¢do da concepcao do partido que determina
uma solucéo, até sua defini¢do no projeto em si.

A tomada de decisdo em um projeto significa escolher um curso de agdo entre muitas
possibilidades, e quando o objetivo fundamental é o desempenho ambiental no seu sentido mais
amplo, este percurso tende a ser ainda mais trabalhoso. As decisdes de projeto podem impactar no
padréo de projeto e nas proposi¢cdes de medidas que se realcionam diretamente com os projetos
complementares (tais como ar condicionado, iluminacdo artificial, entre outros), podendo melhorar
substancialmente o seu desempenho sem necessariamente estarem sendo contempladas nas

certificacOes de edificios.

4 CERTIFICACAO DE EDIFICIOS LEED

Os sistemas de certificacdo de edificio baseiam-se em uma classificacdo estabelecidas de
acordo com as etapas de projeto, e segundo critérios de pontuacéo, podendo variar em cada uma das
categorias a partir de um nimero minimo de pontos, conhecidos também como créditos estipulados.
Algumas destas categorias também exigem pré-requisitos para que sejam atendidos um valor
minimo para balisar o processo da certificagéo.

Todas as certificagdes de edificios baseiam-se na definicdo de alguns critérios a serem
atendidos no edificio a que se pretende certificar. Para cada critério define-se um peso minimo e
maximo a ser considerado no resultado final.

No caso da certificacdo LEED , os critérios seriam: a energia, que representa 32% dos pontos
possiveis sendo seguida por 24 % de sustentabilidade do espaco, 14 % da qualidade ambiental
interna, 13% de materiais e recursos, 9% de agua, 5% de inovacles e processos de projeto, e 4% de
créditos regionais, que significa as proposic6es especificas de cada pais, relacionadas as questdes

mais locais e culturais em uso de cada pais, conforme ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Conjunto de pontos possiveis por categoria para a certificacdo LEED (GBC_BRASIL, 2012)

PRE- PONTOS
CATEGORIA REQUISITOS | POssivEls | TOTAL
SUSTENTABILIDADE DO ESPACO 1 26 24%
RACIONALIZACAO DO USO DA AGUA 1 10 9%
EFICIENCIA ENERGETICA 3 35 32%
QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA 2 15 14%
MATERIAL E RECURSOS 1 14 13%
INOVACAO E PROCESSOS DE PROJETO 0 6 5%
CREDITOS REGIONAIS 0 4 4%
TOTAL 0 110 100%
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A somatoria de pontos obtidos por categoria determina o nivel de certificagdo acreditado
para cada edificio: de 40 a 49, certificado; de 50 a 50, nivel prata; de 60 a 79 nivel ouro e de 80 a

100, platina. Dentre as diversas categorias da certificacdo LEED, estdo:

e LEED CS “core and shell — Projetos da envoltdria e parte centrel do edificio;

e LEED CI “comercial interiors”- Projetos de Interiores e edificios comerciais

e LEED EB - O&M *“existing buildings: operations & maintenance”- Edificios existentes:
operacdo & manutencao;

e LEED ND - “Neighbourhood development”- Desenvolvimento de bairros- projeto piloto

e LEED NC : news constructions “ para novas construgdes € renovagaoes.

O que se pode destacar também é que a obtencdo efetiva da certificacdo exige um
profissional ou empresa capaz de coordenar as diversas areas complementares do projeto na qual
séo consideradas no processo. Estes profissionais e/ou empresas podem ser consultores ambientais,
projetistas de ar condicionado, empreiteiros, gerentes de obra chegando até paisagistas, entre outros.

Conforme destacou Goncalves & Bode (2011), tanto a certificacdo quanto a regulamentacao
energética, em conjunto com as normas especificas, estabelecem meios mais rigidos de se atingir
um melhor desempenho. Porém, estes meios podem limitar o aproveitamento potencial de um dado
projeto ou inovagao tecnoldgica, por este ndo se adequar dentro das categorias pré-estabelecidas
pelas certificacdo, regulamentacdes e normas técnicas.

Mendler et al.(2006) apresentaram os procedimentos para a concep¢do do projeto integrado
que favorece na obtencdo de edificios com melhor desempenho e certificagdo LEED. Numa
sequéncia de dez etapas os autores listam: 1.definicdo do projeto; 2. equipe responsavel pelo
Edificio; 3. definicdo dos objetivos; 4. avaliacdo do local; 5. analise do caso preliminar (para ser
comparado com os cenarios futuros); 6. concepc¢do do projeto (estudo preliminar); 7. optimizacéao
do projeto; 8. documentacao e especificacdes; 9. taxas e construcao; 10. pds-ocupacao.

Na versdao LEED 2009 o item10, a avaliacdo pds ocupacdo, é considerada de forma nao
obrigatoria, podendo o edificio pode receber pontos extras caso seja feita esta avaliagdo. Como
estas avaliacGes implicam em custos e esforcos adicionais por parte da construtora, normalmente
ela ndo é implementada. Na medida em que esta certificacdo ganha mais credibilidade e
popularidade de uso, existente a mais de uma década, entende-se que esta etapa teria que ser inclusa
na certificacdo LEED, que seria um item crucial para o desempenho ambiental da edificacao.

A diferenga dos resultados obtidos na fase de projeto com as simulagdes computacionais do
desempenho energético, comparados com o consumo efetivo durante a ocupagdo do edificio,

devem estar disponibilidadas para que se possa contatar os resultados reais obtidos pelo processo de
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certificacdo (TUOHY&MURPHY, 2012). Valentina et al. (2011) constatou que existe um impacto
significativo das taxas de ventilacdo no consumo de energia, e destacou a importancia de se utilizar
modelos de simulacdo e comportamento dos ocupantes para se melhor prever o consumo de energia
no edificios.

No entanto Gongalves & Umakoshi (2010) reforcam que as melhores possibilidades de se
melhorar o desempenho de um edificio sdo validas especialmente nas fase iniciais de projeto. Como
as simulacBes mais complexas exigem tempo e dedicacdo, nem sempre elas sdo condizentes aos
tempos atuais dedicados aos projetos, de acordo com sua complexidade e prazos de concepcao.
Sendo assim, recomenda-se que se utilizem de outras ferramentas de analise preliminares (tais como
andlise da insolacdo e obstrucdo solar) que possuem uma importancia inquestionavel nas fase

iniciais do projeto sem tanta exigéncia de tempos e custos como no primeiro caso.

4.1 O PROCESSO DE CERTIFICAQAO

Devido a exigéncia da certificacdo LEED, faz com que os arquitetos comprovem com uma
documentacdo extensa com diversas questdes relacionadas a sustentabilidade e os primeiros estagios
de projeto. Com isto faz-se necessario que o projeto seja integrado desde estas etapas de projeto até
a fase de uso. Da escolha do local de implantacdo, sua insercdao urbana (se tem acesso de meio de
transporte de massa, preocupagdo com o entorno), até o seu impacto ambiental (resultante da
implantacdo deste projeto, etc..), entre outros, acabam sendo definidos nos estagios iniciais de
projeto, e nem sempre podem ser alterados posteriormente (Oliveira et al.).

A integracdo dos diversos profissionais envolvidos no projeto desde a fase inicial, a saber:
arquitetos, projetistas de ar condicionado, luminotécnica, consultor ambiental e de acustica,
paisagistas, gerentes de obra e de manutencdo dentre outros- favorece na antecipacédo e viabilidade
de tomada de decisdes que auxiliem no melhor desempenho do edificio (Goncalves & Bode, 2011,
Brophy, V.& Lewis, J.0O., 2011). Como os autores destacam, esta proximidade “antecipada” dos
profissionais abre um leque de possibilidade para o projeto, cada um dentro de sua especialidade,
podendo estabelecer novas soluges que pudessem ser efetivamente concebidas devido a esta
interag&o.

Constatamos que devido a grande quantidade de pontos possiveis para a certificacdo e a
complexidade de dados que sdo necessarios para comprovar cada um destes pontos, podem resultar
em profissionais “experts”’em LEED. Ou seja, trabalham para arrecadar mais pontos possiveis em
cada area e relacionados a profissionais e consultores diferentes sem necessariamente favorecer na

busca das solugdes “eco-eficientes” como um todo. Ha situagdes que inicialmente podem parecer
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invidveis, ndo acresentam pontos na certificagdo, mas que apos o edificio pronto, durante a fase de
operagdo, impactam em um menor consumo de energia do edificio e sdo efetivamente significativas
no produto final, o edificio.

Charles Harris em seu artigo LEED: novos desafios para uma agenda contemporanea
(2011), alertou que o desafio dos arquitetos e engenheiros na busca pela sustentabilidade estd em
um “paradoxo dificil”: por um lado na certificagdo LEED, que alertou para o tema de forma pontual
e com um sistema de entendimento facil; de outro lado ndo favorece na direcdo do futuro sustentavel,

como se pensaria.

5 A EXPECTATIVA DE DESEMPENHO ENERGETICO

Espera-se que um edificio verde possua um bom desempenho energético, ou seja consuma
menos energia do que um edificio de mesmas caracteristicas e condi¢bes de uso e ocupacao.
Conforme se pode verificar na Figura 1 (JONES, 1998) a energia consumida na fase de uso
(operacao) € proporcionalmente muito superior as outras fases do edificio, desde sua concepgao —
que define a escolha do partido e materiais (energia cinza) até sua demolicéo e reciclagem (ao final
do seu ciclo de vida). Esta situacdo é ainda mais alarmente quando consideramos que este é o
mesmo periodo necessario para atender as necessidades dos usuérios em relagdo ao conforto
ambiental, ou seja a sua interagdo com o edificio pode ocorrer na medida em que ele ndo supre
satisfatoriamente as suas necessidades.

Consideramos importante salientar que este desempenho energético- ambiental deve
considerar também a fase manutencdo (operacdo) como elemento crucial para que todos 0s
elementos concebidos na fase de projeto possam efetivamente operar como Sse espera, e com

menores impactos no consumo de energia e na qualidade ambiental do edificio.
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Figura 1 — Energia consumida no ciclo de vida de um edificio (60 anos)
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Operacdo
Energia

induzida
(cinza)

Energy consumnption MWhi#

Energia
embutida
(cinza)

i0 20 20 40 50 60

Tempo de uso (anos)
Fonte: (JONES, 1998)

Diversos artigos constataram que o desempenho do edificio esta diretamente ligado aos seus
usuarios e suas expectativas em relacdo ao ambiente construido (Goins, Moezzi, 2012; Liu, Yao,
2012; Valentina et al., 2012). O uso e ocupacdo dos ocupantes repercute diretamente no consumo
do edificio, seja ele com certificado ambiental ou ndo.

Mendler et al.(2006) destacaram também que diversos estudos apresentaram que Se 0S
edificios existentes fossem operados como originalmente especificados, se teria uma reducédo de
energia de 20% em relacdo ao usual. Muller&Barreto (2020) apresentam diversos indicadores que
podem ser usados para a avaliagdo do desempenho de edificagdes e que permitem caracterizar as
potenciais melhorias em edificios existentes. Ndo se pode negar que quanto mais automatizados
sejam os sistemas em um dado edificio, a tendéncia de que sejam menores as distor¢des entre o que
se projeta e o que efetivamente se realiza na fase operacional do edificio.

Apesar disto a medida que se espera que um melhor desempenho ambiental, maior o
aproveitamento das alternativas passivas tais como ventilagéo natural, entre outras, as possibilidades
de interacdo dos usuérios tendem a ser ainda mais relevantes, podendo resultar em distor¢ées entre
0 que se espera na fase de projeto e o edificio real em uso, porém com um melhor desempenho
ambiental final.

Os estudos em edificios feitos por Tuohy & Murphy (2012) foram subdividios em 4
categorias: salas ventiladas naturalmente (VN), areas livres com VN, ar condicionado (AC) padrédo

e AC aprimorado. E o que os autores concluiram foi que o caso dos edificios com VN resultaram
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em melhor desempenho energético e uso do que os edificios com AC. Eles destacam que existe

uma discrepancia entre a performance pretendida e os edificios reais em fase de operacéo.

5.1 A INTERAGAO DOS USUARIOS

Durante a Conferéncia de Windsor realizada de 12 a 15 de abril de 2012 com o tema “A
mudanca do contexto do conforto em um mundo imprevisivel”, os conferencistas e, em especial,
durante o workshop de eficiéncia energética, destacaram a problematica da imprevisibilidade dos
usuarios e o seu impacto nos estudo de simulacdo energética em relacdo ao consumo real. Conforme
destacou Nicol et al. (2012) “a necessidade de compreender como as pessoas e edificio interagem ¢
importante, ndo apenas para os pesquisadores envolvidos na area do conforto térmico e as normas,
mas também para quem projeta e ocupa os edificios. O foco no conforto determina o projeto do
edificio, a forma no qual ele é usado, e como podera ser adaptado. Neste caso, se for para e pelos
ocupantes, terd impacto significativo no montante tanto do consumo de energia do edificio, quanto
nas suas emissoes de gases de efeito estufa”.

Destaca-se também que em diversos paises europeus, as legislacdes energéticas existem a
mais de 10 anos (na Alemanha em especial desde a década de 1980- como consequéncia da crise do
petroleo) e que atualmente muitos destes paises exigem também a comprovacdo do consumo de
energia real. Aprova-se o projeto na prefeitura, porém a permissao de uso do edificio exigem outras
leis tal como a ambiental. Pode-se ainda exigir documentacdo referente as estratégias para o
aquecimento, previsdo de ruido, e protecdo a incéndio. Nos projetos engloba-se ainda estudos junto
ao orgdo responsavel pela energia simulacdes energéticas e posteriormente, apds a obra em fase de
uso, verifica-se se 0 consumo de energia elétrica esta dentro da margem de erro aceitavel em relacao
ao valor obtido anteriormente pelas simulacdes energéticas (NRWINVEST, 2012). Esta
obrigatoriedade de comprovacédo favorece para que os valores estimados nas simulagdes sejam 0s
mais proximos do real, e com isso a integracdo das diversas areas na fase de projeto sdo tdo
determinantes quanto a estimativa que se faz perante 0 comportamento dos usuarios no meio
construido.

A grande dificuldade estd na concepcédo dos edificios: a cada dia os projetos apropriam-se
de novas tecnologias e controles possibilitando assim uma dissociacao dos usuérios com o ambiente
construido. Esta interacdo dos usuarios com 0 meio pode ser crucial tanto na viabilidade de novas
solugdes quanto na satisfacdo deles perante a participacdo na adaptacdo do meio para atender as

suas proprias necessidades, ou seja, poderem contribuir para a sua propria satisfacéo.
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6 CONSUMO REAL E CONSUMO ESTIMADO

O grande desafio, dentre muitos, é como se considera que 0s usuérios se apropriem dos
espacos projetados pelos arquitetos, e de que forma a previsibilidade de suas a¢fes possam estar
condizentes com 0 que se espera na etapa de projeto. Desta forma o consumo estimado pode ser
mais proximo do consumo real.

O desempenho energético de um edificio depende de decisdes feitas na fase de construcéo,
e em especial na fase de projeto e todas as consideracfes relacionadas a sua ocupag¢do. Como
destacou Gongalves e & Umakoshi (2010) “a operagao real de um edificio ¢ bem mais complexa do
que os cenarios das simulagdes”. E completam ainda que as medi¢6es em edificios em uso em um
determinado periodo de uso (minimo de dois anos) devem ser as validacdes energéticas e ambientais
necessarias e recomendaveis. Isto ocorre porque o gerente de manutencdo necessita de tempo de
analise para poder adequar o uso do edificio com os sistemas propostos.

No caso do Brasil, edificios com selo LEED em fase de operacédo ainda néo disponibilizaram
0s seus dados de consumo real, e nem mesmo os valores estimados obtidos por simulagéo durante
0 processo de certificacdo, e nem sabemos se tais valores se tornardo publicos. No entanto, no
Canada, SCOFIELD (2009) analisou 35 edificios certificados LEED e concluiu que a contribuicédo
da reducgdo de consumo dos edificios com menor area construida representa 10% se comparadas
com os edificios com maior area, que contribuem com 50% do total de consumo de energia. Ou
seja, gquanto maior a area, cinco vezes maior foi a reducdo no consumo de energia dos edificios
analisados.

Newsham et al. (2009), nos Estados Unidos, analisaram 100 edificios comerciais certificados
a fim de obter uma base de comparacao preliminar para auxiliar na compreensdo do impacto real
destas certificacfes no desempenho efetivo das edificacdes em operacdo. Os autores concluiram que
os edificios certificados tinham niveis de consumo de energia por area (em média) de 18 a 39%
menores em relacdo ao edificios ndo certificados mas com operacgdo e uso similares. No entanto,
estas avaliagdes foram realizadas nos primeiros anos de operacao das edificagdes, 0 que pode nédo
representar o comportamento da edificagdo no longo prazo. Segundo os autores apenas 22% dos
proprientarios apresentaram as estatisticas de consumo de energia, o que coloca em davida também
se a certificacdo em si é o fator determinante para tal resultado positivo. Novas avalia¢es deveriam
ser feitas em um periodo maior para verificar o impacto das solugdes a longo prazo, ou seja,
incluindo maiores periodos de manutencdo. Nesta mesma pesquisa atestou-se que muitos edificios
certificados eram operados e a manutencdo realizada pelos proprios proprietarios, que sdo 0s

maiores interessados na reducao do consumo de energia do edificio.
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Segundo a IEA (2008) “A eficiéncia energética dos edificios deveria estar visivel para o
mercado para dar uma chance real aos proprietéarios dos edificios. Isto poderia ser feito seja pela
certificacdo, pelas etiquetas ou outras formas de declaragdo de consumo energético”. Neste relatorio
destacou-se também que os codigos de edificios e as normas energéticas determinam valores
minimos de eficiéncia para edificios novos, e que em muitos casos comprovaram-se ser insuficientes
a longo prazo.

Roaf (2012) conclui que é praticamente impossivel explorar a previsdo de projeto tanto para
residéncias quanto para edificios com um mix de tecnologias numa complexidade de tipologias,
tecnologias e comportamentos utilizando uma variedade de ferramentas de simulagdo disponiveis.
Isto ocorre ndo apenas pelos software, mas especialmente por causa do comportamento dos usuarios

e suas espectativas pelo meio.

7 CONCLUSOES

O que se vé no mercado brasileiro é que as exigéncias da certificacdo nas diversas fases de
projeto fazem integrar, numa etapa inicial de projeto, todos os responsaveis pelos sistemas:
consultores ambientais, engenheiros mecanicos, projetistas de iluminacéo, paisagistas, gerentes de
obra, entre outros. Desta forma, amplia-se a possibilidade de aprimoramento das solucGes de projeto
favorecendo para o melhor desempenho energético e ambiental se compararmos com 0s casos de
processo de projeto convencionais.

O impacto da fase de uso e manutencdo é representativo no ciclo de vida do edificio.A
expectativa dos usuarios de edificios certificados para melhores condi¢6es de conforto nem sempre
é atendida. Sera que as boas praticas com sistemas passivos possibilitam a interacdo dos usuarios na
abertura de janelas, por exemplo, e favorecem para que eles se apropriem dos espagos projetados
pelos arquitetos com maior qualidade ambiental? De que forma a previsibilidade das acdes dos
usuarios pode estar determinante para a tdo almejada qualidade ambiental? E mais ainda, Sera que
indisponibilidade dos dados de consumo de energia estimados em simulacéo e 0s consumos reais
dos edificios certificados pode ser entendida com uma barreira para futuras analises?

Esperamos que as boas préaticas de projeto estejam condizentes com 0 que se espera de
qualidade ambiental e eficiencia energética, sejam ou ndo o edificio om algum certificado

ambiental.
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