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EESTHMO

O material extracelular, constiluinte d2 um lode ativado produzido em
laboratério, foi obtido por um processe ¢2 exiragdo alcalina, sendo sua
concentragdo delerminada em termos de proteinas, carboidratos,Demanda
Quimica de Oxigénio (DOO, e Sdlidos Totais.

Airavés da metedologia empregada, monitorou-se a degradagéo asrébia
de um substrato, num reator do tipo descontinuo, oblendo-se, dessa maneirg,
em cada instante considerado, os valores ¢as respeciivas concentragbes do
subsirato decomposto, dos solides suspensss v l”’ eis produzidos e do material
extracelular formado.Comparando-se esses resultados. observou-se que as
meaiores conceniragdes de materal extraceiular verificaram-se logo apds a fase
de crescimento exponencial dos microrganismos estudados e que esse material
representou  aproximadamente 17% da canirdgao dos Sdlidos Suspensos
Volatsis.
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1. INTRODUCAD

O material extraceiular, constituinte dos lodos bioldgicos dos sistemas de
yatamenio de &guas rosidudrias, € origindrio do melatolismo de ssus
microrganismos. Representam uma fragBo importante do lodo e possui fungles
gspecificas no processo de floculagdo bioldgica, na remogdo de metais, na
dasidraiagio & espessamento dos lodos.

Os componentes extracelulares apresentam estrutura  polimérica
constituida principalmente por polissacarideos e proteinas,contendo também
determinadas guantidades de 4cidos nucleicos em sua matriz.Recgbem varias
denominagdes,tais como, polimero extracelular, exopolimero, biopolimero,
exopolissacarideo ou polimero celular.

Esses polimeros constituem uma considerdve! parcela dos sdlidos
suspensos voldtels que é computada no vaior dessa  determinagéo,
ocasionando erros, quando tal medida (8SV) tem o propdsito de avaliar a
pionassa de um sistama.

Portanto, devido & todas essas considaragdes, 0 presente trabalho tem o
objetivo de estudar um métedo vidvel 'de exiragdo do material extracelular,
dsterminar seus constituinies em termos de concentragdo de  proiginas
carboidriaios, Sélidos Totais e de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
utilizando um lodo obtido através da retirada periddica de amostras de um realo
asrdbio descontinuo, duranie o funcionamento do mesmo.

2. POLIMEROS EXTRACELULARE

Autores,co 3ehr @ Henry (8), definem o material extracslular como
agusle qus pode s e'mwdo das culturas mistas ou puras de microrganismos
sem causar rupiura celular.Esse matsrial pode ser caracterizado por dois tipos
de componentes 1 o mazenal capsular, gue fica aderido &s células, e o gel que €
uma secraclo viscoszlevemsnie aderida &s mesmas.Brown e Lester (3)
relatam que nos lodos ativados asrdbios, o gel permanece nas fases liquida e
coloidal do efluents, enguanto que o material capsular permanece aderido aos
flocos,sedimentandc-se. A origem e formagdo do material extracelular & motivo
de conirovérsia gnire os pesquisadores.Wilkinson (i3) afirma que,
provavelmante, a maloria dos polissacarideos seja formada no interior da cslula
ou na superficie interna da membrana citoplasmética, onde os componentes
necessarios & sintese desse materal estdo presentes.Sua composis@o €
complexa e McKinney (10) julga que tal material seja formado por
polissacarideos de alic peso molscular, contendo Acidos, acetil e amina em

quaniidades vardvels.Washington e Symons (12) verificaram gue 0 materia
extraceluiar pode CEnos  DIOCEsSs0s Gu@ ocorrem no  biofime
fortaiscendo as ligagd: outras forgas de aderéncia entre as parniculas
protegendo as cdlulas. por ele P-,‘OE iidas, de mucan\;as répidas no ambisnte

adsorvendo substrztos e os materiais tdxicos, refirando-os do sistema
armazenando energia e ,avorecmdo as transferbneias de material gendtice
entre as cdlulas. Dudman e Wilkinson (7) verificaram que © polissacaridec
extracelular por eles isalado, apresentava a aparéncia de uma massa fibroséa
branco-acinzentada,  altamente  higroscdpico,  absorvendo  humidads
rapidamente, mostrando dificuldade para se dissolver em égua.

Estudos realizados por Brown e Lester (4) mostraram gque as
concenlracdes de carboidratos e de DNA de polimeros extracelulares, cblidos
de lodes ativados, eram maiores para tempos de retengdo celulares
mencres,correspondenies enlre 3 ¢ 8 dias, estudados em ssus trabalhos.

Beceari et al. {2) reiatam que o polimero extracelular tem comportamento
semelhante a um poligletrélito no processo de coagulagdo e floculagdo das
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particulas em suspensioc nos "‘os exisindo uma correlagdo entre a
concentragdo de polimero extraceiular e a sedimeniabilidade desses lodos.

3. METODOLOGIA

Empragou-se um reator asrehio, tips descontinuo, para a obtencéds dos
dados do presente trabalho, utiizando-se como substralo uma solugic, em
parles iguais, de peplona e laclose, lctalizando-se uma concentragio
squivaiente a 2000 mg/l de DQC. Foi inoculado nesse meio, lodo provenienta
da estagdo de tratamento das indistrias Nesté, unidade Araraquara-SP, para a
partida do reator. Pd‘cimou -s8, 1ambém, ao subsirato, nitrogénio e fdsforo na
proporgio DQO (N @ Pigual a 160:5 1 1, respectivamenta.

Az amostras foram ratiradas, amoxsmudamame de 24 em 24 horas, du-
rante um periodo de 160 & 232 horas de funcionamento do reator. Delarmina-
ram-sg as concentraghes de DGO g de Sdlidos Suspenses Yolalels referenies

i

2 £ssas amostras e exiraiu-se o matgrial extracsiular contido em sau lodo.
C metcdo de exitragfo aicalina de componantes extracelulares de lodos
bioldgicos, consiste de guat 3 s: pré-iratamento ou remogdo do gel,
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As determinagbes de DQO, Sdlidos To'w o Sélidus Suspensos Volatels
(S8Y) for am realizedas segundo metodologia descrita no Standard methods for
the examination of v ater and wastewater {1).

O decaimenio da DQQO em fungs
correspondente crescimenio de  microf
concentrago dos 55V para o restor estu

i0 do tempo, acompanhado psio
csmos, através da variagdo da
moslrade na Fig. 4.1.
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7 m a variagdo de SSY
niracdo de maternial extracelular exiraido
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As curvas apresentadas no  fiem anterior foram obtidas através de um
ajuste de regressao polinomial, adotando-se aquela que apresentasse a menor
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varianga € que visualmenig g2 adaptasse aos  ponios  oblidos
gxperimeniaimente.

Analisando-se as variaghss das concentragbes de  carboidratos,
proteinas, DGO e Sélidos Totais do material extracelular, observa-se, atraveés
das figuras 4.2, 4.3, 4.4 ¢ 4.5, gue, de um modo geral, & sua méxima produgéo

ocorre logo apds a fase d; crescimento  de  microrganismos, ou seia,
praiigameme no infcio do processo enddgeno, conforme o descrilo por vérios
auteras.

Observando-se a varacho da concentragdo de carpoidratos,alravés da
Fig. 4.2, verifica-se que ela parte de um valor minimo, cerca de 50 mgA,
passando por um méximo de aproximadamen g 80 mgh =zpds 50 h da
funcionamento do reater.Em seguida diminui, tend mdo a aumetar-se no final
do pericdo estudado

J& a vanacie da conceniracdo de proteinas parlindo de valor semethants
a0 de carboidratos, alinges valores méximos, poxnmos de 80 mgA, apds
aproximadamente 80 h de funcicnamento do realor, conforme mostra & Fig.
4.3.

Meste trabalho, a variacio da concentragdo do malerial extracelular
ambsam foé avaliada em DQC e em Sdlidos Tot axs Observa-se, alravés das
figuras 4.4 & 4.5, que essas variazdes 1&m comporiamentos semethaniss entre
i, & que Salidos Tolals apresentaram valores maiores que 0s correspondantes
de DQO, madindo, dasta forma, mais material extrace i lar .Os valores méAmOD
dessas varacbes podem ser obav ados nas ﬂ uras citadas e ocorrem, ambos,
apbs cerca de 70 h de funcionamento,

Com a finalidade de se ter nogles a respeilo das relagbes existenies
entre os valores dos resultados obtidos,refe ‘3’1? s a0 material exiraido,
compararam-se as médias das conceniragfes de carboidialos, proteinas g
DCO com a média das conceniragdes de Solidos Totais,atodade come
controle. A relagdo apresentada para carboidratos ¢ Sélidos Totais {oi de 31%,
para proteinas e Sélidos Totais foi também de 31% e para DQO e Sdlidos
Totais foi de 74%. Comparou-se {ambém a media das concentragles dos
Solidos Tolais_do material extracelular com 2 media dos Solidos Volateis
Suspensos produzidos no realor e o valor obtido foi de 17%

.

Seguem-se as principais conclusdes desie irabalho
- Para o realor estudado, a produgdo maxima de compostes
i i s2 no inicio da fase enddgena do processo.

- O material extracelular estudado contem quantidades considerévels de
carboidratos & proteinas em propor reSes iguals, ou seja, 31 %.

- As medidas de Sélidos Totais do material extracelular sBo maiores do
que as de DQO correspondentes.

- O material extracelular, nesie caso, representa cerca d: 17% do lodio,
relacio esta, avaliada em termos de concentragdo de solidos.
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