








A prova de carga foi realizada com © objetivo de verificar as
condi¢des reais da referida ponte. A corrosao, dos cabos e de alguns
elementos principais da ponte, foi o principal problema observado nas
inspe¢des realizadas. O comprometimento da segdc transversal dos tirantes

atingiu, em alguns pontos, cingquenta por cento da segdo transversal.

2- Instrumentagdo da Prova de Carga

Foram utilizados extensdémetros elétricos de resisténcia uniaxiais, com
grade de S5mm, e rosetas em 90°, com grade de 5 mm nos VArios pontos
instrumentados da ponte, objetivando avaliar as deformagdes dos elementos
principais.

A figura 2 indica o posicionamento dos extensdmetros elétricos de
resisténcia nos védrios pontos instrumentados. E interessante ressaltar que
estes extensdmetros foram colados utilizando-se um adesivo & base de

ciancacrilato sobre a superficie jateada com areia e lixada.
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Figura 2- Posicionamento dos Extensdmetros Elétricos de Resisténcia

As leituras foram efetuadas utilizando um indicador portatil de
deformagdes TRANSDUTEC-T832 e caixas comutadoras. As fotos 1 e 2 ilustram
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Figura 3— Esquema da Tocomotiva G22-U

0 posicionamento da locomotiva, nos trés carregamentos realizados esta

‘indicado na Figura 4.
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Figura 4~ Posicionamento da Locomotiva

As fotos 3 e 4 apresentam uma vista geral da ponte e o posicionamento

da locomotiva durante a prova de carga.
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Foto 3-Vista Geral da Ponte

Foto 4~Lciomotiva posicionada na pon-

Trem de passageiros. te durants 3 prova de carga.

4~ Modelo Tedrico e Resu]tados'da Prova de Cargaq

0 modelo teérico a adotar para o calculc de pontes, em particular as
que apresentam algum tipo de deterioragdo, é o ponto majs importante a ser
definido pelo engenheiro calculista. O modelo adotado deve reproduzir as
condigldes reais da ponte e também o caminhament. das cargas.

Para esta ponte adotou-se, para efeito de comparag3o com os resultados
da prova de carga, um modelo com as segUintes caracteristicas: viga
principal simplesmente apoiada, carregamento transmitido pela transversina e
a excentricidade da vinculagdo do tirante em relagdio "a& viga,
supondo comportamento eldstico.

€ interessante ressaltar que no CAl1CcUlo tedrico a transferéncia do
momento fletor devido a excentricidade do consolo em retacdio ao eixo da viga
foi gerado por um elemento rigido (rigidez préxima da viga principaly.

A Tabela 1 apresenta os resultados das detiormages dos tirantes.

TABELA 1 - DEFORMAQDES NOS TIRANTES (¢ x 10°)

SUL NSAIOS
DEFORMAGDES NOS TIRANTES ( ¢ x 10° )
VIGA DIREITA

[
CAR| DEFOR.|TIRANTES POSICAO I DEFOR. | TIRANTES POSIGAO 11
AL Iho.1[Mo.2|Mo.3N0.a] A |50 Tho.2[No.3]Mo.a
1 51 31 43 47 47 46 48 43 53 28
2 81 61 79 | 80 78 75 . 69 | 66 | 75 38
3| 125 87 {108 {107 104 | 115  Jyo2 |102 | 95 | 57

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos das deformacdes para a viga
principal.
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TABELA 2 — DEFORMAGDES VIGA PRINCIPAL

DEFORMAGDES VIGA

PRINCIPAL - PONTO 2 ( ¢ x 10°% )

d oeror. (ARTSP- [ percn, [T S oron: o
: CAR| CALC. . CALC. . caic. | SUP-
2 715 3
1| -4a4 |-43 |-56 | -41 (43 |-53 | -43 | -s3
2| -3¢ |-49 |-42 | -32  1-48 |-46 | -33 -43
3| -43 |-42 |-58 | -a0 |-42 |-56 | -a2 -54
oeFoR. [RTS- 1 peron. AT | oeror: [CHAPA
CALC. : CALC. . CALC. :
. 7 g 6
g 1| s 31 57 39 51 -
2| 38 6 30 16 a7 -
3l s0 22 55 42 43 -
- DEFORMAGOES VIGA PRINCIPAL — PONTO 3 ( g x 10% )
peFor. [ARTSP:  pero, [SANTSP- 1 peron: [CRAPA
CAR| CALC. : CALC. : CALC. :
T % TT 5 3
1| -38 |-42 [-33 | -35 |-52 [-40 | -37 -43
2| -s8 |-53{-76 | -54 |-52 |-93 | -57 -75
3| -s5 |-62 |-46 | -51 |-58 {-55 | -54 | -67
DEFOR. %sﬁjp' DEFOR. (_:Agésgp. DEFOR! CHSG‘;A
CALC. : CALC. : CALC. .
7 g 6
1| aa 25 48 | 39 43 28
2| 68 27 75 45 67 39
3| 6a 30 71 42 63 35
DEFORMAGBES VIGA PRINCIPAL - PONTO 4 ( & x 10° )
DEFOR. ‘_:Aggés‘fp' DEFOR. EAg(l;éSlzJP - DEFOR: Cﬁp‘
car| caLc. . CALC. : CALC. :
T 4 15 3
1| -21 |-47 | -31| -25 |-s0 | -3a| -27 —41
2| -63 |-91 |-112| -58 |-66 |-118] -61 -77
3| -64 |-91 | -88| -s9 |-75 | -62| -62 | -75
DEFOR. c_:m;gés?p. DEFOR. c_:.:agésgp. DEFOR CHSC’;A
CALC. : CALC. : CALC. :
7 ) 6
: 1| a2 37 s | 29 27 36
‘ 2| 713 66 80 61 63 59
o 3| 714 58 81 52 64 61
Os resultados obtidos na prova de carga indicaram que

nenhuma

anormalidade ocorreu e que os problemas quanto A corrosdo e aos apoios, ndo

alteraram os valores das

p‘. re]acéb aos obtidos teoricamente.
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Os resultados apresentados das deformagdes estao indicados para os
trés carregamentos utilizados, o que permite avalid-los para varias posigdes
da locomotiva e verificar a consisténcia dos mesmos.

A impossibilidade de efetuar mendigdes confidveis dos deslocamentos
impediu uma avaliagdo global da ponte, porém cs resultados das deformagdes
permitem avaliar de maneira bastante satisfatéria os pontos instrumentados.

5- CONCLUSOES

As provas de carga constituem um importante método de avaliagdo
estrutural de pontes, permitindo aos calculistas obter desde informagdes
gerais sobre o "caminhamento das cargas” até informagdes localizadas sobre o
comportamento de um né cu de um elemento isolado.

O éxito de uma prova de carga estd diretamente relacionado com a
escolha dos equipamentos de medigdo compativeis com ‘as esperadas, ou seja
com a sensibilidade adequada, na capacidade técnica e treinamento da equipe
responsdvel pela sua realizagdo.

As pricipais conclusdes estdo abaixo relatadas:

-Recomenda-se a utilizagdo de relégios comparadores para as medig¢des
de deslocamentos, cujos resultados permitem obter informagdes sobre o
comportamento de toda a estrutura. Extensdmetros eldtricos de resisténcia
para as medigles de deformagdes nos elementos estruturais, com estes
resultados € possivel estimar as tensbes atuantes pontualmente.

~0 numero de extensdmetros elétricos a serem utilizados numa segdo
transversal de um elemento estd diretamente relacionado com o tipo de
solicitagdo a que este esta submetido e também com suas dimensdes.

~Medidas em elementos tracionados podem, em geral, ser efetuadas com
trés extensémetros sendo possivel' estabelecer o valor médio como
representativo das deformagdes na segdo instrumentada; em elementos
comprimidos, o nUmero de pontos instrumentados serd fungdo direta das
dimensdes da seGdo transversal, ndo sendo recomendado um numero inferior a
trés e a média das leituras também pode ser considerada representativa das
deformagSes no ponto analisado.

-Para as vigas fletidas recomenda-se utilizar trés extensémetros
elétricos em cada uma das mesas, possibilitando assim avaliar as tensées
provenientes dos momentos fletores e rosetas para avaliar as tensdes de
cisalhamento. Salienta-se que estes numeros de pontos sZo0 para as vigas
normalmenfe encontradas em pontes. Para os casos de segdes com grandes
dimensdes, estas recomendacles devem ser devidamente avaliadas.

' -Uma prova de carga exige um bom planejamento e uma interagdo entre a

356








