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Quarta-Feira / Wednesday

16h 00 as 17h 00
INVESTIGACOES METALOGRAFICAS A ALTAS
TEMPERATURAS NO ACO MICROLIGADO AO NIOBIO (‘){)(,

Euclides Castorino da Silva®

Jodo Manuel D. A. Rollot®

Pedro Luiz Di Lorenzo™)

(1) Contribuigdo téenica a ser apresentada no 5500 congresso da

ABM. 16 a 20 de julho de 2000 -Rio de Janciro -RJ

(2) M Se. Eng. Metaliirgico aluno do progrania de doutorado EESC/USP
Departamento de Eng. de Materiais. Aerondutica ¢ Automobilistica

da EESC/ USP.

(3) prof. Dr: Eng. de Materiais associado da EESC/USP

(4) Bacharel em  Quimica

Palavras-chave: agos microligados. transformagio por resfriamento continuo e microsco-
fio com estagio a quente.

Com o uso do microscépio de estdgio a quente “Hot Stage
Microscopy ™, acompanhou-se a cinética do crescimento de griio austenitico cm
fingiio da temperatura do ago ABNT 1450 / NB-82, durante o aquecimento ¢
rsfriamento sob vidcuo da ordem de 10-4 mbar. Nesta técnica os contornos de
grios sdo identificados através de fendas térmicas “groove”, observadas passo
apasso, durante os ciclos térmicos impostos. As (éenicas de microscopia de
| varredura, por forga atémica, foram utilizadas para medidas das profundidades
s fendas, localizadas nos contornos de griios, bem como na identificagiio de
inclusdes, carbonetos ¢ distribuigio dos mesmos na microestrutura. Utilizando
dilatometria, foram coadunados virios testes com velocidades de resfriamento
1 faixa 0.200C/seg. até 100 eoC/seg.. As janelas de formagiio de fase foram
sservadas através dos tragados das curvas “CCT” “Continuous Cooling
L Transformation”. Neste contexto, objetivou-se um estudo detalhado da melhor
emperatura de solubilizagio dos precipitados que controlam o crescimento de
- grios austeniticos, bem como o efeito do niébio nas janelas de formagio de fase
deste ago, utilizado na fabricagiio de pecas forjadas a quente por matriz fechada.

16h 00 as 171 00

MICROESTRUTURA E PROPRIEDADES MECANI(;AS
RESULTANTES DO IfROCESSAMENTO TERMOMECANICO
DE ACOS BAINITICOS AO MANGANES E SILICIO

Macelo Pinheiro Mendes()

Juan Garcia de Blas®

Contribui¢ao Téenica ao 55° Congresso da Associagdo Brasileira de Metalurgia ¢
Materiais, 24-28 julho 2000, Rio de Janeiro.

(DMestrando, Programa de Engenharia Metaliirgica ¢ de Materiais, COPPE/ UFR]
2prof. Adjunto. Programa de Engenharia Metahirgica ¢ de Materiais, COPPE / UFRJ

Palavras-chave: agos bainiticos, processamento termomecinico, microestrutura € pro-
priedades mecinicas.

O objetivo deste trabalho foi o estudo dos cfeitos das condigdes de
processamento  termomecinico sobre as microestruturas ¢ propriedades de
tragiio de dois agos bainiticos, com composi¢des nominais 0,2%C-3%Mn-2%Si
¢0.3%C-3%Mn-2%Si. O processamento, em escala de laboratdrio, consistiu de
laminagfio a quente no campo austenitico, empregando quatro csquemas de lam-
inagio, conjugando duas temperaturas de passe ¢ dois niveis de redugiio, segui-
da de tratamento isotérmico para transformagfio bainitica. Para comparagdio,

“foram realizados tratamentos térmicos convencionais suprimindo-se a etapa de
deformagiio. Todas as condigdes de processamento termomecinico resultaram
numa microestrutura austenitica niio recristalizada. Nas microestruturas finais,

_constituidas de bainita ¢ de austenita retida, a morfologia de bainita em feixes
produzida pelo tratamento térmico ¢ modificada pelo processamento termo-
mecdnico, o qual reduz a largura dos feixes ¢ limita a orientagio destes a deter-
minadas diregdes. A fragiio transformada da bainita ¢ reduzida com o aumento
da quantidade de deformagiio ¢ com a diminuigio da temperatura de passe. Em
relagfio ao tratamento térmico, 0 processamento termomecanico produz ganho
do limite de escoamento sem perda de dutilidade quando a deformagiio, cm
quantidade limitada, ¢ realizada em alta temperatura.
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EFEITO DO MOLIBDENIO NO COMPORTAMENTO DE OXI-

DACAO A ALTA TEMPERATURA AO AR DE ACOS MARAG-
ING DE ULTRA ALTA RESISTENCIA MECANICA (D

André de Albuquerque Vicente (%)

Gilberto Alvarez Giusepone Junior (¥

Angelo Fernando Padilha (9

() Trabalho submetido ao 35° Congresso Anual da ABM. a ser realizado
no Rio de Janeiro de 24 a 28 de julho de 2000.

(2) Engenheiro Metalurgista e Mestre ent Engenharia pela EPUSP. funciondrio
da Werzel Fundigao de Aluminio, Joinville, S.C.

(3) Aluno de graduagdo do Departamento de Engenharia

Metahirgica ¢ de Materiais da EPUSP.

(4) Professor Titular do Departamento de Engenharia

Metulirgica ¢ de Materiais da EPUSP.

Palavras-chave: agos maraging: oxidagio: efeito do molibdénio

Foram estudadas composi¢des niio comerciais de acos maraging dc
ultra alta resisténcia, dentro de um projeto que visava obter materiais com limite
de escoamento por volta de 3 GPa. Inicialmente foi feita uma caracterizagio
microestrutural das diversas etapas de processamento de agos maraging do tipo
Fe-14% Co — 13.5% Ni — 7.5 a 15% Mo — Ti — Al. Em seguida. estudou-se¢ o
efeito da composiciio quimica no comportamento de oxidagfio ao ar a alta tem-
peratura das ligas. No total foram estudadas 5 corridas com teores varidveis de
molibdénio. titinio ¢ aluminio. As microestruturas foram caracterizadas apos
solidificagiio, homogeneizagiio, forjamento ¢ tratamentos térmicos. Virias téeni-
cas complementares de andlisc microestrutural foram utilizadas: microscopia
6ptica, difragio de raios X, microscopia eletrdnica de varredura com andlise por
EDS ¢ microdureza Vickers. A variagio no teor de molibdénio na faixa de75a
15% teve acentuado efeito na temperatura Mg ¢ no comportamento de oxidagio.
O aumento no teor de molibdénio na faixa mencionada modificou as caracteris-
ticas da pelicula de dxidos ¢ melhorou significativamente a resisténcia & oxi-
dagfio a alta temperatura do ago.

16h 00 as 171 00
ESTUDO MICROESTRUTURAL DE LIGAS
EXPERIMENTAIS Co-Ta DESTINADAS A UTILIZACAO
EM ALTAS TEMPERATURAS

Marcelo de Castro-Rebello (1)

Fabricio Fonseca Bianchi (2

Hugo Ricardo Z. Sandim (/0

Jorge Alberto Soares Tendrio ()

Stephan Wolynec (53

4559 CONGRESSO DA ABM ", 24 a 26.07.2000. Rio de Janeiro / RJ

(organizagdo: ABM - Associagdo Brasileira de Metalurgia ¢ Materiais)

(1) Membro da ABM. Engenheiro Mecanico, Doutor en

Engenharia Metaliirgica

(2) Engenheiro Metalurgista

(3) Membro da ABM. Engenheiro Quimico, Doutor en

Engenharia Metaliirgica

4) Membro da ABM. Engenheiro Metalurgista. Professor Associado

(5) Membro da ABM. Engenheiro Metalurgista, Professor Titular

(@) Departamento de Engenharia Metaliirgica ¢ de Materiais / Exscola Politéenica da
Universidade de Sdo Paulo - Av. Prof. Mello Moraes, 2.463 / CEP 05508-900 / Sao Paulo
SSP/((011)818.5241, Fax 818.5421, E-mail: MARC@USP.BR

(b) pepartamento de Engenharia de Materiais / Faculdade de Engenharia Quimica de
Lorena (FAENQUIL) - Polo Urbo-Industrial. Gleba Al-6 /7 CEP 12600-000 / Lorena - SP/
((012)553.1000 (Ramal: 101). Fax 553.3006, F-mail: FTILOR@EUANSP.BR

Palavras-chave: microestrutura, ligas Co-Ta, altas temperaturas

Ligas bifdsicas Co-15%Ta, Co-30%Ta ¢ Co-45%Ta (porcentagens
em peso), preparadas para investigagiio de suas resisténcias A oxidagiio a alta
temperatura, foram caracterizadas em termos microestruturais, nas condigdes
“como fundidas” ¢ “tratadas termicamente” por 48 h a 900°C. O exame
microestrutural foi realizado num microscépio eletronico de varredura, tendo a
identificaciio dos microconstituintes sido realizada através das téenicas de fTuo-
rescéneia de raios-X, difragio de raios-X ¢ £DS. Constatou-se que as ligas sio
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