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clMPOSIO: "Novos Tipos de Aço e Aplicações;
Tratamento Térmico^

ç^WOSIUM: SNew and

c; J 8:30/12:10 hs

S:3CÃM/0:WPM ROOM J
0-Oí-..

A.ntonio C. Depizzol, Rajindra C.
RamapulL Helber L. O. Ribeiro, Júlio T.
Sakashima - üsimina?
"Desenvolvimento de Aços Alternativos
ds Série API, Alta Resistência, para
Aplicação em Tubos de Grande
Diâmetro"

(Devdovinenï of Altsrncii-ae Stesls ~om API

c^-ií-s, H:sh ~R.csistar.cc, w Arw.ication {n

Zhao Juanying, Chen Kedong, Fu
Zuobac - Anshan Iron and Steel
Complex, P. R. C.

Effect of Microalloying EIements Nb
and Ti on the Properties of
Conünoush- Hot Rolled ar.d
Accelerated Cooled Steel Sheets of
Different Thicknesses

"Metodologia de Avaliação do
Desempenho âe Aços Endurecíveis por
Envelhecimento (Bake-Hardening) para
Uso na Indústria Automobilísüca
(Evaluation Methodolosn/ of the Performance
oj Age-Hardemible - Baïv-Hardemng - Steels
for the Auïomobüe Iridustryj

Brasil
Luiz Carlos Casteletti, Clodomiro Alves
Júnior, José de Anchieta Rodrigues -
Universidade de S. Paulo - S. Carlos,
Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, UFSCar
"Matrizes âe Aço "Maraging"
Nitretados - Uma Nova Opção de Uso"
(Mcrcging Nitrideâ Steeï Dies - A Nw
Optior. for Use)

Polônia./Poland
Schaik Vf. Vorster, Frans B. Waanders -

Potochefstroom University
"The Austempering of Ductile Iron"

B-asii

Luiz Cláudio de O. Mever. Rajmdra C.
Ramapuli, António I. P. Murta. Dagoberto ç <
E. Santo? - Usiminas, universidade l
Federal de Minas Gerais
"Análise da Fabricação de Aços
Bamíücos de Baixo Carbono em
Lmha de Tiras a Quente"
ÍA-wsivsis o~ LOÏC Ui-oor. Ba:mtic Steeís

^-apr-.canor; ir. í-io: Àínp i-:rt£5;

14:00/18:05 hs

2:06 PM/6:05 PM ROOM j

üra.sií

Roberto L. S. Germano,, Charles de A.

Martins, Carlos R. Cuinâdo, Carlos R. R.
da Süva, Alfredo C. de Oiiveira -
Companhia Siderúrgica Nadonal
"Estudo do Efeito de Elementos
Microligantes nas Propriedades
Mecârdcas de Aços para Roda
Automotiva"
(Effect Study of Microalloying Elements on
the M&àïsnicaS. Proverties of Steels for
Automobile Wlieels)

Brasil
Ricardo de M. Brito, Carlos R. Xavier,
Gedson J. L. Palheiros, Ulisses N. do
Nascimento, Céüo de J. Marcelo -
Companhia Sider-irgica Nacional

Palestra de Abertma/Key Lecture
Estados Uniáos/USA
Prof. David K. Maüock, George Krauss-
Colorado School of Mines
"High Performance Multi-Phase
Sheet Steels"

Brasil
Ricardo de M.. Brito, Nilza C. S.
Zwírman, João J. de Moraes, Ronaldo
Gonçalves/ M.ário Ferreira, Eldo
Santana, Roberto T. Reno - Compantía
Siderúrgica Nacional
'Emprego de Aços com Adição de Boro
para a Produção de Chapas Finas a Frio e
Zincadas de Qualidade Estampagem
Profunda na CompanMa Siderúrgica
Nacional"
(Use of Boron Added Steels for ïke Production
of Cola. Rolled ana Ga.lvanized Sheets Deep
Drawing Qwlity at ComperJiia Siderúrgica
NacioTuií)
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:"-i-;i;t—' üt'c£ ce super;ic;t ac am,c'ï;r-s. pels mocSernizacao ae

u n- ioro-^scro-copio me;aiop-á;ico NEOPHOT 2, de instituto d;

Tecnoiop.a ás Lniver-iüaae Federai do Espiriio Santp (TTUFES).

Em sua concepção onanal, eptc in?trumen;ü, quando usado pars

análi?? metaicip-áfíca, opers pelo princípio de comparaçâp vi?ua!

da imagem ampliada, observada com um catálogo impresso de

fc-tpgrana? onde se pode determinar tipo? de ferro fundido,

composição do aço ('concentração de carbono) e tipo de tratamento

térmico sorrido pela amostra. Esta técnica inerentemente subjeüva,

baseada no julgamento humano, pode resultar em erros de

classificação em função da experiência do técnico e de outros ratares.

Atualmente, as modernas técnicas de classificação de padrões na

ares de inteligência artificial, notadamente por redes neurais

artificiais, aliadas ã crescente redução do custo de equipamentos de

informática e de aquisição de sinais, possibilitam a automatização

do processo acima com uma relação custo/benefício bastante

satisfatória. Este trabalho objetiva a implaníação de uma plataforma

para aquisição, processamento e reconhecimento de imagens de
aplicação geral dentro do laboratório CISNE - Computadores e

Sistemas Neurais -, tendo o exposto acima como aplicação-püoto.A

mesma plataforma servirá, alterando apenas o algoritmo de

reconhecimento, para classificar outros tipos de produtos
indusü-ializados, metalúr.sico? ou não. O sistema, desenvolvido em

parceria com a Companhia Siderúrgica de Tubarão (CST), e com o

suporte financeü-o desta, é treinado por um número representativo

de amostras lá metalograficamente preparadas e classificadas,

necessária? para o treinamento da rede neural bem como para a

validação de aprendizado. O grande volume de dados de cada

aquisição de imagem, inconvemente para armazenamento e para o
dimensionamento da rede, é pré-processado por transformada

wavelet bidimensional, visando a redução dimensional do espaço,

com o duplo objetivo de compressão de dados e realce das

características relevantes para posterior classificação. Após o

tTcinamento (parte do desenvolvimento inidal), a rede está apta

uara a classificação de amostraï desconhecidas.

BRASIL
"Caracterização Microestruhiral de.Aco

Inoxidável Ausíeníüco''CF8M"

(]-/.LC-'Oa~u.ctïiral Cwiracteriztitw: 0'Austenitic Stainless Sted CF8M)

Luiz Carloí Castúsiíi, Mcrcelo Mcrtins, .Marcelo A. P. de Silva - • . ,

Universidadí: de S. Pculc - S. Carlos, KSB Bombas Hiáráulicas

As mudanças microestruturais produzidas por diferentes
tracamentos térmicos têm considerável influência sobre a resistência

à corrosão dos aços inoxidáveis.

Estes aços normalmente apresentam as maiores resistências à
corrosão quando todo o carbono apresenta-se em solução sólida.

No caso dos aços inoxidáveis austeníúcos, tal estado é alcançado

com o uso de um 'tratamento térmico denominado recozünento de
solubilização. As temperaturas de tratamento necessitam ultrapassar
uma. faixa intermediária para evitar o fenómeno de sensiü2ação, o
que comprometeria a resistência à corrosão, devido à precipitação de

carbonetos nos contornos de grãos. A temperatura de tratamento
situa-se em tomo de 1040°C, com resfriamento em água.

No caso dos aços inoxidáveis austeraücos fundidos/ como o aço
CF SM -que soüdifica-se com uma estmíura composta de austenita
e ferrita do tipo esqueletal e com carbonetos eutéücos do tipo MC
precipitados na interface femta-austerúta- a matriz enconfcra-se

empobrecida de cromo, o que acarreta uma queda drásüca em sua

resistência à corrosão, requerendo sua dissolução por meio de
ü-atamenfcos térmicos.

rf-s—, -fr. uz a a as anan;~e- metaiocranca'

srr: sermp-. QL' n-icroscopia nnce e mjcro?sonaa

No rresenie tn

as.- i"a?e?. rresenre

ejeíronica.

Foram verificada? a? compo?içõc- química? do? carboneto;.. ds

í-emta e da austenita pre:>enreï, na.^ proximidaae? dos carbonetos,

tanto no estado bruto de msãc- sen-, tratamento?, como no estado

solubilízado. a fim de se verificar a efetividade do? tratamentos
térmicos na dissolução do cromo na maa-iz.
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BRASIL
"Transformações durante o Tratamento Térmico de Aços
ao Níquel para Aplicações Criogênicas"
(Transformations durmgNicke1. Stsels Heat Treaiment
for Cryogenic Applicatwis')

Plans-JürgeTi Kestenbach, Ká.tia Regiiw Cardoso -

U.niversiàa.d.e 'Federal de São Ccrïos

Microscopia eletrônica de transmissão e difração de raios-X
foram utilizadas para identificar as diversas fases que se formam
e transformam durante o fcraíamento térmico de aço com 9% de
níquel, recentemente desenvolvido por indústria nacional. Sabe-
se que as excelentes propriedades mecânicas deste aço em
tçmperaturas cnogêmcas exigem uma estrutura de martensifca
revenida com partículas de austenita altamente estáveis, formada
por tratamentos térmicos de tempera e revenimento duplo.

Foram identificadas martensita e bainita após a tempera irddal,

apenas martensita (revenida ou não) após o primeiro
revenímento, e martensita revenida + austenita após o

revenünento final. Concluiu-se que ambos os tratamentos de

revenimento ocorreram no campo birásico a - 7, com transferênda

de carbono para regiões de austenita já no primeiro revenimento,
realizado em temperatura maior. Nestas regiões, refcransformadas

em martensita devido ao resfriamento rápido, nasceram as

partículas finais de austenita durante o segundo reverámento,

realizado em temperatura menor. Estas uartículas, devido ao seu
teor de Ni mais elevado, sobreviveram ao resfriamento final em forma
de austerúta retida, supostamente estáveis até as temperaturas
mogênicas. Ao fim do tratamento térmico, óbservou-se urna rração

volumétrica de austeniía entre 7% e 10%, com tamanhos de partícula
na faixa de 100 mn.

B.RASÍL
"Transformações de Fases Isotémücas por
Düatometria do Aço SAE 1070: Curva TTT"
(Tnmsformatians ofïsothennai Phases by Dilatromehy
ofthe SAE 1070 SteeL TTT Curoes)

João Manuel D. A. Rollo, Samuel José Casarin, Pedro Luiz Di
Lorenzo - Universida.àe de São Paulo - São Carlos
O objetivo desse trabalho consistiu em estudar as

transformações de fases, através do método dilatométrico,
verificando as várias temperaturas de decomposição isotémüca da
austenita, em um aço de caraterisücas termomecânicas conhecidas: o
aço SAE 1070. Os ddos térmicos foram realizados em um dílatômetro
de resfriamento rápido, observando-se as transformações de fases
através das curvas dL/Lo=f(t) e d(dL/Lo)/dt=f'(t), t=tempo, nas
respectivas isotérmícas.

Traçou-se as curvas TTT para o aço ensaiado, tratado
tenmcamente em duas temperaturas de solubilização, analisando-
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