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ﬁjnmmc C. Depizzol, Rajindra C.
Ratnapull, Helber L. O. Ribeiro, Julio T.
Nakashima - Usiminas
“Desenvolvimento de A¢os Alternativos
dz Série API, Alta Resisténcia, para
splicacio em Tubos de Grande
Diémetro"

China
Zhao Juanving, Chen Kedong, Fu
Zuobao - Anshan Iron and Steel

Complex, P.R. C.
Effect of Microalloving Elements Nb
znd Ti on the Properties of
Continously Hot Ro_ied and
Accelerated Cooled Steel Sheets of
Different Thicknesses

iz Claudio de O. Mever, Rajindra C.
Rammapuli, Anténic L P Murta, Dagoeberto
E. Santos - Usiminas, Universidade
Federzl de Minas Gerais

“Andlise da Fabricacao de Agos
Bainiticos de Baixo Carbone em

Linha de Tiras z Quente”

{Analysis of Low Carbon Bai rz-“ Steels
Fabrication in Hot Stri ip Line

EBrasi!

Roberto L. S. Germano, Charles de A.
Martins, Carlos R. Guinécio, Carlos R R.
da Silva, Alfredo C. de Oliveira -
Companhia Sidertargica Nacional
“Estudo do Efeito de Elementos
Microligantes nas Propriedades
Mecénicas de Agos para Roda
Automotiva”

(Effect Study of Microalloying Elements on
the Mechanical Properties of Steels for
Automobile Wheels)

Brasil

Ricardo de M. Brito, Carlos R. Xavier,
Gedson J. L. Palheiros, Ulisses N. do
Nascimento, Célio de J. Marcelo -
Companhia Siderirgica Nacional

PROG

A. Metaliétrgica e de Materisi

OSIO: “Novos Tipos de Aco e suas AplicacBes:
Tratamento Térmico”
POSIUM: “New Steel Grades and their Applica

“"Metodologia de Avaliacéo do
Desempem o de Agos Endureciveis por
Envelhecimento {Bake-Hardening) para
Uso na Inddstria Automobilistica
(Evaluation Methodology of the Performance
of Age-Hardenable - Bake-Hardening - Steels

for the Automobile Industry)

Brasil
Luiz Carlos Casteletti, Clodomire Alves
Junior, José de Anchieta Rodrigues -
Universidade de S. Paulo - S. Carlos,
Universidade Federal do Ric Grande do
Norte, UFSCar
“Matrizes de Aco “Maraging”
Nitretados - Uma Nova Opgaa de Uso”
(Maraging Nitrided Steel Dies - A New
Option for Use) .
Polénia/Poland
Schalk W. Vorster, Frans B. Waanders -
Potocne*stzoom University

“The Austempering of Ductile Iron”

SALA J 14:00,/18:05 hs

200 PH/6:05 P rOOM ]

Palesira de Abertura/Key Lecture
Estados Unidos/LISA

Prof. David K. Matlock, George Krauss -
Colorado School of Mines

“High Performance Multi-Phase

Sheet Steels”

Brasil

Ricardo de M. Brito, Nilza C. S.
Zwirman, Joao ]. de Moraes, Ronaldo
Gonczlves, Mario Ferreira, Elcio
Santana, Roberto T. René - Companhia
Sidertirgica Nacional

“Emprego de Agos com Adicio de Boro
para a Producic de Chapas Finas a Fric e
Zincadas de Qualidade Estampagem
Profunda na Companhia Sidertrgica
Nacional”

(Use of Boron Added Steels for the Production
of Cold Rolled and Galvanized Sheets Deep
Drawing Quality at Companhiz Siderurgica
Nacional)

Copgresso Internacionsal de Tecaologia

21




%

ipo de ‘:ratamer*to
erentemente subjetiva,

resultar em erros de
cnico e de outros fatores.

ssificacao em fun ncacdae
ualmente, as modernas técnicas de classificagdo de padroes na
érez de inteligéncia artificial, notadamente por redes neurais
artificiais, aliadas 2 crescente reducéo do custo de equipamentos de

xXperiéncia do ¢

informatica e de aquisicio de sinais, possibilitam a automatizacio
dc processo acima com uma relacdo custo/beneficio bastante
samsfatér a. Este trabalho objetiva a implantacio de uma plataforma

isica p"o: ssamento e reconhecimento de imagens de
dontrp do Iaboratono CISNE - Con‘putador e

Ima Servirg, alteranao apenas o alvor*tmo de
nto para classificar outros tipos cie produtos
us -Mhzaaos, metaldrgicos ou ndo. O sistema, desenvolvido em
m a Companhia Sidertrgica de mbarao (CST),ecomo
ceiro desta, ¢ treinado por um nimero representativo
Jé metalograficamente preparadas e classificadas,
para o treinamento da rede neural bem como para a
o dec aprendizade. O grande volume de dados de cada
aguisic é de imagem, mconvememe para armazenamento e para 0
dimensionamento da rede, é pré-processado por transformada
wavelet bidimensional, visando a redugéo dimensional do espaco,
com ¢ duplo objetivo de compressiéo de dados e realce das
caractenstlcas relevantes para posterior classificacdo. Apds o
reinamento (parte do desenvelvimento inicial), z rede ests apta
pare a Qass;f‘ cagao de amostras desconhecidas.
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BRASIL
“Caracterizacéc Mlgroestmtural de ﬂ;co
H*G)Qd»‘@'el Austenitico’ C’PSM"

ructural Characterization of Austenitic C‘a'n-es.s Steel CF&M

s Casieletti, Marcelo Marz’z’nsf Mv#elc \. P da Silva -~
Universidade de S. Paulo - S. Carlos, KSB Bombas Hidréulicas
As mudancas microestruturais prcauldas por diferentes

tratamentos térmicos tém consideravel influéncia sobre a resisténdia

0820 dos agos inoxidiveis.

Es es agos normalmente apresentam as maiores resisténcias &
corresae guando todo o carbono apresenta-se em sclucgio sélida.

No caso dos agos inoxidéveis austeniticos, tal estadc é alcancado
com o uso de um tratamento térmico denominado recozimento de
sclubilizacZo. As temperaturas de tratamento necessitam ultrapassar
uma faixa intermedidria para evitar o fenémeno de sensitizacio, o
que comprometeria a resisténda & corrosic, devido & precipitacio de
carbonetos nos contornos de graos. A temperatura de tratamento
situa-se em torno de 1040°C, com resfriamento em dgua.

No caso dos agos inoxidéveis austenificos fundidos, como o aco

F &M -que solidifica-se com uma estrutura composta de austenita
e ferrita do tipo esqueletal e com carbonetos eutéticos do tipo M,C
precipitados na interface ferrita-austenita- a matriz encontra-se
empobrecida de cromo, © que acarreta uma queda dréstica em sua
Tesisténcia a corrosdo, requerendo sua dissolugdo por meio de
fratamentos térmicos.
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s composiches quimicas dos carbonetos, da
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s, nas proximidades dos carbonetos,
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BRASIL
“Transformacées durante o Tratamento Térmico de Acos
ag Niquel para %.phcacoes Criogénicas”

Tmnsjomatzom during Nickel Steels Heat Treatment

for Cryogenic Applications)

Hans-Jirgen Kestenbach, Kétia Regina Cardoso -
Universidade Federal de Sao Cuno~

Microscopia eletronica de transmissio e difracio de raios-X
foram utilizadas para identificar as diversas fases que se formar
e transformam durante ¢ tratamento térmico de aco com 9% de
niquel, recentemente desenvolvido por inddstria nacional. Szbe-
se que as excelentes propriedades mecénicas deste aco em
temperaturas criogénicas exigem umea estrutura de martensita

revenida com pamcd ¢ de austenita altamente estéveis, formada
por tratamentos térmicos de témpera e revenimento duplo.

Foram identificadas martensita e bainita ap6s a témpera inicial,
apenas martensita (revenida ou nio) apds o primeiro
revenimento, e martensita revenida + austenita apds
revenimento final. Concluiu-se que ambos os tratamentes de
revenimento OCOITeram no campo bifésico a + vy, com transferéncia
de carbono para regites de austenita j4 no primeiro revenimento,
realizado em temperatura maior. Nestas regides, retransformadas
em martensita devido ac resfriamento répido, nasceram as
particulas finais de austenita durante o segundo revenimento,
realizado em temperatura menor. Estas particulas, devido a0 seu
teor de Nimais elevado, sobreviveram ao resfriamento final em forma
de austenita retida, supostamente estdveis até as temperaturas
criogénicas. Ao fim do tratamento térmico, observou-se uma fracio
volumétrica de austenita entre 7% e 10%, com tamanhos de particula
na faixa de 100 nm.

BRASIL
“Transformacfes de Fases Isotérmicas por
Dilatometria do Aco SAE 1070: Curva TTT”
(Transformations of Isothermal Phases by Dilatrometry
of the SAE 1070 Steel: TTT Curves)

Jodio Manuel D. A. Rollo, Samuel José Casarin, Pedro Luiz Di

Lorenzo - Universidade de Sao Paulo - Séo Carlos

O objetivo desse trabalho consistiu em estudar as
transformacSes de fases, através do método dilatométrice,
verificando as vérias temperaturas de decomposicio isotérmica da
gustenita, em um aco de carateristicas termomecénicas conhecidas: o
a¢o SAE 1070. Os diclos térmicos foram realizados em um dilatémetro
de resfriamente rapido, observando-se as transformacdes de fases
através das curvas dL/Lo=£(t) e d(dL/Lo)/dt=f£'(t), t=tempo, nas
respectivas isotérmicas.

Tracou-se as curvas TTT para ¢ ago ensaiado, tratado
termicamente em duas temperaturas de solubilizacio, analisando-~




