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Minéralogie et valorisation des substances minérales

cordéxonce par P. pLAZY

Récupéra~ion ec usages récents àes mécaux réfract~=es
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Renê BL OI SE, Ala in UROUSSAU D, Chri sti an GA7EAU

Bur eau de oReche rches Géologiques et Mini~res

ORL EANS - Franc e.

Mét hodes expérimentales de mesure de la libération
minéraLe.

La car actêrisation de L' état de liberati on d'un en semble de part icule s dont cer­
t a i ne s sont mi xt es es t utiL e au minér aLurgiste : dans l a mi s e au po i nt ces pro cé des et
dan s l ' i nt e r pretat i on des pe rf o r man ces mé t allurgiques . Deu x méthodes sont opéra ti on­
ne LLes au BR GM , tout es de ux opé r ant s ur des se ctions pol ie s de parti cu Les enr obees
dDns une matrice de r es ine, au moyen d ' un anaLy seu r d 'images : L' ana Lys e Lin éaire e t
L' anaLys e surfa cique. Les de ux mé t hodes f our ni s se nt des distri but i ons de mi xi t é appa­
r en t e bru te s utiLi s abL es et des exemp Le s d' appLica tion sont donnes .

Cependant i l n 'existe pas ,d 'out iL pour en deduire l a di s tri but i on de mixite r éell a
Pour essaye r de dét erminer qu e ll e meth ode app ro che Le mieux l a dist r ibut i on rée l le , on
a compare La coh e rence des bi l ans matiêre s d'une sépar~tion et des distr ibut ions de
mi xit é obse rvée s s ur Les produi ts de cet t e séparat ion. Les deu x met hodes conduisent á
des distributions três diff erent es , ma is une coherence parfaite est obs e rvee dans Les
deux caso Ce r esu Lt a t ina tt endu est expLiq ue t héor i quement . I l es t demon tr é que les
dcux methodes sont reproductib Les et préc ises , ma is bia isees.

CECJLE Jean-L uc 0- BOI SSAY Sylvie - BLOISE René

B.R ,G.M. - Départ ement RDM/MIN
B.P . 6009 - 45060 - ORL EANS - FRANCE

"I nflu ence des compositi ons s uperf1cie lles de s
minéraux su r leurs prop riétés mises en j eu dans l e
traitement phys i que des mi nerais " .

Las minérau x oxyd és (oxydes . si licates , ê l' except i on de cer t aines a rg i l es l .
prés en t en t en mi l i e u aqu8u x une surface chargée é lect r i quement . Oe cett e charg e é l ec­
t rio ue dépend da ns de nomb r eu x cas o l 'adso r ption des coll ec teu rs de flo tta tion ou la
stebi lité de s s uspens ions de fi nes parti cul es. Cett e charge es t fo ncti on des i ons à
pot en ti el déte rmin an t 1-1 + et OH- .

Ce qui exp l i que qua l ita tivement que l es charges da surface dépenden t du ~I . II
ex iste dane un pH pour l eque 1 cett e che r Re est null e. C'est l e point de charge nulIe
(p. c . n . ) . Apr às une é t ude bibliogra phique 00 l 'on compare l e5 méthodes de mesure des
p .c . n . • iI appara lt que l a pot ent iomé~rie 8st l a méthode l a plus r épa ndue .

on a ap pliqué cet t e méthode . dans une version au t omatisée . à la déterrninatio l1 des
O.c .n . de diff éren ts minérau x oxydés (a l umi ne. hématit e . ru t i l e I. Apr~s avoir obse r ­
vé des diff érences dans l a s valeu r~ oblenues , on en propose une interpr6tat ion . On
tente a insi de corréle r l as r é5ultats d ' analy se supe rficiel1 e (ESCA) . ( l a présence
d ' impuret ós . l e tau x de gr oupeme nt s r,ydr oxyl es ) au x dif f érences observóes . La pré­
s anes d ' ss r 0cQs si l i ca tées concentr füs en s urface d 'une h ~mA t {t e ou un f ort ta ux d'h y­
dro xydation abai s s ent la valeu r du p .C .n . de ce minóra l .



,
'~

... . ,.. .. ~•.:.- ••~:~~ ••••t.o-' .... ,~\ • .:,)o:~~ ......~ ......~;:,\ ". ....~. i.. .-...........~~" .......~ ..W·.n._.;..;~ ~ .....~ ...:-.....::..':lI_.~_ ... ....·..... ~"••; ,""'V<4~.~';.......·~'." <O ' : jo.i4.;t........~,;,~ ......:.. ...........:.:....·,;.W ' ~...l;.... t:..;.....:~~_ :.~. .._(~ # , ..~.. -:..l~·. .."'l~·d',.;, '. ;v » .J• .;., l

- 3 -

Giovanni FERRARIS
Vi pMtiJlleltto cU Suel1ze deLta
cU TOJÚ llO I via S. MMó.úl10 22,

TeNta , U I'U.V (U:'6~à.

JOJ 23 Tor.A.110, H.o.. f.U

lN
NEW A5BE5T IFORM

ASBE STOS MI NES OF
MINERAL5·
IoI ESTE RN AL PS

ln t he ser pent i nites of th e ophiolitic bel t of West ern Alps se rpent i ne asbes t os i s
abundantl y mi ned i n Lanzo Val1 ey at Ba 1ange ro and , t o 1ittl e amount , i n Vara ita Val1 ey
at Sampeyre . Chrysoti le main ly, ant igorite and li zardi t e form th e asbestos ; other names ,
1i ke metax ite and xylot i le , were used to describe r igid and brown fibres. Even if commer
ci al uses and potentia l r i sk of the asbestos depend on its mi neral oq'i cal composi t i on, fi
bres with uno r t hodox proper t i es received l i t t le at tent ion. Recentl y , two new but not ral:e
asbest iform si 1i cates , l ong mistaken with serpent ine, have been found at Ba langero (bal an
geroite) and at Sampeyre (s ubmi t t ed for approval ). -

Ba langeroite,(Mg,Fe,Mn)42Si1S(0 ,OH )90 ' shows brown, rigid and brittle c e ~ t i me tr i c
fihres; D=2 .98g/cm3; it is or t horhombic, with about the sarne refra ctive indi ces (1.680)
along and across the fibres . Pleochroic, being dark brown and ye110w brown parallel and
perpendicular to the fibres (Compagnoni , Ferraris & Fiora (1983 ), Arn. Min . 68,21 4) .

Sampeyre mine ral, ( Mg, Fe, ~l n ) 4 2 ( S i ,A1 )240S6(OH)68. 2H20, i s a Si-poor, H20-rich serpp.~

tine-1ike phase. lt i s monoc1ini c and deve10ps 1ight brown, f lex ib le cent i met r i c fibres.
D=2 .63g/cm3; refracti ve indi ces 1. 605 and 1,6 00 alon9 and acr oss the fibre s . Pleochroic,
being orange brown and pal e orange brown pa ra llel and perpend i cular to the fibres (Com
pagnon i, Fer rar i s &Me l l i ni , subm i tted). Ple ochroi sm, higher re f r act i ve i nd i ces and­
X-ray patterns are good di agnost ic proper ti es of both mi nera ls agai nst serpentine.

GENIN C., YVO N J • .et BL AZY P.

Centre de Rec herc he s sur La VaL o r i s a t ion des Mi ne­
rais (LA 235) - 54501 NANCY-VA NDOE UVRE CED EX, France

Modi fi cateurs de La croi ssan ce cristaLL ine de L' a ­
hémi hydrate du s uLfate de ca Lci um

Le gypse est Le r e j e t Le pLus impo rtant de L' indus tr i e de L' ac i de phosphorique Cenvi ror
6~iL L i ons de t onnes par an en Fr an ce ) et des procédés de dés uL fu ra t i on des fumees .
Depuis de nombr-euses anné es , des recher ches ont été entreprises pour utiLiser ce s r é s i­
dus , not ammen t comme source de pL 5t re. Les che r cheu r s ont d'abo rd etudié La voie sêche
qui s' est révé Lée trop oné r euse en éne rgie , pui s La voi e hum i de : obtenti on de L' a - hémi ­
hydrate pa r autocLavage de pu Lpes de gypse , à La condit i o~ d ' obtenir des cr i s t aux s uf­
-f isamment grands et t rapus pour perme t tre une f i Ltra t i on s a t i s f ai s an t e et par cons é­
quen t un s e chage é conomi que.
Dans Le s travau x p récédemment engagés au C. R.V . M., on a mont ré , en pa rt i cuLie r , pa r unE
ana Lyse s t ati sti que, Que La t eneur en a Lca Li ns e t aLcaLino - terreu x des gypse s vari e
dans Le mê me sens 'Que La ta i LLe des cr i s t aux d' a-hêmihydr a te. Pui s dans une é t ude sys­
t éma tiqLJe d'ajouts, on a compar é L'ac tion de ca tions et d'anions, à te neur moL air e éga ­
Lc. Le compos é, non pénaLisant dans L'industrie pL5 tri ~ re, et donn ant La fo r me La"pLus
f avor abLe, est Sr C0

3
don t L' addition tri pL e l a t aille des crist au x d' a - hêmihydrat e pa r

ra pport à ceu x issus d'un même gypse, trans f orme sans ajout.
Des obs ervations cn mi cro scopie êL ec tronique à ba l ayage ont montr é Que Sr s' incorpore
au cristaL d 'a-hém i hydrat e e t que s a te neu r décroi t du coeur vcrs Le s ext r émit és . Or
SrCO es t un s e l t r es insoLubl c, s ur tout e~ pH bas i quc, d'une pa r t , e t il en re st e une
impo~t an te fr ac ti on à La f i n de La t r ansf ormat i on d 'autre part o Une app rochc the rmody­
namique du sy stême CaSO - Ca OC PO ) F - Sr CO - H20 peu t donne r une exp Li ca t ion à ces
f a i 4 1 462 3

B l tS .
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\/Al AR ElL:! . JosÉ Vice nte sr. HYPOLIT O, Rapha e l

I PT et I[, -USP . São Paulo . BrÉsil

Tr a i t e me n t Mi n i r a l u r g iq ue dE Minerais d e
Manganese O' Uru cum . /'lS. Br é s i l

Le s minerais s éd i me nt aires d 'Urucum s ont co ns t i tué s pr inc i pa l ern e n t de cryp t omeli:

~'h~ma t i t e e: de kaol i ni t e . (Mn/ Fe - 40/12; K_O - 3.5 ~ 5% ; les r é s e rves
L

sont

8s:ime 9S ~ plu s de 10 0 mi lliuns de t onne s ) .

Le cha uf f age en rn i li eu r-âoucteur- t r ans fo rme 1e s mí.n ér-au x c í t às en ha usmannite

E~ jecobs i te . ave= libérBt~o n de K
2

0 et Nc
2

0 extracti bles par l e s s i va ge . La jacobsi t e

;;-''::;Íi ~ -': ::' O lJ E? c ui conc s nt r-e l e fe, e s t s éoarable de l a hau sme nni t e . Cett e derrü e:' e peut

~ : ;- ~ :'"";:ls -fc:rrr.ée c n nsuti te . ut i li s a bl e pou r- l a fab r ication de piles s 8c hí~ 5 L. e Cl anc hé.


