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Sumdrio

Neste trabalho comunicamos a descoberta de sedimentos de
origem comprovadamente glacial no municipio de Bella Vista, Ter-
ritério Federal de Ponta Pora. Tais depdsitos encontram-se nas fraldas
da Serra de Maracaji, nome que se aplica 4 borda ocidental do Planalto
Centro-Meridional neste Territério e no Estado de Mato Grosso. De-
vido & sua posi¢io estratigrifica, recobrindo os sedimentos ordovicianos
da série Bodoquena e subpondo-se aos depdsitos mesozdicos da serra
de Maracajt, julgamos acertado correlaciona-los as rochas de mesma
origem constituidas no permo-carbonifero em grande parte da América
do Sul e de outras dreas de Gondwana. Todavia, a falta de continuidade
geogrifica com a série Itararé-Tubario, aliada as dividas existentes
sbdbre se os fendmenos glaciais neo-paleozdicos na América do Sul teriam
sido rigorosamente contemporineos. autorizam-nos prop6r aqui a deno-
minacio provisdria Série Bela Vista para ésse conjunto de sedimentos.

InTRODUGAO

Desde que ficou constatada a continuidade dos depdsitos meso-
z6icos do Planalto Centro-Meridional para oeste do Rio Parand e sua
terminagio mais ou menos brusca entre os paralelos 55° e 56° W. G. e
particularmente apds as referéncias feitas por Lloyd (7875) 4 sua desco-
berta, em Miranda, de fetos a que atribuiu a idade carbonifera, que vérios
gedlogos tém suspeitado da existéncia de sedimentos meso e neo-paleo-
zbicos na borda da serra de Maracajt (Derby, 7897, p. 67 ; Lisboa, 7909,
p. 62; Branner, 7920, Milward, 1935, p. 86; Moraes Rego (*) 1939, Ave-

(*) Comunica¢fio verbal em 1939.
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lino I. Oliveira e O. Leonardos, 7943, p. 378). Nido foi sendo em 1938
que A. I. Erichsen e A. Lofgren (7940) constataram pela primeira vez a
extensdo, para o sul,até as vizinhancas das nascentes do rio Aquidauana,
do devoniano da Chapada.

Em principios de Julho do ano corrente realizamos um reconhe-
cimento geolégico na zona do Apa. Partimos dos depdsitos creticeos do
alto da serra de Maracaji e seguindo de perto o braco sul do rio Apa,
por onde passa a fronteira com a Repitiblica do Paraguai, executamos
uma seccio geoldgica orientada por WNM, com desenvolvimento em
reta de cerca de 85 km., passando por Bela Vista e terminando nos sedi-
mentos pre-devonianos da série Badoquena, no vale do rio Capii. Outra
seccdo foi examinada partindo de Nioaque na direcio SSE, galgando o
planalto pela serra de Santa Fé. Observacdes foram ainda feitas na es-
trada de rodagem em reconstrucio pelo Exército. que vai de Bela Vista
a Nioaque. Como resultado dessas investtgac¢des ficou conhecida a exis-
téncia de depdsitos para os quais uma origem glacial deve ser admitida,
em vista dos fatos que passamos a apresentar.

Nio se poderia dizer que a 4rea investigada seja de todo desco-
nhecida pela ciéncia geoldgica. Glycon de Paiva realizou, nos primeiros
mezes de 1937 e meados de 1938, reconhecimentos geolégicos do sul de
Mato Grosso dos quais resultou o Boletim 37 (7939) da Divisdo de Fo-
mento da Producio Mineral ; nele coloca todos os sedimentos que encon-
trou entre Aquidauana e Bela Vista numa mesma formacio geoldgica, a
que denom!nou arenito de Maracajii, equiparando-a ao arenito Botu-
catd dos gedlogos paulistas. Considerou-os como assentado diretamente
sbbre o complexo metamérfico série da Baixagla Paraguaia = série
Assunguti. Avelino de Oliveira e Pedro de Moura realizaram em 1941
uma interessante secgdo desde os arredores de Guia Lopes até o valedo
rio Perdido, seccio que esquematiza toda a geologia da baixada para-
guaia no Territério de Ponta Por3, (7939, p. 217). Os outros investiga-
dores do sul de Mato Grosso limitaram suas observacdes as regides si-
tuadas ao norte da 4rea atravessada pela Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil (A. Lisbba, G. Milward, E. de Oliveira, A. Erichsen, A. Lofgren,
etc.)

(ZEOGRAFIA

Como acontece de uma maneira geral no sul do Brasil, os sedi-
mentos mesozoéicos do Territério de Ponta Pord e do Estado de Mato

An, da Acad, Brasileira de Ciencias.
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Grosso tomam parte na edificacio do Planalto Centro-Meridional brasi-
leiro. Esta grande feicdo geomérfica, £70Ss0 #10do, apresenta carateres
muito semelhantes por toda a parte. T'rata-se de uma extensa bacia es-
trutural formando um planalto de lavas, adernado em seus bordos para
o thalweg do rio Parani. Termina sempre de maneira mais ou menos
brusca, seu rectio abandonando testemunhos isolados nas planicies cir-
cundantes ou nelas lancando digitacdes, as quais em Mato Grosso
chamam <trombas». Ndo é outro o aspecto fisiogrifico da borda da
serra de Maracajtt na regido em apreco. Elevam-se os depdsitos creti-
ceos desta serra, na zona do Apa, até cerca de 700 metros sdbre o nivel
do mar, porém em certos pontos proximos ao espigio divisor das bacias
do Parani e do Paraguai caem estas altitudes a pouco mais de 450
metros. Os taludes.da serra sdo bastante entalhados por uma réde de
drenagem obseqiiente vertendo para os rios Aquidauana, Nioaque, Mi-
randa e Apa. Em seus pontos mais baixos, o aneréide assinila cerca de
250 metros nos arredores de Nioaque, porém para o sul, acompanhando
a sobreelevacio do espigdo divisor, tambem se eleva a raiz da serra, a
cerca de 350 metros na zona do Apa.

Nio poderiamos deixar de lembrar a semelhanca do aspecto das
planiciee'marginais 4 fralda da serra de Maracaji, no municipio de Bela
Vista, com as dos terrenos glaciais de S3o Paulo e Parani. E’ o mesmo
relévo harmoniosamente ondulado, com desniveis miximos de poucas
dezenas de metros, coberto de gramineas, com passagem gradual para
cerrados mais ou menos densos, em que se nota freqiientemente piu
terra, capitfio, vinhatico, piqui, faveira, sucupira, paratudo, bocaiuva,
taboca, etc. Ao longo dos cérregos desenvolve-se mata de anteparo com
porte 4rboreo, bastante densa. O divisor Apa-Miranda, a NNE de Bela
Vista eleva-se a cerca de 400 metros, em ponto onde ha um sill (?) de
diabase, que fornece étima terra roxa; ai se desenvolve opulenta mata
que se estende até o vale do rio Miranda, ji4 em terrenos glaciais, e na
qual se salientam grandes sucupiras.

O homem em toda esta vasta regido dedica-se 4 pecuaria. Nio
que lhe faltem bons sélos para a agricultura, verbi gratia, os existentes
nos arredores de Boqueirdo, Guia Lopes, etc. Falta-lhes antes pendor
para a lavoura. Assim sendo, importa a maior parte do que consome,
Vive em parte nas cidades de Bela Vista e Nioaque, ainda cheias de re-
miniscéncias da invasio paraguaia. A maioria, porém, distribue-se pelos
peqnenos povoados de Miranda, Guia Lopes, ou pelas fazendas de gado.

t, XVII, n. 1, 81 de Marge de 1946,
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O clima é ameno e saud4vel, com um periodo htimido nos méses
mais quentes e outro séco, coincidindo com os méses hibernais. A pre-
senca do importante acidente geografico que é a serra de Maracajti faz
sentir seus efeitos, causando chuvas, embora pouco freqiientes, durante
o inverno.

GEOLOGIA

Um esbogo geolbgico do sul de Mato Grosso e da parte central
do Territério de Ponta Pord indicaria o seguinte. A leste, os sedimentos
e eruptivas da série de Maracajti, de idade neo-tridssica, recobertos por
siltitos, arenitos e conglomerados creticeos, A oeste, os depdsitos pre-
devonianos: a série Jacadigo, siluriana, ocorrendo em areas muito redu-
zidas; a série Bodoquena, ordoviciana, composta por calcireos, dolomitos
e folhelhos, cobrindo uma 4rea bem maior do que se supunha; a série
Cuiab4 (= série da Baixada Paraguaia, de Lisbda, 7909, pg. 54), com-
posta de filitos, quartzitos, calcireos, etc., e ocorrendo principalmente no
vale do Apa; o Complexo brasileiro, surgindo em pontos isolados, de
sob os depdsitos mais modernos.

Entre estas duas regides, a que a diversidade geoldgica impri-
miu fei¢des fisiogrificas inteiramente distintas, dispde-se uma faixa, com
ndo mais que 60 %&ilometros de largura ao sul do vale do Nioaque e que
se alarga para o norte, em direcio a Aquidauana. Compdem-na sedi-
mentos de duas idades, mas que em grande parte apresentam aspectos
litolégicos semelhantes, tornando dificil sua distingdo. Do vale do rio
Nioaque para o norte ganham desenvolvimento os arenitos a que Lisbda
denominou Aquidauana, colocando-os na base da sua série Maracajd,
e computando-lhes cerca de 50 metros de espessura. Em realidade &stes
depésitos tém impdrtancia muito maior do que é dado supor ao viajante
que percorre a ferrovia. Tivemos ocasifo de estuda-los em 1941, e veri-
ficamos tratar-se de siltitos, arenitos e conglomerados, com cimento fre-
giientemente calcéreo, com mergulho sensivel para o nascente, e espes-
sura de 470 metros, medida entre o ponto mais alto da serra do Paxexi
(650 m) e o leito do corrego homébnimo, em Piraputangas. Essas rochas
indicam um ambiente gerador inteiramente diverso do que presenciou a
deposi¢do dos arenitos Botucatd e por isso devem constituir um grapo
4 parte. A extensio désse grupo para o sul do vale do rio Taquarussii
é desconhecida; julgamos possivel que éle, com menor espessura, ocorra
imediatamente abaixo das eruptivas, em grande parte da serra de Ma-
racajii, porém a falta de afloramentos aliada 4 identidade do solo que éle

An. da Acad. Brasileira de Ciencias.
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produz com os originados da série seguinte dificultam a solucdo desta
questdo. Ignoramos suas relagdes com os sedimentos que adiante des-
creveremos, e n3o sabemos se a éles devem ser em parte correlacionados.
Provisoriamente podemos referi-los ao grupo Santa Maria (keuper).

Para o sul do vale do rio Nioaque ganha importancia a série,
aqui pela primeira vez descrita e para a qual propomos a designac¢io
proviséria Série Bela Vista. Comp&em-na arenitoy,siltitos, tilitos e con-
glomerados fluvio-glaciais, numa espessura minima de 200 metros, me-
dida entre a base da serra de Maracajt, no vale do braco sul dorio Apa,
e o contito com os calcireos e dolomitos da série Bodoguena do rio
Capii, no vale do Pirapocti.

Os arenitos foram pela primeira vez examinados no corrego Ita,
um afluente do braco sul do Apa, onde se mostram com uma textura
grosséira, c¢or rosada, inequigranulares e regularmente consistentes,
Apresentam-se ai em estratos horizontais, com estratificacio paralela ou
cruzada, de corrente, com f07’§%‘s pouco longos mergulhados para o
nascente. Repousam sb6bre siltitos, encontrados 40 metros mais abaixo
(nivel estratigrafico) no corrego Estrelinha, também afluente do Apa.
Arenitos foram ainda identificados em varios pontos entre Bela Vista e
Nioaque, mostrando-se com aspecto algo diverso dos do corrego It4. S3o
rochas vermelhas com pontos brancos, ou roxas (um unico afloramento,
as margens do rio Nioaque, na cidade homonima). Examinados ao mi-
croscépio mostram-se muito ricos em feldspatos, e seus grios s3o quase
todos angulosos on s6 levemente arredondados; désse exame verifica-se,
também, ser secundiria a cdr vermelha que quase sempre exibem,

Nos cértes darodovia 2 margem esquerda do cérrego Machorra
km. 86,a 13 km. ao ‘norte de Bela Vista, aparece um tilito tipico. B’ uma
rocha de coloracio variada, particularmente vermelha (cor secundiria)
constituida por uma mistura mais ou menos heterogénea de particulas
de silte e aréia, com seixos cujo diAmetro pode atingir mais de um palmo,
Percebe-se estratificacio bastante confusa, com ldminas que se diferen-
ciam pela cbr e granulometria. mostrando 4s vezes mergulhos bastante
acentuados. Bste tilito é composto principalmente por particulas finas,
dispondo-se os seixos no meio delas, ao acaso, sem arranjo ordenado,
nio obedecendo 4 férma ou dimens3o em sua posi¢do. A espessura mi-
nima, observada, désse depdsito, é de 22 metros, Rochas de carater se-

te XVII, n. 1, 31 de Margo de 1945,
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melhante foram identificadas em virios lugares entre o rio Miranda e
Bela Vista, salientando-se os afloramentos das cabeceiras do corrego
Boar4, na fazenda Bb6a Vista. i

Merecem especial referéncia os seixos encontrados nesses sedi-
mentos, por oferecerem os melhores elementos para interpretacio do
ambiente frio em que se constituiu a série Bela Vista. Caracterisam-se
pela variedade em composicdo, forma e dimens3o, embora seja nitido o
predominio de material quartzoso entre é&les. Diversos exibem-se face-
tados ou apresentam-se com bordos arredondados, pontas quebradas e
superficies polidas e abnndantemente estriadas. Virios mostram cara-
teres que permitem toma-los como seixos glaciais tipicos (Est. II), no
conceito de Engeln (7930).

De maneira geral nota-se que os seixos do tilito do rio Machorra
e da cabeceira do cérrego Boari sdo principalmente de material sili-
coso: quartzo de veieiro, quartzito, calceddnia, dolomito oolitico silici-
ficado, arenitos, etc. Ndo faltam. porém, os de outras rochas, como gra-
nito, pegmatito, gneiss, micaxisto, quartzo pérfiiro, etc.

Nem todos os seixos déstes depdsitos exibem trabalho do gélo;
quic4d mesmo sé pequena porcentagem o fazem. Tomados em conjunto
nio diferem, em aspecto, dos seixos encontrados nos rios atuais, devido
ao grande niimero de exemplares muito bem arredondados, se bem que
muitos deles tenham adquirido tais superficies pela propria abrasio
glacial, como o denurciam as estrias. Tém dimensdes bastante varidveis,
desde poucos milimetros até o maximo, observado, de 27 centimetros.
Muitos sfo alongados segundo determinada direcdoc, que é também a
dire¢do das estrias principais. Esta forma alongada pode decorrer tio sé-
mente do trabalho abrasivo dos gelos. Recentemente admite-se (Engeln,
1930, p. 12) que o trabalho dos gelos, em adi¢cfio ao estriamento e face-
tamento abundantes, seja capaz de modelar os seixos, com tendéncia
para uma forma bem determinada, da mesma maneira que os seixos mo-
delados pela dgua corrente tendem para formas arredondadas ou dis-
céides. Examinando-se certos seixos coletados no tilito do rio Machorra
pode-se concluir que éles se deslocavam mantendo uma orientacdo pre-
dominante que, g¥0SS0 7120d0, coincidia com a orientacio das estrias
nas faces principais e com a direcdo do eixo maior do seixo. Sem diivida
0s que aqui apresentamos, embora diversos em forma, guardam entre
si um aspecto comum. Sdo pontudos para a frente, tendo todos uma fa-

4n. da Acad. Brasileira de Ciencias.
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cetaimportante paralela ao eixo de maior alongamento. Em plano, todos
apresentam uma forma grosseiramente triangular. Todos tém a facéta
de major 4rea (que na maioria deles também & a mais perfeitamente es-
triada) oposta & parte mais saliente. A parte posterior (voltadapara—a
base-das-estampas) parece ter sofrido bem pouco o trabalho glacial, o
que alids acha-se de acordo com a natureza desse trabalho: o seixo, des-
locando-se na corrente glacial, tende a dispor seu maior eixo paralela-
mente 4 d'recio do deslocamento, do que decorrem as estrias nesta di-
recdo, uma ponta avancada e a S0/@,; um deslocamento desta posicio,
originado por um acidente no curso da geleira, causa a formacio de um
novo sistema de estrias, que tem, todavia, menor importincia em relacdo
ao principal, pois que o seixo tende logo a retomar a posicio primitiva,
com o maior eixo paralelo ao deslocamento. A ponta quebrada (Est. II,
Figs. 3 e 9) é também uma conseqiiéncia do encontro do seixo com um
obstaculo que pode desvia-lo de sua posicio. Esta forma cldssica des-
envolve-se quando os seixos sio mantidos em contacto com as rochas
do fundo da geleira, e sio, por isso, mais freqiientes nas morainas ba-
sais. Apds o trabalho dos gelos, os seixos do vale do Machorra nio mais
sofreram trabalho de 4gua corrente, pois as arestas talhadas pelo en-
contro das facétas acham-se ainda perfeitamente salientes, ndo apresen-
tando outro desgaste ou fraturamento que o decorrente da vrépria
abrasdo glacial. Certos seixos, ao sofrerem o trabalho abrasivo, sofriam
também rotacdo gradativa em torno de um eixo ligando duas pontas
malis salientes, o que permitiu o arredondamento segundo superficies
cilindricas, em que as estrias sdo préximamente normais as geratrizes
dessas superficies.

Em certos casos a orientacio de determinadas facétas foi con-
dicionada 'pela estrutura da rocha, o que se observa principalmente em
se tratando de rochas sedimentares, mas na maior parte das vezes elas
independem desta estrutura ou da forma primitiva do seixo. O polimento
nas facétas, particularmente quando o material é quartzo, é 4s vezes bas-
tante para refletir intensamente a luz.

As estrias s3o sempre bem visiveis, principalmente quando
observadas em luz refletida obliquamente. mas nunca si6 muito pro-
fundas. Em geral numa facéta sio paralelas, podendo existir mais de
um sistema, com orienta¢des diferentes. As mais nitidas sio quase
sempre as situadas nas facétas mais amplas e regulares, porém podem
ser bem observadas nas superficies cilindricas, (quando sfo paralelas ou
quase normais as geratrizes), ou mesmo nas arestas. ‘I'ém no maximo

i- XVII, n. 1, 31 de Margo de 1945¢
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cerca de dois milimetros de largura por alguns décimos de milimetro de
profundidade. Em comprimento atingem alguns centimetros, podendo
atravessar a facéta em que se situam, de ponta a ponta. T'erminam
quase sempre bruscamente.

Ambiente gerador da série Bela Vista

Naturalmente os dados até agora coletados sdbre esta série
ainda nio sdo bastantes para que se possa fazer julgamento definitivo
sbbre varios aspectos do ambiente gerador em que ela se constituiu.
Podemos tio somente dizer que ésses sedimentos foram em grande
parte transportados pelos gelos e pelas 4guas deles provenientes, numa
direciio que nio nos é ainda possivel. determinar. A bacia distributiva
era principalmente coberta com rochas sedimentares quartzosas, mas
nio lhe faltavam 4reas algonquianas e do Complexo brasileiro, j4 entéo
descobertas. Os arenitos e siltitos formaram-se principalmente a custa
dalavagem e classificacdo, pelas 4guas correntes provenientes do degélo,
do material dos tilitos, s periodos interglaciais. Os gelos assumiam
antes a forma de inlandsis que de geleiras alpinas, como deixa prever
a base pouco acidentada em que repousa a série. No inicio das fases
glaciais os gelos colhiam, no seu avanco, seixos trabalhados pela dgua
corrente. Nio sabemos dizer se os periodos interglaciais chegavam a
adquirir clima que permitisse desenvolvimento de manto vegetal exu-

berante, questio de magna importincia dada a sua filiagdo 4 ocorréncia
do carvio.

A rocha do cérrego Machorra mostra-se como um verdadeiro
tilito, isto &, material depositado fora dagua. Sugere-o sua guase com-
pleta falta de estratifica¢do e a mistura confusa de particulas de granu-
lometria diversa. Ndo podemos considera-la como um conglomerado de
drift.

Correlagoes e cronologia

A série Bela Vista é o primeiro depésito de origem glacial, de
presumida idade permo-carbonifera, que é encontrado na borda ociden-
tal do Planalto Centro-Meridional brasileiro. Esta constatacio obriga a
novas consideracdes sObre a extensio dos gelos neo-paleozédicos, que
até agora se supunha limitados 3 borda oriental do Planalte. Ndo po-

An, da Acad. Brasileira de Creneias.
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demos ainda afirmar que os gelos responsiveis pelos depdsitos da série
Bela Vista tiveram a mesma procedéncia que os formadores da série
Itararé-T'ubarfo. E! possivel qne um centro de glaciagio tivesse existido
na atual depressdo paraguaia, que tantas vezes se mostrou como area
emersa, bacia distributiva de grande parte dos sedimentos do Chaco e
da borda ocidental da bacia do Parani. E’ sugestio, alids, que ndo per-
tence ao autor mas a Glycon de Paiva (7939 p. 58).

Uma importante questiao que podera serelucidada futuramente,
com o estudo detalhado da série Bela Vista, é se os gelos do sul do
Brasil tinham conexio com os da cordilheira andina da Bolivia (parte
inferior e média da série Bermejo) e da precordilheira argentina (estratos
de T'ontal), o que viria aumentar muito a irea ocupada por essa glacia-
¢do no Continente,

Permanecem dividas s6bre a idade precisa da glacia¢do neo-
paleozéica na America do Sul. Os elementos fésseis até agora conhe-
cidos em associa¢io a tais depdsitos nao sio suficientes para esclarecer
completamente esta questdo A associacio de tilitos a elementos da fléra
Rhacopteris no extremo sudoeste da precordilheira andina na Argen-
tina (sistema Paganzo) (Du Toit, 7937,) e na Nova Gales do Sul (sistema
Kuttung) (David e -Sussmilch, 7939, Schuchert, 7932) indicam a exis-
téncia de condigSes climdticas glaciais em Gondwana ainda no carboni-
fero inferior. E? digno de se salientar a possibilidade de associagio, no
oeste argentino, de representantes da flora Rzacopieris a outros cara-
teristicos da flora Glossopteris (Bodenbender, 1971, Stappenbeck, 71910,
Kurt, 1895 e 1895 A, Du Toit, 1927), fato, alids, posto em dfivida por
alguns gedlogos (Keidel, 7927 e 1922). Ela indicaria a eclosio da flora
Glossopteris ainda no carbonifero inferior, em passagem para o pensil-
vaniano (Read, 7941), Sugereria ainda que no oeste argentino os feno-
menos glaciais tivessem inicio mais cedo, enquanto persistiam os ele-
mentos da flora Rhacopteris, que teriam desaparecido quando aqueles
fenémenos alcancaram o Brasil Meridional.

Read, em recente estudo, (7947), concluiu que a flora do grupo
Bonito (série T'ubardo) &, pelo menos em sua parte inferior, do tépo do
pensilvaniano, limitando assim a idade dos fendmenos glaciais. Contudo
Schuchert (7943) insiste em que a glaciacio no Gondwana se realizou
antes do inferior para o médio permiano,

te XVII, n. 1, 81 de Margo de 1945.
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As razdes apontadas justificam colocar provisériamente a série
Bela Vista no periodo permo-carbonifero. O autor espera poder investi-
gar esta série mais detalhadamente em Dezembro préximo, procurando
nela encontrar os restos vegetais apontados por Lloyd.

A série Bela Vista é mais um elo aproximando o sistema Pa-
ganzo, do oeste argentino, com o sistema de Santa Catarina.

UniversinADE DE SAo PavLo — Escora Povritecnica
GABINETE DE (GEOLOGIA
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Estampa II

Depdsitos de origem glacial no
Territério de Ponta Pord Fernando Flavio Marques de Almeida
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