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I NTRODUl; AO

Der r a mes de ]avas carac te r i z adas petrog r aficamen te como a nka-

CONTEXTO GEOLOGICO

o quadro geologic o regional da p orgao oe s t e do Estado do Rio

de Janeiro compreende terrenos granito-gn~issicos e migmatiticos de

idade proterozoica,bem c omo zonas de cisalharnento com r ochas mil oniti

relacionadas ao

Nos ultimos sete anos, numerosas ocorrencias de d iques de ro ­

chas ultrab~sicas, alem de urn pac ote efusivo de c ompo s ig ao semelhan­

te, foram cadastrados nos arredores da Bacia de Resende e Volta Re­

donda, extremo oc i de n t a l do Estado do Ri o de Janeiro. 0 vo l ume de da­

dos acurnulados, embora ainda restrito, e indicativo da presenga de urn

prov~vel enxame de diques n a regiao, c u ja de s crigao preliminar e obj~

to desta comunicagao.

cas associadas, com orien tagao geral ENE a EW, estas

CicI o Brasiliano.

rntrusoes de rochas b~sicas, sob a forma de diques e si~~sJ

marcam 0 inicio da reativagao mesozoica, tendo side datados em urn in­

terval o de tempo situado entre 0 Jurassico Superi or e 0 C re t~c eo 1nfe

r i o r (Amaral e t a~ . 1966).

Rochas alcalinas, incluindo os grandes macigos · de Passa Qua-

t r o , 1 t at i a i a e Mor ro Redondo, a lem de diques e e i.l. l e coevos, foram

datados in icialmente por Amaral et aL (1967 ) que encontrararn idades

Cr-e t ac e o
,

Terciario .ent re 0 fi n a l do a i n i c i o do

No Paleogeno (Oligoceno) a regiao assistiu a evolugao das ba­

cias sedimen tares de Resende e Volta Redonda, cuja origem estaria li­

gada ~ reativagao, como f a ] h a s normais, de an t igas z on a s de cisalha­

mento Brasilianas ( Ri c c omi n i 1989) .
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ram1to s, de 1dade e ocen1ca-o ligocenic a, inlercalados e m de p ositos f a n

g l o merati c o s da Forma9ao Rese n de , no Gra b en d e Ca s a de Pe dra. , cerc a
de 4 , 5km a s u deste d e Vol t a Rc do nda, n a b ac i a h omonim a , fora m inic ial

ment e de scr ito s p or Ri c c orn i n i e t a l. , (1 983) . Apre s ent a m area de e x p o­

s i 9 a o d e fo r ma s e mic irc u la r , c om pouco men o s d e 1 k m de d i ~me t ro, e

e s pessura ma xima pouco su p e rior a 20 m. Fe i9 0 e s o b s erv a das ] oca]men ­

te, como a ocorrenc ia de sedimentos pel{t ico-arenosos provavelmente i n

tertrapianos, al1ado a var ia90es texturais, sugerem a eXistenc1a de

pelo menos dois derrames superpos tos.

Lavas de natureza s emelhante, e possivelmente sincr;nicas, fo

ram descritas tambem na Bacia de Itaboral (arredores de Niteroi, RJ),

sobrepostas aos calcarios paleoc~nicos (Klein & Val.en9a 1984).

As ocorrenc ias de diques de rochas ultrabasicas sao mais nume

....,

rosas, superando ja uma dezena, e distribuindo-se predominantemente
,.

nos arredores da Bacia de Resende. Alguns corpos dessa natureza vern

sendo assinalados tambem nas imedia90es da Bacia de Taubate, regiao

de Ca9apava-Pindamonhangaba, SP. Esses diques apresentam espessura de

cimetrica a metrica e cortam preferencialmente rochas do embasamento

brasiliano e mais antigo, mas localmente estao truncando rochas basi-

cas mesozoicas e alcalinas mesozoico-cenozoicas . Nao foram verifica-

das, ate 0 presente momento , rela90es diretas de contato com os sedi­

mentos terciarios. Na sua quase totalidade, os diques correspondem a

termos caracterizados petrograficamente como pirox~nio-biotita lampr~

fi r o s, ocorrendo subordinadamente pirox~nio-olivina lamprofiros.

PETROGRAFI A

Ankaramitos - Essas rochas que constituem os derrames do Gra ­

ben de Cas~ de Pedra ap resentam cor cinza-escura e estruturamaqi~a a

vesiculo-amigdaloidal. Ao microscopic exibem textura porfirltica/pa­

nidiomorfica . Os fenocristais, de piroxenio (augita titanifera) e ol.i

vina (parcialmente s e rpentin izada), perfazem, respectivamente, 10 a
~

15 e 5 a 10% da rocha . Na matriz ocorre ce rca de 30 a 4 0% de piroxe -

nio (augita titanlfera) e 10% de opacos, sob a forma de microcris ­

tais, em uma base leuc6cratica rica em plagioclasi~ poiqu ilitico e

analcima . Haras cav idades sUbmilimetricas a milimetricas sao p reench!

das por carbonatos e/ou calced;nia. Nefelina ocorre em concentra9 0 e s

(autolitos) e, possivelmente, espalhadas na matriz em cristai~ poiqui

lotopicos (opt icamente confundidos com plagioclasio) . A mistura pla­

gioclasio+nefel ina+c alced;nia+analc ima, da matriz, co rresponde a cer­

ca de 30 a 40% da roc h a.
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Plroxenlo-b l o t l t a lamproflro s - Ma c r os c o p lc a men t e estas r o -

r o c h a s a p re se n t a m cor cin za- escura, e stru t u r a maci9a (]oc a]men te am i~

da ]oida] ) , ocor r e ndo f enocr i stais a t e c ent im e tri cos de bio tita e ma s ­

sas ate c en ti me t r ic a s , i r regu]ares , de f ] uor it a de c o ] ora9ao v e r de

ac i n z c ntada. Ao micro s co pi c e x i bem t e x tu r a porfir~ tic a/p anidiomorfi c a,

ond e os fenocris ta is de bio tita ( 20- 30% da rocha), comumen te saos , e

~e piroxenios (augita titanifera, 10-20% da rocha), acham-se d isper­

sos numa massa fundamental constitulda por microcristais de piroxenio

(augita titanifera, cerca de 20%), parcialmente serpentinizados, opa­

cos (10%), carbonato, e uma base leucocr~tica rica em plagiocl~sio e

analcima (cerca de 30% da rocha). Carbonato e analcima tambem preen­

chern amigdalas mi]imetricas.

Piroxenio-olivina lamprofiros Sao rochas que macroscopicame~

te exibem cor cinza-medio e estrutura compacta, localmente amigdaloi­

dale Ao microscopic ap resentam textura porfiritica/panidiomorfica. Os

fenocristais euedricos de augita (10% da rocha) e olivina (10-15%),
,

estes ocasionalmente serpentinizados, ocorrem dispersos em uma mesos -

tase constituida por microcristais de augita (10-20%) e opacos (5%),

sobre uma base leucocr~tica (55-60% da rocha) rica em plagioc]~sio, ne
,

felina e analcima. Observam-se ainda xenocristais de feldspato e xeno

litos quartzo-feldsp~ticos com bordas de reagao no contato com a me­

sostase.

ANALISES QUIMICAS

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados das an~lises quimi­

cas efetuadas pela Divisao de Quimica e Engenharia Quimica do Institu

to de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo S.A. Estao inclui

das na Tabela, para f ins de compara9ao, as analises qUlmicas do anka­

rami"to da Bacia de Itaborai (Klein "& Valen9a 1984), e do dique de an­

karamito da sua iocalidade-tipo, Ankaramy, Madagascar (Lacroix 1916,

in Johannsen 1937).

Numa primeira an~lise, 0 derrame do Grab en de Casa de Pedra

(VR-01) e 0 dique de piroxenio-olivina lamprofiro alojado no embasa-
,

mento da Bacia de Volta Redonda (VR-02) apresentam ~emelhan9a qlJimica

marcante. De certa forma , 0 mesmo parece ocorrer entre os diques de

piroxenio-biotita lamp rofiro dos arredores da Bacia de Resende (RE-06

e RE-07), apesar dos altos valores de perda ao fogo.

No diadrama de De "La Roche e t al. (1980) as amostras de

Redonda, Itaborai e uma de Resende (RE -07) estao englobadas no

Vol"ta

campo
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dos ba sani tos, a s e gunda de Re s end e (R E-06) situ a d a no campo

fri tos e a de Anka ramy no picritos ( Fi gu r a 1 ) .

Ja no d 1agr a ma TA S ( i o i a l - a l ka l i - c i l i ca) de Sabi ne ( 1 98 9) a s

anaJises de VoJ t a Red ond a pe r mane ce m no campo dos b a s a n i t o s e a d e

Ank aramy no dos p1 cri t os ( p i cro-ba s aJ t os) , enquan t o qu e a s d e l t a bo ­

rai e Resende si tuam-se no camp o dos foidi tos ( Figura 2) .

DETERMINA~5ES K/Ar

A datag~o K/Ar em ro cha total, realizada em dupJ.i cata no de rra

me de Casa de Pedra, f o r ne ce u idades d e 43 ,8 ~ 6,2 e 41,7 ~ 5,7 Ma

(Riccomini ei: al.. 1983) .

Dois diques , VR-02 e RE-06, fo ram ·s ubme t i do s a de terminag;es

K/Ar, 0 primeiro em rocha to tal e 0 s egundo em biotitas, apresentando

idades de 69,6 ~ 2 ,9 e 84,0! 3,0 Ma, respectivamente (Tabela 2).

Estas idades sao significativamente mais antigas que aquela

do derrame. A idade de 69,6 ~ 2,9 Ma (VR-02) ainda poderia ser rela-

cionada com a do Ma ci go de Itat i a i a (idade med ia de 73 Ma, ·La u a r

1988), ou de Morro Redondo (67,2 ~ 4,0 Ma, Kinoshita, inedito, apud

La0ar 1988). Entretanto, a idade de 84,0 ~ 3,0 Ma para a amostra

RE- 0 6 e de dificil interp re tagao , ja que e mais antiga do que as obt i

das para as rochas alcalinas da regiao, alem do que diques de nature ­

za semelhan te cortam rochas a lcalinas de idade mesozoico-cenozoica.

Pode -se pensar tambem na possibilidade de haver excesso de ar­

gonio para as duas amostras anal isadas, ou de contaminagao. Em parti ­

cular, 0 dique RE -06 a lem de cortar ou tro dique de diabasio, apresen­

ta xenolitos da encaixante (gnaisses) nas proximidades do contato.
, ,

Du t ro asp e cto a · ser conside rado e 0 d e que os t eo res em po tas -

sio obtidos por espectrometria para a determinagao geocronologica

(Tabela 2) sao significativamente supe rio res aqueles resu1tantes das

ana l ises qu imicas p o r absorgao ( Tabela 1 ) , 0 que poderia sugerir pro ­

bJ emas analiticos provavelmente para essas ~ltimas, dada a sua maior

i mpre ci sao.

Em suma, embora haja c er ta consistencia em t ermos quimicos, p~

10 menos p a r a se considerar 0 d ique VR-02 cogenetico ao derrame, os

dados geocrono logicos nao f orn e cem este supor te.

CONSIDERA~5ES FINAl S

Os d e r rames d e Casa de Pe dra pare c em e s t a r re lac ionado s ao e x-
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t r erno a f i nament o crus t a J i mposto na are a pe Ja te cton i c a trans trac i o

na J, esta causada p or um b in a r io trans corre nte s i n i s t r a J de d ire<;8 o

E- W, em 'u rn e s t ag i o pul.Lr-apart. da Bacia d e VoJ t a Redo nda ( Rf c c om i n i

J 9 8 9 ). Os d i q u es, e rn b o ra apresente rn t e nd e ncias e st r uturais ai nda p o u ­

co d e f l n i d a s s e gun d o as d i r- e c oe s WNW ( p ri nci p aJ) e ENE , s er iarn t a rnb ern

compatlveis com 0 c a mpo de e sfo r <; o s veri f icados na re g1ao .

o rnagrnat1smo uJtrabasico da por<;ao ocidentaJ. do Estado do Rio

de Janeiro carece ainda de urn maior numero de de termina<;oes geoc rono­

Jb g icas, aJ ~m de e s t u d o s pe t rograficos, pa r a sua meJhor c a r a ct e r iza­

<;ao. Esses estudos, ent retanto, ficam na dependencia da descoberta de

novas ocorrencias dessas rochas no estado sao.
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Tabe1a 1

Anal1ses quI micas (va1ores em wt. %)

Amostras

VR-01 VR-02 RE-06 RE-07 ltal:oraI ltal:oraI Ankaramy

51°2 4 2 , 2 44 ,9 39,6 37,9 40,9 40,7 43,27

A1203
13,2 12 ,6 11,8 11,4 12,6 12,6 4,54

Fe203
4,2 4,3 5,4 6,8 4,5 4,8 2,32

FeO 6,8 5,8 6,5 9,7 5,45 5,17 6,18

T102
2,5 3,0 4,2 5,0 3,7 3,7 1,25

CaO 12,1 11,3 11,8 10,2 14 ,5 14,4 13,72

MgO 10,1 9,4 6,6 5,5 6,3 6,2 17,65

Na20
3,2 3,7 2,2 1,7 2,4 2,3 1,26

K20
1,2 1,4 4,1 3,7 0,76 0,68 1,14

MIlO 0,2 0,2 0,2 1,0 0,21 0,21

P205 0,9 0,9 1,2 2,3 1,3 1,3 0,38

CO2
0,1 0,3 3,8 2,7 n.d. n i d , 4,32

perda ao f cxp 3,3 2,3 6,3 4 ,7 6,99 7,04 4,54

Total 99,9 99,8 99,9 99,9 99,61 99,10 99,25

Loca11 za<;ao das amost r a s ana11sadas

Amostra Latitude Long1 tude

22°32
t " 44°04

I "VR -Ol 18 5 25 W

22°35
I " 44°05

I "VR-02 50 S 17 W

22°22
I " 44 013'05"W

RE-06 24 5

22°32
,

" 44°35
I "RE-07 18 S 06 W



Figura 1 - Diagrama R1 R de De La Roc he (19 80) para as rochas
vu1canicas.As iniciais cofrespondem as amostras referidas na Ta­
bela 1.
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Figura 2 - Diagrama TAS ( t o t a l alkali-silica) de Sabine (1989) ,pa
ra uso com rochas vu1canicas quando dados modais nao sao disponI =
veis. Para identifica9ao das amostras ver Tabela 1.

Tabe1a 2

Dados ana1Iticos K/Ar

n9 laboratorio n9 Campo %K 40 ( ll ) %Ar4 O
idade (Ma ) analiseAr r a d atm

4956 VR-Ol 0,8470 1,4479 64,41 43,8 :t 6,2 rocha total
4992 = 4956 VR-01 0,8470 1,3799 62,03 41,7 :t 5,7 rocha total

6354 VR-02 1,8503 5,10 16 ,1 69,6 + 2,9 rocha total
6351 RE-06 6,4870 21,67 25,6 84,0 :t 3,0 biotitas

I

Constantes utilizadas:

-6 0 581 10-
10

-1 K4 0 em Kt o t = 0,01167(ll ) X 10 (~) A tota1=' X anos
g
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Os diques mesozoicos tolefticos Ceara-Mirim formam urn enxame que

se estende na dire~ao leste-oeste, cortando 0 embasamento Pre­

Cambriano. Estao localizados sobretudo no Rio Grande do Norte mas,

ao sui, atingem 0 Estado da Paralba e a oeste entram no Estado do

Ceara onde adquirem a dire~ao SW-NE (Figura 1). Sial (1975, 1976)

subdividiu 0 enxame em seis sub-enxames paralelos, atribuindo a

eles idades correspondentes ao Cretaceo Inferior. Os dados

radiometricos existentes ate 0 momenta (Leonardos e Araujo, 1968;

Cordani, 1974; Ebert & Brochini, 1968; Sial, 1976; Rodrigues, 1976;

Horn et al., 1988; M.H.F. Macedo, dados ineditos) variam entre 214

a 126 Ma. Horn et al. (1988), levando em considera~ao provaveis

perdas de argonio, conclulram que as idades devem estar situadas

entre 0 Jurassico Medio e 0 Cretaceo Inferior. Resultados

paleomagneticos apresentados por Guerreiro e Schult (1983) e Bucker

et al. (1986), provenientes da parte leste do enxame (entre Lages e

Angicos-RN), d emonstram que a coloca~ao dos sub-enxames nao foi

simultanea, uma vez que apresentam dire~6es de magnetiza~ao
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d is ti nta s.

Os no vo s r es ult ados p a leomag ne t i c o s a pr es e ntados ne ste traba l ho

confi rma m os anter iores. Fo r a m id en ti fi cados CInco sub- en x ames

paralelos (Figura 2), cada qual com uma dire~ao de magnetiza~ao

caracteristica, embora 0 de numero cinco, mais ao suI, nao conte

com dados suficientes para caracterizar urn sub-enxame. As mesmas

dire~oes sao encontradas tambem na por~ao oeste do enxame (Estado

do Ceara) onde mudam as dire~oes estruturais.

As diferen~as existentes entre as magnetiza~oes caracterfsticas

dos sub-enxames I, III e IV, numerados de norte para suI, podem ser

explicadas atraves de varia~oes do campo geomagnetico por ocasiao

do resfriamento dos diques e que necessitariam nao mais que poucos

milhares de anos para ocorrer. Desta forma, esses diques podem ser

considerados contemporaneos e 0 polo paleomagnetico calculado a

partir da combina~ao dessas dire~oes, e compativel com outros polos

da America do SuI, com idades do Cretaceo Inferior ou Jurassico

Superior.

o sub-enxame II, entretanto, apresenta uma dira~ao de

magnetiza~ao discrepante dos demais e cor responde a urn polo

paleomagnetico do Jurassico Inferior. Estas oberva~oes sao

compativeis com os dados de Horn et al. (1988), segundo os quais as

duas determina~oes K-Ar do sub-enxame II indicam idades mais

antigas do que outras duas referentes aos sub-enxames I e III.
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LEGEN DAS DAS FI GURA S

Figura 1 - Mapa geologico simpl if icado da ar ea estudada. Us n ume r o s

ind i c am os s l tio s a mos t r a dos.

Figura 2 - Dire~6es de magnetiza~ao das amostras dos diques Ceara ­

Mi rim . 51mbolos vazios indicam inclina~6es negativas;

slmbolos cheios, i n c l i n a ~ 6e s positivas. Triangulos

r epresentam os resultados de Guerreiro e Schult (1983).

o quadrado cor responde ao resultado de uma amostra da

da rocha encaixante no contato com 0 dique.
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