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Instabilidade de Rayleigh-Taylor quantica em condensados de
Bose-Einstein bidimensionais

CUNHA, Pedro Henrique Cook!; CASTILHO, Patricia Christina Marques®

pedrocook@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Na interface entre dois fluidos, o movimento relativo entre eles e a aplicacdo de forcas externas podem
levar ao surgimento de modulacdes que evoluem exponencialmente no tempo, resultando na chamada
instabilidade de Kelvin-Helmholtz. Em particular, quando esses fluidos estdo em repouso um em
relacdo ao outro e o fluido mais denso é empurrado contra o de menor densidade, geralmente pela
gravidade, ocorre o surgimento de perturba¢des que se parecem com cogumelos, o que caracteriza entdo
a instabilidade de Rayleigh-Taylor (RTI). As propriedades de superfluidez presentes em gases ultrafrios,
sejam eles Condensados de Bose-Einstein (BECs) ou Gases de Fermi, juntamente com os mais recentes
avancos em tecnologias 6pticas, como é o caso do Digital Micromirror Device (DMD), possibilitam o
estudo desses tipos de instabilidades hidrodindmicas classicas mas no regime quéantico. (1-3) Portanto,
almejamos nesta pesquisa desenvolver um sistema experimental capaz de criar as condi¢des necessarias
para observar a RTl em BECs. Para isso, sera utilizado um condensado bidimensional (2D) de potassio,
que sera separado em dois estados hiperfinos, o que originara dois superfluidos imisciveis distintos. Esta
separacdo, assim como o gradiente de forcas que empurrarad um fluido contra o outro, serdo produzidos
por meio de potenciais 6pticos 2D gerados com um DMD, o que, em conjunto com o uso de técnicas de
ressonancia de Feshbach, nos fornecerd um controle quase que total sobre as interacdes e perturbacdes
do sistema experimental.
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