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AESTRACT: I’al"nolon-y of Santana Formction (Cretaceous from NE of Erezil). I Geologice!
introduction end systematical description of the cperes froiii Subturma /zerom.’eres Becouse
cf its stratigraphic peculiaritics and paleontologicz! richness, thc Scntona Fermation is distinct
among the scdimentary units that make up the licsczoic sequence of nertheastern Brazil.

To the already important 2mount of data on this formation, the cuther cdds here the

results of this Doctoral Thesis research.

This paper comgrises the first of four parts cf t
some geclogical censiderations about the studied ar
and fifty-eight species of spores of the Subfurma Azcnctriletes, of which one species is

genera
new.

his work. Presented in o concise way,
2 and the systemctic descriptions of thmy

A BACIA DO ARARIPE
O complexo sedimentar 2o qual perten-

ce 2 [ormagdc Santzna correspond° 20
chamado “Grupo Areripe”, localizado na
bacia do mesmo ncme. Geograficamente
situa-se no limite entre os Estados do
Ceard, Pernambuco e Pizui, no interior do
Nerdeste do Brasil (vide Fig. 1).

Representada por um plan‘.lto de cerca
de S‘OOm de czltura, seus limites corres-
pondem 2 escerpas cbruptas, de origem
ercsiva. A ‘érca tote! ca bacia é de cerca
de 7.200!lm, em formato retangular,

orientaca no. scn ;xao E—\'J entre dois Gri.e
des fulhamentos reativados no final do 2o
ricdo Juréssico.

© Instituto de Geocineics, Universi! de

Séo Psulo.

sdo rccenhecidas

4 unidades sedimentares
na Dezcia do Arzaripe.
uma scquénciz basal conglomerética, desig-
nada Fermegdo Teceratu, uma scquéncia
arenitice, repcn::ndo cm discordincia ero-
siva scbre a primeire, denocminadz Forma-
cdo lMissao \cthu, r:'..: cequéncia predomi-
(Formagdo Santana),

/Jtualmente,

nantemznte calcifera
e, finziinente uma nove sequéncia arenftica,
cenhecica corfio Forr"‘;:.:o Exu. Em termos
recumides as unidades cm foco podem ser
¢~ racterizodas do seguinte modo:

TGRMACAO TACARATU

Esta u..’ iade repouca discordzntemente
cobre o emit zzzineato cristalino.

E consic:ooca aluzimente como sendo
Ce idade .ricma infesior (M. Arruda,
1965, in No 3¢, 1SGG, p. 198), pessuindo
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pequens extensdo na bacia. Sua espessura
méxima é de cerca de SOm - regido de
Missio Velha (CE).

Litologicamente corresponde a um con-
glomerado com seixos do mais de 10 cm,
com intercalagOes de arenito grosseiro. Fre-
quenteraente ocorrem estratificagdes cruza-
das muito imegulares. Tantc o arenito
quanto a matriz arenftica dos conglomera-
dos contém quantidade varidvel de felds-
pato, ds vezes relativarnente inalterado. A
coloragdo dos sedimentos é sempre amare-
lo-avermelhada. Até o momento 6 esta uni-
dade considerada afossil{fera,

FORMAGAO M18SAO VELHA

Sobrepde-se 4 Formagdo Tacaratu em
contato discordante (disconformidade), ve-
rificdvel pelas silicificagdes do topo da For-
macdo Tacaratu, indicativas de um hiatq de
sedimentagéo (Beurlen, 1963, p. 14))

Litologicamente esta unidade que ocorre
apenas no flanco oriental da bacia estd
constitufda na parte inferior, de argilitos,
folhelhos, siltitos e arenitos finos, todos de
coloragdo amarelo-avermelhada. Intercalam-
se na seqiiéncia finos leitos de calcério,
formados quase exclusivamente por cara-
pacas de ostracodes.

A parte superior constitui-se de arenitos
castanho-claros, caolfnicos, heterogéneos,
contendo nfveis conglomeriticos. Um as-
pecto muito importante é a ocorréncia de
finos leitos de margas e folhelhos altamente
betuminosos, apresentando mineralizagdes
de cobre e chumbo. Toda esta unidade é
pobremente fossilifera, salientando-se- gran-
des troncos de madeira silicificada nos are-
nitos, bem como restos mal preservados de
peixes e vegetais carbonizados nos nfveis de
folhelhos. Sua idade presumivel é jurdssica.

FORMAGAO SANTANA

E 2 mais importante unidade da bacia,
em razdo de seus imensos depositos de gip-

sita, largamente explorados. Sobrepoe-se 4
Formagao Missio Velha em contato discor-
dante (paraconformidade), tendo aproxima-
damente 200 m de espessura. Sua diversida-
de litolégica é muito grande conforme pode
ser visto no capftulo a ela dedicado, Em
termos resumidos, esta formagdo compde-se
de arenitos, siltitos, argilitos, folhelhos,
margas, calcdrios, além de evaporitos. A
coloragio predominante dos sedimentos é
cinzenta, em consequéncia do ambiente
reinante em toda a fase de denosicio da
unidade.

FORMAGAO EXU

Corresponde 4 Gltima unidade conhecida
na Chapada do Araripe. Estd depositada
sobre a unidade anterior em contato geral-
mente aceito como transicional, mas, pelo
menos em uma das localidades estudadas,
hd evidéncia de uma paraconformidade
(Lima, 1971, p. 39).

Litologicamente, compde-se, na base, de
argilitos que gradam para arenitos fridveis,
caolfnicos, de granulugdo varidvel. Ocasional-
mente aparecem intercalagdes de arenitos
mais grosseiros, portando seixos de quartzo.
Toda a sequéncia possui, em afloramento,
uma cor vermelha, com excegdo dos argili-
tos da base, de cor creme ou branca. Era
considerada praticamente afossil{fera, mas
recentemente, Lima (1978 b) identificou
cerca de 141 espécies de pélens e esporos
procedentes de seus sedimentos, o que per-
mitiu datd-la como de idade albiana média.

A FORMAGAO SANTANA

Entre todas as unidades que constituem

a seqiléncia sedimentar do Araripe, desta-
ca-se a Formagdo Santana, pelas caracterfs-
ticas que apresenta no que diz respeito aos
sedimentos, bem como em relagdo ao seu
conteudo féssil. Sao tdo famosas suas imen-
sac reservas de gipsita. quanto seus fdsseis,
«pecialmente peixes, (dilva Santos e Va-

~334-



Fig I-MAPA GEOLOGICO DA CHAPADA DO ARARIPE

Adaotado de MUNIS - 1972
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lenc., 19G8) que coastitti uma oco-
ficacia fmper nos domfnics da Palecnto-
logia. Vérios outros pontos de interesse,
cienifico ou cconlmico, pod..n'am cinda
cer oprecentados, ,us;mc‘.nuo cssim toda a
..::r.quo que csta formagio vemn despertan-
@o nos mcios copecializados.

LITOLOGIA

Esta unidades cstrm.u...ﬁca estd coracte-
rizada por uma granCe civersidade iitold-
gica. Sua ecpessura misima é da ordem de
200 m, porém nos flencos da bacia cificil-

mente se encentra toda a secgdo exposta
cm um lccal. D2 ¢m modo geral, devido a

cerecterfsticas do cmbocamento, os flancos
N, NE e E sdo os que rmcihor cxibem csta
versidade.
Pera obtengdo de informogdes biocstrati-
g:‘.uc..s que pudes 0"1, cfctivamente -ser vé-
as para toda a bacie, foram medidos 12
,,.rf:s dispostos em tocz a volta da chepe-
da (localizegfo registrada na fig. 1). Qs
dadou referentes 20s mecmos podem ser cin-
tctizados do seguinte mcdo:
Perfil N° 1: Sitio Sta.
de RBarbalha, CE), 8,5 m.
Perfil N° 2: Arajara (Municipio de Bar-
bztha, CE), 67,2 m.
Perfil N° 3: Sitio Romualdo (Municipio
dz Crato, CE), 60,3 m.
Perfil N° 4: Rio Batateiras ([Municipio
2 Crato, CE), 53,1 m.
Perfil N° S: Santena do Cariri (Munici-
rio de Santana do Ceriri, CE), 68,4 m.
Perfil N° 6: Fronteiras (Municipio de
Simées, PI), 41,9 m.
Per ﬁl N° 7: Lagoa de Dentro (Municipio
de Arcriping, PE) 35 m.
rfil N° 8. Serra Branca (Municipio de
Ipubi, PE). 143.5 m.
Perfil N° 9: Trindede (Municipio ce
Ipubi, PE), 154 m.
Perfil N° 10: Sitio Saudade (IMunicipio
de Exu, PE), 26 m.

Rita (Municipio

.base do tergd superior da

Perfil N° 11: Rizcho dos Vieira (Muni-
cipio de Jerdim, CE), 67 m.

Perfil N° 12: Rizcho do Boi (Municipio
de Porteiras, CE), 83,1 m.

Da sua cnllise integrada, foi possivel con-
feccicnar uma coluna cstratigréfica repre-
sentativa da Fermagio Santana para os lo-
cais estudades. O rccultado cobtido encen-
tre-se ilustrado na figura N° 2.

rdsSEIS

A Formagio Santana ¢ hoje mundial-
mente conhecida gragas a seus fésseis. Sa-
fienta-se de mcdo p..rticul..r sua paleic-
tiofauna, ecxcepcicnalmente preservada
como m’zcleo de cencregdes presentes na
s2¢fo. Atualmen-
te, csta fauna, praticemente endémica, estd
representada por 18 cepéeies distintas (Sil-

Velenga), destacando-se

-

va Scatos e
pela sua ebundéncia as espécies Aspido-
""""c.:us carrpto ] f«dfm Therrias cve-
rinis Jordan e Pronner, Rhacolepzs buccalis
Ageeeiz e Lepidorus remmu' s Agassiz.
Além dos peixes, ocutros trabalhos pa-
leonteldgices scbre a Formagdo Santana re-
ferem-se 2 presenga de foraminiferos, bi-
velves, gastropodes, cenchostriceos, ostra-
ccdes crustécecs superiores, insetos, equi-
ndides, queldnics, croccdilideos, pterossau-
ros, além de grande quantidade de restos
vegetais, como pclens e esporos, zlgas,
funcos, fcthas diversas, resinas, estrébilos,
trencos, ctc. Recentemente Lima (1978 a,
p.48- 64) cfetcu vm levantamento comple-

to dos tzxa descritos formalmente, bem
como o cignificado geoldgico de cada ocor-
réncia.

MATERIAL E IETODOS

No total, forem cclctadas 141 amostres,
cistribuidas do scguinte modo: perfil N° 1,
6 zmostras; periil N 2, 30 amostrzs; perfil
IN° 3, 12 zmostras; perfil N°4; 13 amot-
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Fig. 2 POSICAO DOS PER FIS EN REI:ACAO A COLUNA LITOESTRATIGRAFICA
REPRESENTATIVA DA FORMACAO SANTANA NOS LOCAIS ESTUDADNS

?

mm,.,[_ﬂl Siltitos ou arenitos cinzentos,
com intercalagbes locais de argi-
litos esbranquigados.

20m Siltito cinza, laminado, pouco
compactado,

Arg’ilitos cinzentos, fridveis, por-
tando concregBes calcérias fossi-
I(feras.

15m

20m Alterndncia de folhelhos escuros

e arenitos cinzentos, portando
localmente bancos calcérios,

35m Argilitos escuros, localmente cal-

cfferos, com lentes de gipsita de
espessura varidvel.

Arenito cinza amarelado, grossei-
ro na base, com estratificaglo
cruzada,

25m

Calcério laminadb, creme, inter-
calado com nlveis de folhelho
betuminoso.

1Om

Alternéncia de arenitos cinzen-
tos e folhelhos em nfveis desi-
gualmente espessos.

33m

3m
4m

Siltitos e folhelhos cinzentos.
Arenito calclfero, cinzento, mi-
céceo.

Folhelhos escuros e calcérios la-
minados, em niveis desigualmen-
te espessos.

14m

20m Folhelhos escuros e arenitos cin-

zentos, em deposi¢do clclica.

Litologios presentes no perfii (espes-
mmsmn suras ndo necessoriamente iqQuois bs (I7m
da coluno padrdo)

e |_itologios ousenies no perfil

Siltitos e’ arenitos cinzentos ou
amarelados.

* Espessuras maéximas encon\radas
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tres; perfil N° 5, 14 zmostras; perfil N° 6, 6
amostres; perfil N° 7, 7 amostras; perfil
W° 8, 14 amostras; perfil N°9, 21 amos-
tras; perfil N° 10, 6 amostras; perfil N° 11,
4 gmostras, perfil N° 12, 8 amostras.

As amostras foram processadas segundo
técnica padréo (Lima, 1978 a), cendo cs
residuos preservados em glicerina. As iémi-
nas {duas por amostra) fcram montadas em
gelatina glicerina. Férteis ov ndo, estdo de-
positadas na colegdo de entrada do Depar-
tamento de Paleontologia e Estratigrafia do
Instituto de Ceociéncias da Universidade de
Sa2o Paulo, sob os nidmeros GP/4T-177 a
GP/4T-454. Para cstudo do materizl poli-
nico,- foi utilizado o micrescbpio Zeiss,
modelo Universal, N® 4774444, pertencente
ao DPE-IG/USP.

SISTEMATICA E DESCRICOES

Foram identificacas 230 espécices, in-
cluindo esporos, polens e elementos de mi-
cropldncton marinho. A sistemdtica adotada
foi a de R. Potonié (1956, 1958, 1960,
1966, 1970, 1975). sendo sempre que
possivel, feita uma breve referéncia & afini-
dade botanica da espécie descrita.

SPORITES K. Potonié, 1893

Anteturma PROXIGERMINANTES
R. Potonié¢, 1975

Turma TRILETES Reinch, 1881,
emend. Potoni¢ e Kremp. 1954

Subturma AZONOTRILETES Luber, 1935,
emend. Dettmann, 1963

Infraturma LAEVIGATI Bennie e Kidston,
1886 emend. Potonié, 1965 A

Género STEREISPORITES Pflug, 1953

Espécic-tipo: S. stercoides (Potonié e Venitz)
Thomsom e Pflug.

1934 Sporites stercoides Potonié e Venitz.
Arb. Inst. Palaobot. Petrogr. Vol. 5, p. 11, est. 1,
figs. 4-5.

1953 Srereisporites stereoides (Potonié e Ve-

nitz) Thomsom c¢ Pflug. Palacontographica.
Vol. 94 B, p. 53, est. 1, figs. 64-73.

Stescicperites psilatus (Ross) Manum
Estampa [ figs. 1-2
194C Triletes . psiletus Ross. Dull. Geol Inst.
Uppsala, Vol. 34, p. 32, est. 1, fig. 12.
1954 Stercicporites psilatus (Ross) Manum.
Blyttia, Vol. 1, p. 10, est. 1, fig. 2. s

DESCRICAD

Esporo liso de conterno perfeitamente
circular, exina fina e opaca. Marca trilete
pequena, com lacsures que alcangam 2/3 do
tamanho do raio do esporo.

Dimensoes:
exemplares).

Di2metro =23-35um (15

Discussao e comparagcoes: Nossos exem-
plares enquadram-se eprfeitamente nesta es- .
pécie, que difere de S. entiquasporites (\Vil-
son e Webster, 1946) Dettmann, 1963, pela
falta do espessamento polar que existe na
segunda,

Afinidade
ceae.

boténica: Familia Sphapgna-

Ocorréncia: Zcnas Palinolégicas 1, 2,
3, 4.

Género TCDISPORITES Couper, 1958

Espécie-tipo: 7. major Couper.

1958 T. major Couper. Palaeontographica.
Vol. 103 B, p. 134-135, est. 16, figs. 6-8.

Tedisporites cinctus (Mealyawkina)
Orlowskea-Zwolinska
Estampa I fig. 3.

1964 Neocclemites punctata var. cincta Mak
yawkina. Vses. NAuch-Issled, Geologorazdev Inst.
Vol. 231, p. 40, est. 300V, fig. 1.

1971 Todisporites cinctus (Malyawldna) Or-

lowska-Zwolinska. Acta Soc. Bot. Pol. Vol XL,
Ne 4, p. 636, est. III, fig. 1.

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno circular. Exi-
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na p:ilada, espessa, especialmente na érea
cquztorial, onde chega a 2um. Laesuras le-
remente onduladas, sem ecpessamentos, me-
cindo cerca de 2/3 do comprimento do
reio do esporo.

Dimensoes:

Diimetro=3740um (4
exemplares). :

Discussao e comparegoes: Segundo Or-
lowska-Zwelinska, esta espécie difere de T.
minor . Couper por causa da exina, visivel-
mente mais espessa.

A finidade Loténica: Familia Osmunda-
ceae.
QCcorréncia: Zonas Palinologicas 1 e 2.
Género BELLISFORITES Pocock, 1970
Espécie-tipo: B. pallescens (Bolkhovitina) Po-
cock.

1956 Leiorriletes pellescens Bolkhovitina,
Alad. Nauk S.5.S.R. Trudy Geol. Inst. Vel 2,
p. 31, est. 1, figs. 7 a, b. 7

1970 Bcllisporites pellescens (Bolkhovitina) Po-

cocl:. Peclaentclographica, Vol. 130 B, p. 43,
est. 7, figs. 18-19.
Ccllicperites pelicseens (Bolkhoviting)
Pocock
Estempa I fig. 4
DESCRICAO
Ecporo trilete de contorno circular.

Lacsuras retas, com margo estreito (+ 1 mi-
cron), bifurcando-se nas extremidades, pro-
ximo 20 equador do grao. Exina espessa,
crnementada por grana dispersos, pouco sa-
lientes. 3

Dimensoes: C=20-55um (4 exemplares).

Discusso e comparecoes: O género Bel-
licporites é-mcenotipico, diferindo de Divi-
sisporites (Pilug, 1953) Potonié 1956, que
também possui laesuras bifurcadas, pelo dm-
bito (subtriangular no segundo) e natureza
das laesuras.

/\finidade boténica: desconheciCz.

Ocorréncia: Zones Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Género DELTQID

ELTQIDCEFSRA Miner, 1935
emend. Potonié, 1956

Espécie-tipo: D. hellii Miner.

1935 D. hellii Miner. Amer. Midl. Naturaiist.
Vol. 16, Ne 4, p. 610, est. 24, fig. 7.

Deltcidespaora Licllii Miner

Estampa [ fig. §
DESCRICAO

Esporo trilete, contorno triangular. Api-
ces arredondacos, lados caracteristicamente
retos. Exinz fina e lisz, laesuras bastante
longas e retas.

Dimensoes: D =22-40um {20 cxcmpla-
res).

Discusséo e comparagoes: Difere de D.
minor (Couper) Pocock pela exina, clara-
mente mais. fina. Além disto, nos cxempla-
res ora descritos, os lados sio rctos ou
levemente ccnvexos, enquanto na espécie
mencionada estes apresentam-se ficquente-
mente concavos.

Afinidade boténica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1. 2, 3,
4,

Deltoidcspora psilostemz Rouse
Estampa | fig. 6

1959 D. psilcstoma Rousc.
Vol. 15, p. 311, est. 2, figs. 7-8.

Micropalcont.

DESCRICAO

Esporo trilcte de laesuras longas c retas,
ultrapassando os 2/3 -do comprimento do
raio do esporo. Contorno ecquatorial trian-
gular, com dpices arredondados. [ ados re-
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tos ou levemente convexos. Exins lisa ou
punctada, desigualmente espessa.

Dimensoes: D =60-T2um (4 exempla-
res).

Discussdo e comparagdes: Difere das
outras espécies enquadradas neste género
pela exina mais espessa, além das dimensdes
gerais bastante clevadas.

Afinidade botdnica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Paiinolbgicas i, 2.

Deltoldospora juncta {Kara-Murza) Singh
Estampa I fig. 7

1956 Cibesium junctum Kara-Murza: in Bol-
khovitina. Trudy Geol. Inst. Akad. Nauk S.S.S.R.
Vol. 2, p. 37, est. 3, figs. 25 z-e.

1964 Deltoidospora juncra (Kara-Murza) Singh
Research Council of Alberta, Bull 15, p. 81,
est. 9, fig. 16.

DESCRIGAC

Esporo trilete com laesuras longas, atin-
gindo o equador do grio, bordejadas por
um margo fino, Contomo equatoriai del-
toide, com dpices arredondados. Exina lisa,
sendo a feigdo mais caracteristica, a exis-
téncia de 3 espussamentos perpendiculares
aos dpices, situados na Jace distal.

Dimensées: D = 30um (1 exempler).

Comentdrios: Espécie muito caracterfs-
tica, diferindo das demais descritas para es-
te género por causa dos 3 espessamentos
polares jd aludidos.

Afintdade botdnica: Filicales.
Ocorréncia: Zona Palinolégica 1.
Deltoidospors sp. cf. D. nana

Estampa 1 fig. 12

1966 D. nama Burger. Leidse Geol. Meded.
Vol. 35, p. 238, est. 1, fig. 1.

DESCRIGAO

Esporo trilete liso, exina espessa contor-
no subtriangular de lados retos. A marca
trilete é longa, alcangando o equador do
grao. Laesuras longas e espessadas.

Dimensées: D = 16um (1 exemplar).

Comentdrios: Q contorno triangular de
lados retos coloca de imediato este exem-
plar no género Deltoidospora. A classifi-
cagdo ao nivel especifico é contudo proble-
mética, pois o Unico espécimen encontrad9
possui dimensdes inferiores aos da espécie
em questdo, apesar das demais caracterfs-
ticas serem semelhantes.

A ﬁrf-‘g!ade botdnica: Filicales.
Ocorréncia: Zona Palinolégica 4.

Deltoidospora tenuis nov. sp.
Estampa I figs. 8-11
Derivagdo do nome: O nome refere-se a

natureza da exina, muito fina e transparen-
te.

Holdtipo: Preparagio Pgll, ldmina
GP/4T-371, coordenadas: 19/22,5. Estampa
I, fig. 8.

Dimensoes: D=25-48um (20 exempla-
res).

Estrato tx'piéo: Formagdo Santana, Ba-
cia do Araripe.

DIAGNOSE

Contorno  triangular, lados retos. Exina
fina e lisa, transparente. Marca trilete longa
¢ caracteristicamente aberta.

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno triangular,
possuindo lados retos, com 4pices ligeira-
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cnte erredondados. Exina lisa e muito fi-
ne, dc cor emarclo-pdlida, quese tramspe-
reate. [ferea trilete longe, atingindo o eque-
dor do grio, caracteristicernente aberta e
com o3 ledos elgo dobrades.
Dircyecio e comparepdes: Os exemplares
aqui ¢nrerites diferem de todas as espécies
cethecides do glnero Delroidospora pela
naturcza de sua e:ina, bem como pela aber-
tura ccrecteristica da rmierca toilete, que fre-
quentemente ccaduz & mptura total do
gréo. bestente, contuco, a
Leiotriletes ccrienniformis Nilston no cue
diz respeito 3 ruptura caracterfstica, diferin-
do pelos ledos reios e pela exing, muito
fina e transperente.

Afinicdcde boténica: Filicales.

Qcorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Nomgmr-Tlea rn
e S

Género CYATIIDITES Couper, 1953.
Especie tipo: C gustralis Couper.

1953 C australis Coupcr, New Zealand Geol.
Surv. Palaeont. Bull. 22, p. 27, est. 2, fig. 11.

Cyathidites custralis Couper
Estampa I fig. 13
DESCRIGAO

Micrésporo trilete, liso, contorno sub-
t{riangular, com lados caracteristicamente
céncavos e dpices btem arredondados.
Laesuras retas, nao alcangando o equador
do grao.

Dimensoes: D=47-75um (20 exempla-
res).

Comentdrios: Esta espécie representa o
tipo mais abundante de esporo trilete na
Formagdo Santana, sendo frequentemente
encontrada em scdimentos Jurdssicos e Cre-
ticeos em todo o mundo.

Afinidade botdnica: Familia Cyatheaccae
ou Dicksoniaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4.
Cyathidites crossiangulatus Balme

Estampa I fig. 17
1957 C cressiangulctus Dalme. C.S.1.R.O. Coal
Res. Sect. T.C. 25, p. 22, est. 3, figs. 3941,
DESCRICAO

Esporo trilete, contorno equatorial sub-
triangular, lados levemcente cdncavos. Marca

‘trilete longa, ndo chegendo contudo o ai-

canger o equador, lacsures clevadas, margea-
dzs por um mergo {recemente visivel. Exina
ccpessa, especialmente nos épices, onde al-
canga Sum, lisa.

Dimensoes: D =40um (1 exemplar).

Comentdrios: Esta espécie difere das de-
mais descritas para- o0 género por causa da
pequena concavidade obscrvada nos lados, e
principalmente pzlo. espessamento anormal
da exina nos dpices do esporo.

Afinidade boténice: Familia Cyatheaccae
ou Dicksoniaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4.

Cyathidites minor Couper
Esampa I fig. 14.

1953 C minor Couper. New Zecland Geol.
Surv. Palaeont. Bull. 22, p. 28, est. 2, fig. 3.

DESCRICAO

Esporo de contorno triangular arredon-
dado, lados concavos. Exina lisa e fina, de
cor amarelo-palido. Marca trilete curta, ndo
ultrapzssendo os 2/3 do comprimento do
raio. Laesuras simples, nao espessadas.

Dimensées: D=2542um (20 exempla-
res). ;

Comentdrios: Esta espécie ¢ muito se
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melhante a Cyathidites australis em suas

ceracterfsticas gerais. Difere entretanto, pe- -

les dimensoes bem mais reduzidas, e tam-
bém pela exina mais fina. E igualmente
uma forma cosmopolita, sendo invariavel-
mente encontrada em asscciagoes de idade
jurdssica ou cretécea.

Afinidade botdnica: Familia Cyatheaceae
ou Dicksoniaceze.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Cyathidites punctatus
(Delcourt e Sprumont)
Delcourt, Dettmann e Hugues

Estampa [ fig. 15.

1955 Concavisporites punctatus Delcourt e
Sprumont. M¢m. Soc. Belg. Geol. Hyd. Paleont.
N.S. Vol. 4, N° 5, p. 25, est. 1, fig. 8, est. 2, fig..

1963, Cyathidites punctatus (Celcourt ¢ Spru-
mont) Delcourt, Dettmann e Hugues, Ann. Soc.
Geol. Belg. Mém. 4, p. 283, est. 42, figs. 1-4.

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno subtriangular,
lados extremamente coOncavos. As laesuras
sao retas, levemente espessadas, medindo
aproximadamente 2/3 do comprimento do
raio do esporo. Exina espessa e escura, in-
teiramente punctada.

Dimensoes: D =26-65um (3 exempla-
res). ‘

Comentdrios: -Os espécimens descritos
enquadram-se perfeitamente na espécie C
punctatus, descrita originalmente para o
VWecldenieno da Bélgica. As dimensoes sdo
contudo muito diferentes, pois dos 3 exem-
plares descritos, apenas 1 (65um) encontra-
se na faixa de dimensoes aceita para a espé-
cie em questao, que é de 47 a 8luym de
diametro. Os outros exemplares, que me-
dem apenas 26 a 36um. corresponderiam
provavelmente a uma forma ou sub-espécie
de C. punctatus ainda nao descrita.

Afinidade  botdnica: Familia Cyathe-
accae ou Dicksoniaceae. =

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4,

Cyathidites mesozoicus (Thiegart) Potonié
Estampa I fig. 16

1949 Sporites adriennis mesozoicus Thiegart.
Palaentographica. Vol. 89 b, p. 11, est. 4, fig. 9.

1956 Cyathidites rmicsozoicus (Thiegart) Poto-
nié. Beih. Geol. Jahrbuch, vol. 23, p. 14.

DESCRICAO

Esporo trilete .de contorno triangular,
com lados levemente concavos. Marca trile-
te pequena, exina espessa, ornamentada por
microfovéolas em toda a superficie do grao.

Dimensoes: D =30-37um (3 exempla-
res).

Discussao e comparagoes: Os exemplares
aqui descritos podem ser facilmente enqua-
drados nesta espécie, descrita originalmente
para a Alemanha. Suas principais caracteris-
ticas sao a ornamentacao da exina, inco-
mum neste género, bem como a concavi-
dade dos lados, quase imperceptivel.

A finidade botdnica:
ceae ou Dicksoniaceae.

Familia Cyathca-

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2.

Género CARDIOANGULINA Malyawkina, 1960
emend. Potonié, 1966
Espécie-tipo: C. trichacantha Malyawkina.

1960 C rtrichacantha Malyawkina. Trudy
V.N.LLG.R.I. N.S. Vol. 33, p. 37, est. 2, fig. 8.

Cardioangulina clongata Doring
Estampa 1 fig. 18

1965 C elongata Doring. Geologie. Vol. 14,
p. 19, cst. 2, fig. 4-7.
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DESCRICAO

Esporo de contorno subtriangular, com
ledos fortemente concavos. A concavidade
torna-se mais intensa no centro de cada
lado. “dividindo™ o grao em 3 lobos iguais.
Exina psilada, ecpcssa. Marca trilete peque-
na, néo ultrapassando 1/2 do comprimento
do raio do esporo.

Dimensoes: D =65-70um (2 exempla-
res).

Comentcrios: O género Cardiccngulina
foi erigido a pertir de material procedente
do Cretdceo inferior da URSS, sendo con-
tudo pouco utilizado, por nao diferir fun-
damentalmente de Cyathidites. A espécie
ora descrita é. contudo muito caracteristica,
podendo com fzcilidade ser enquadrada
neste género.

Afinidade  boténica: Familia Cyathca
ceae.
Ocorréncia: Zona Palinoldgica 2.
Género CIRETICPORITES (Delcourt e

Sprumont, 1955) Delcourt,
Dettmann e Hugues, 1963

Espécie-tipo: B. potoniaei Delcourt e Spru-
mont.

1955 B. potoniaci Delcourt e Sprumont. Mém.
Soc. Gelg. Geol. N,S. Vol. 4, N° 5, p. 40, fig. 10.

Biretisporites potoniaei
Delcourt e Sprumont

Estampa | Fig. 19
DESCRIGAO

Esporo trilete liso, contorno triangular.
farca trilete longa, atingindo o equador do
grao, com laesuras caracteristicamente es-
pessadas e elevadas. Exina espessa.

Dimensées: D =28-42um (9 exempla-

res).

Comentarios: Esta espécic ¢ caracteriza-
da pela natureza da exina, dimensocs, c

principalmente pelo, espessamento das laesu-
ras, ocorrendo comumente no material cs-
tudado.

A.Linidade botdnica: Familia Osmun-
daceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4.

Biretisporites deltoidus (Rouse) Dettmann
Estampa I fig. 20

1957 Hymenophyllumsporites deltoidus Rousc.
Can. Journ. Bot. Vol 35, p.363, ecst. 3,
figs. 54-56.

1963 Biretisporites deltoidus
mann. apud. Norris.
Vol. 120 B, p. 88.

(Routei Dett-
Palacontographica

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno subtriangular,
vértices arrcdondados, lados convexos. Exi-
na espessa, marca trilete longa, alcangando
o equador do grao, com lacsuras clevadas,
projetando-se para cima cerca de I-].Sum,
além da caracteristicamente espessadas.

Dimensoes: D = 54-68um (8 cxempla-

res).

Discussao e comparagcoes: Iitere de B.
potoniaei, a espécie mais proxima pelas di-
mensoes ¢ exina mais espessa.

Afinidade
daceae.

botdnica: Familia Osmun-

Ocorréncia: Zona Palinologica 1.

Género UNDULATISPORITES Pflug, 1983

Espécic-tipo: U. microcutis Pflug.

1953 U. microcutis Pflug. Palacontographica.
Vol. 94 B, n. 52, est. 1, fig. 81.

Undulatisporites undulepolus Brenner
Estampa 11 fig. 1

1963 U. undulapolus -Brenner. Marvl. Dep.
Geol. Mines and Wat. Res. Bull. 2/ p. 72,
est. 24, fig. 1.
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DESCRICAO

Esporo trilete de contorno subtriangular.
Laesuras longas, caracteristicamente sinuo-
sas e espéssadas. Exina espessa e escura,
psilada.

Dimensoes: D =23-45um (20 exempla-
res).

Discussio e comparagoes; Esta espécie
difere das demais descritas para o género
pela forma e natureza da exina.

Afinidade boidnica: Schizeaceae?
Qcorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,
Undulatisperites aff. U. ginuosis
Groot e Groot
F'stampa i figs. 2-3

1958 Aneimia phylliridis Couper. Palacontogra-
phica. Vol. 103 B, p. 111, est. 16, fig. 13.

1962 Undulatisporites sinuosis Groot e Groot.
Comun. Serv. Geol. Port. Vol. XLVI, p. 154,
est. VI, fig. 3.

DESCRICAO

Esporo trilete liso, pequeno, contorno
subtriangular com lados convexos e dpices

apudos. ,acsuras longas, sinuoszs, chegando
a eleancar o equador do grdo, bordcjades
por um margo estreito, porém facilmente
visivel.

Dimensdes: D=17-25pm (9 exempla-
res).

Comentérios: Couper (1953) ilustra.um
esporo idéntico ao aqui descrito, consi-
derando-o uma forma imatura de Ancimia
phillytidis. No momento, faltam condigoes
de comprovar tal observagao, ficando ape-
nas registrada a comparacZo.

Zfinidnde boténica: Schizeaceae?

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4,

Género CONCAVIEFORITES Pflug, 1953
Espécice-tipo: C. rugulatus Pflug, in Thomson e
Pflug, 1953.
1953 C rugulatus Pflug. Palaeontographica.
Vol. 94 v, p. 49, st. 1, fig. 22.
Concavieporites veriverrucatus Couper
Estampa II fig. 4

1958 C. variverrucatus Couper. Palaeontogra-
phica. Vol. 103 b, p. 142, est. 22, figs. 4-5.

Estampa [ Todas as figuras aumentadas 600 x. Fig. 1. Etereizporites psilatur (Ross). Menum. Lam.

GP/4T-253, c.a. 11, 2/5. Fig. 2. Stercisporites psilatus (Ross) Manum. Lim. GP/4T-371, c.a. 9/29,4.
Fig. 3. Todisporites cinctus (lalyawkina) Orlowska-Zwolinska. Lim. GP/4T-215, c.a. 11,8/5.
Fig. 4. Belicporites pallescens Pocock. Lam. GP/4T-209, c.a. 17,6/23,8. Fig. 5. Deltoidespora hallii
Miner. Lam. GF/4T-215, c.a. 5,7/10. Fig. 6. Deltcidocpora psilostoma Rouse. Lim. GP/4T-267, c.a.
7,1/28. Iig. 7. Deltoidespora juncta Kara Murza. Lam. GP/4T-203, c.a. 15,7/30,8. Fig. 8. Deltoi-
dospora tenuis nov. sp. Holotipo: destacam-se neste exemplar a exina lisa ¢ fina, bem como a marca
trilete, caracteristicamente rompida. Lam. GP/4T-37!, c.a. 19/22,5. Fig. 9-11. Deltoidospora tenuis
nov. sp. Paritipns Sdo ressaltados aspectos relativos 3s caracateristicas da exina. Fig. 9. Lim.
GP/4T-372, c.a. 15,7/21; Fig. 10. Lam. GP/4T-315, c.a. 13/27. Fig. 11. Lim. GP/4T-216, c.a. 10/30.
Iig. 12. Deitoicerpora sp. cf. D. nena Burger. Ldm. GP/4T-375, c.a. 9,1/6,3. Fig. 13. Cy=thidites
australis Couper. Lim. GP/4T-267, c.a. 20,7/27. Fig. 14. Cyethidites minor Couper. Ldm. GP/4T-371,
ca. 16,4/19,6. Fig. 15; Cycthidites punctetus (Delcourt e Sprumont) Delcourt, Dettmann e Hugues.
Lim. GP/4T-263, c.a. 16/3. Fig. 16. Cyathicites mecozeicus (Thiegart) Potonié. Lim. GP/4T-216,
c.a. 17,9/30. Fig. 17. Cyathidites crossicngulatus Balme. Lim. GP/4T-215, c.a. 0,8/20,9.
Fig. 18. Cardioangulina elcngafa Cor ag 1Arm. GP/4T-317, c.a. 3,9/28. Fig. 19. Direticporites poto-
nicei Delcourt e Sprumont. _in. G, 47-215, c.a. 11,7/5,2. Fig. 20. Direticporites delioidus (Rous
se) Dettmann, Lam. GP/4T-1 25, oo 1,%/31,7.
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DESCRICAO Obtusisporis sp. cf. O. canadensis Pocock

n Est II fig. 5
Esporo trilete, com laesuras curtas e b

retas, ['requen(emente abertas. Contorno 1970 O. canadensis Pocock. Palsontographica.

triangular arredondado, lados levemente YO 130 B, p. 35, est. 5, figs. 22-23.

concavos. Exina uniformemente ornamen-

tada por verrugas, cujo diametro basal varia  pgscricio

de 2 a 3um. Exina dobrada nas concavi-

dades. Esporo trilete, contorno triangular. La-

dos levemente concavos, dpices arredon-

dados. ‘Laesuras finas e sinuosas, quase al-

cangando o contorno equatorial do esporo.
Comentdrios: Os exemplares ora em Exina anormalmente espessa, opaca.

questao podem ser identificados com perten-

centes a espécie C. variverrucdtus, apesar

Dimensoes: D= 27-47um (9 exempla-
res).

Dimensées: D =38-58um (2 exempla-

da dificuldade de observagio do margo que res). .
acompanha as laesuras da marca trilete. Discussio e comparagbes: O género
Afinidade botdnica: Filicales. Obru:wspons é em gergl utilizado para re-
cepgao de esporos triletes abortivos, os
Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2. -quais possuem provavelmente uma estrutura

maciga, onde falta completamente a intina.
Dentro deste ponto de vista, os exemplares

Espécie-tipo: O. obtusangulus (Potoni¢) aq}u descnt‘os. S0 pt‘arfelt‘amente enquadra-
Krutzsch. veis. A espécie referida é a que apresenta

1934 Sporites obtusangulus Potonié. Arb. Inst. g}?lo.r dSen:ielhanga cont o I?OSSP material,
Palaob. Petrogr. Brennsteine. Vol. 4, p. 36, est. 6, enndo- de O. yarragadensis Filatoff, que
fig. 2. também se assemelha um pouco, pela

1959  Obrusisporis obtusangulus (Potonié) auséncia completa de escultura verrucada.
Krutzsch. Geologie, Jg. 8, Beih. 21-22, p. 120,
est. 15, figs. 155, 158. Afinidade botdnica: desconhecida.

Género OBTUSISPORIS Krutzsch, 1959

Estampa 1l. Todas as figuras aumentadas 600 x. Fig..'l. Undulatisporites undulapolus Brenner. Lam.
(;P/4T-228, c.a. 6,8/12,1. Fig. 2-3. Undulatisporites aff. sinuosis Groot e Groot. Na figura 2 a exina é
punctada. Fig. 2. Lim GP/4T-215, c.a. 7,5/18. Fig. 3. Lam. GP/4T-215, c.a. 10/16,2. Fig. 4. Conca-
visporites variverrucatus Couper. Lam. GP/4T-207, c.a. 3 3/3.3. Fig. 5. Obtusisporis sp cf. O. canaden-
sis Pocock. Lam. GP/4T-215, c.a. 13,5/29. Fig. 6. Trilete indeterminado. Lim. GP/4T-191, c.a.
21,3/29,2. Fig. 7. Granulatisporites sp. Lam. GP/4T-371, c.a. 0,8/6,7. Fig. 8. Cyclogranisporites aff.
C. rugosectatus Pautsch. Lam. GP/4T-253, c.a. 12,7/18. Fig. 9. Gemmatriletes clavatus Brenner. Lim.
GP/4T-372, c.a. 21/8. Fig. 10. Uvaesporites glomeratus Doring. Lam. GP/4T-318, c.a. 12,2/29,1.
lng. 11. Leptolepidites equatibosus (Couper) Tralau. Lam. GP/4T-211, c.a. 13,8/0,8. Fig. 12. Lepto-
lepidites psarosus Norris. Lam. GP/4T-216, c.a. 17/30,9. Fig. 13. Leptolepidites major Couper. Lam.
(,P’/4T-318, c.a. 0,2/29,6. Fig. 14. Leptolepidites verrucatus Couper. Lam. GP/4T-216, c.a. 20/28,7.
I'ig. 15. Collarisporites fuscus Deak. Lam. GP/4T-228, c.a. 12/16,7. Fig. 16-17. Apiculatisporis levis
Balme ¢ Hennelly. Lam. GP/4T-216, c.a. 23/29,8. Fig. 18. Pilosisporites sp. Lim. GP/4T-215, c.a.
22/14. Iag. 19. Echinatisporis longechinus Krutzsch. Vista polar, permitindo a visualizagdo da orna-
mentagdo e laesuras da marca trilete. Lim. GP/4T-268, c.a. 15/22,6.
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Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2.

Trilete indeterminado
Estampa II fig. 6

DESCRICXO

Esporo de contorno subtriangular, exina
fina, clara e lisa. Marca trilete visivel, com
laesuras alcangando o equador do grdo. Es-
tas possuem expansoes membranosas que se
projetam para cima. Cada expansao possui
largura varidvel, diminuindo sempre em di-
re¢do ao equador e ao polo proximal, atin-
gindo sua largura méxima nas proximidades
da metade do comprimento de cada lae-
sura,

Dimensées: D =38um (1 exemplar).

Comentdrios: Forma rara, nao sendo en-
quadrével por descrigio ou ilustragdo em
nenhum género constante da literatura con-
sultada. A tnica semelhanga encontrada foi
com um desenho apresentado por
Krutzsch (1959, p. 232, abb. 34, fig. 165),
atribuido ao género Duplosporis. O Unico
exemplar encontrado nao permite contudo,
o enquadramento neste género, nem a cria-
¢ao de um novo.

Ocorréncia: Zona Palinolbgica 1.

Infraturma APICULATI Bennie e Kidston, 1886
emend. Potonié, 1956

Subinfraturma GRANULATI Dybowa
e Jachowicz, 1957

Género GRANULATISPORITES Ibrahim 1933
emend Potonié, 1956.

Espécie-tipo: G. granulatus (Ibrahim) Potonié e
Kremp.

1933 Granulatisporites granulatus Ibrahim.
Konrad Triltsch, Publ. esp. p. 22, est. 6, fig. 51.

1954 Granulatisporites granulatus Ibrahim
emend. Potonié e Kremp, Geol. Jb. Vol. 69,
p. 57-58, est. 12, figs. 157-160.

Granulatisporites sp.
Estampa I fig. 7

DESCRIGAO

Esporo de contorno triangular, lados
convexos e extremidades arredondadas. Exi-
na densamente ornamentada por granulos
de até lum de didmetro. Marca trilete lon-
ga, com laesuras alcan¢ando o equador do

grao.
Dimensoes: D =33-40um (4 exempla-
res).

Comentdrios: Este género possui uma
longa distribuigao estratigrifica, sendo co-
mumente encontrado em associagoes paleo-
zbicas e mesozdicas.

Afinidade botdnica: Esporo-Incertae Se-
dis. '

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Género CYCLOGRANISPORITES Potonié
e Kremp.

Espécie-tipo: C. leopoldi (Kremp) Potonié e
Kremp.

1952 Granulatisporites leopoldi Kremp. 11
Congrés de Stratigraphie C.R.I. p. 348, est. 156,
fig. 15-16. :

1954 Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Po-
tonié e Kremp. Geol. Jb. Vol. 69, p. 126, est. 20,

- fig. 11.

Cyclogranisporites aff. C. rugosectatus
Pautsch

Estampa II fig. 8

1971 C rugosectatus Pautsch. Acta Palaeobot.
Vol. XII, N° 1, p. 15, est. 3, fig. 4.

DESCRIGCAO

Esporo de contorno circular, coloragao
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castanha. Exina espessa, constituida de
duas camadas. A marca trilete ¢ muito ca-
recteristica, possuindo laesuras com cerca
da metade do comprimento do raio, eleva-
das e espessadas. As éreas de contato sdo
muito bem delimitadzs, lisas, e com exina
visiveimente mais fina. O restante da super-
ficie co esporo é ornamentado por grana
esparsos € pouco salientes.

Dimensoes: D=28-37um (2 exempla-
res). i

Discussao e comparagoes: Nossos exem-
‘plares séo perfeitemente enquadréveis na es-
pécie descrita por PAUTSCH, exceto pelas
dimencGes, semsivelmentc menores. Entre-
tanto, pelo.fato de epenas dois exemplares
terem sido enccntradcs, prcferimos man-
té-los na espécic mencionada, com a ressalva
do affinis.

Afinidade botdnica: Esporo-Incertae Se-
dis.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4. '

Subinfraturma VERRUCATI DYbowa
e Jachowiks, 1957

Género LEPTOLEPIDITES Couper, 1953

Espécie-tipo: L. verrucatus Couper.

1953 L. verrucatus Couper. N. Zealand.
Geol. Surv. Pal. Bull. 22, p. 28, est. 2,
figs. 14-15.

Leptolepidites verrucatus Couper

Estampa II fig. 14

DESCRICAO

" Esporo trilete de contorno subtriangular
arredondado. Marca trilete pouco visivel.
Exina verrucada, sendo a ornamentagao da
face distal mais compacta que a da proxi-
mal.

Dimensoes: D =28-35um (8 exempla-

res).

Discussco e comperagoes: Difere da es-
oéc 2 mais proxima, L. major, pelo contor-
oS subtriangular e dimensoes, sensivelmente
.4 L.OFes.

Afinidade boténica: Filicales.
Ocorréncia: Zonas Pelinolégicas 1, 2. .
Leptelepidites mojor Couper.
Estampa I fig. 13

1958 L. magjor Couper. Palacontographice,
Vol. 103, B, p. 114, est. 2i, figs. 7-8.
DESCRICAO

IMicrosporo trilete, Giconvexo. Contormo
subcircular, laesuras pouco visiveis, retas,
longas. Exina ormamentzda por verrugas de
tamanho varidvel (4-6:m), com forma do-
mica. A ornamentagao da face distal possui
um arranjo mais compacto.

Dimensoes: D=40-55um (4 exemplares).

Discusso:  Forma caracterizada pelo
dmbito semicircular e dimensoes, elevadas
com relagao as outras espécies do género.

Afinidade botdnica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas. |1, 2.

Leptolepidites psarosus Norris
Estampa II fig, 12

1966 L  psarosus Norris. Palacontology,
Vol. 12, N° 4, p. 586, est. 103, figs. 2-5.

DESCRICAO

_Esporo trilete de contormo triangular

“arredondado a circular. Laesuras longas, al-

cancando o equador do grao. Exina espessa,
ornamentada por grandes verrugas que reco-
brem todo o esporo. As verrugas alcangam
2-6um de altura, e diametro basal que ul-
trapassa 10um.

Dimensoes. D=35-SS;Un (4 exempla-
res).
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Discusséo e comprracoes: O tipo aqui
descrito difere das outres cspeics do géne-
10 Leptolepidites pelas dimensdse, das ver-
rugas. Ascemelba-se tembim a Comveriuco-
sisporites proxigrenulatus Brenner, diferin-
do contudo pela ornamentegdo uniforme-
mente distribuida.

Afinidade boténica: Filicales.
Ocorréncia: Zona Palinolgica. 4.
Leptolepidites cquatibazus (Couper) Trelou
Ectampa I1 fig. 11,

aull . -
1958 Twlites couatibossis Couper. Peleconte-

rrephica. Vol. 103 B, p. 148, est. 200V, figs.
13-14,
1968 Leptolepidites eqouctibossus  (Couper)

Troleu. Sver. Geo!. Undersol. Ser. C, Vol. 611,
Jb. 60, p. 43, est. VIII, fig. 3.

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno circular, I4ar-
ca trilete com laesuras espcssas ¢ sinuosas,
alcangando o equador do gréo. Exina esca-
brada & microverrucada, exceio na regido
equatorial, onde ocorrem verrugas um pou-
CO maiores.

Dimensoes:
res).

D=2537um (7 exempla-

Comentdrios: Esta espécie é muito carac-
teristica, distinguindo-se das demais descri-
tas para o género, pela natureza da orna-
mentagao e das laesuras.

Afinidade boténica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4,

Género GEMMATRILETES Pierce, 196.1

Espécie-tipo: G. morulus Pierce.

1961 G. morulus Pierce. Miness, Geol. Surv.
Bull. 42, p. 27, est. i, fig. 7.

Cecmmateiletes clovatue Brenner
Estempa I fig. 9

1968 G. clavatus Drenner. Pollen ct Spores
Vol. X, N° 2, p. 353, ‘est. 1, fig. 7.

DESCRIGAO

Ecporo trilete, cujes lessuras szo fre-
cucniemente obscurccides pela ornamenta-
cfo. Contorno circuler cm vista polar.
cupcrficie densgmente recoberta por pila
de eproximadamente 1,52m de eltura,

Dimensoes: D=32-60um (10 exempla-
res).

Corentérios: Os cxempleres equi descri-
tos s£0 um pouco menores que os classifi-
cades por Bremner, o que rnizo justifica uma
separegéo especffica, j4 que cs demais ca-
racteres séo idénticos.

Afinldzce botlnica: Ecporo-Inceriae Se-
dis.

QOcorréncia: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3,
4,

Geénero UVAESPORITES Doring, 1965

Espécie-tipo: U. glomeratus Doring.

1965 U. gzlomeratus Doring. Geologie. Beih.
14, p.39, est.9, figs.1-4, est. 10, figs.3-7,
est. 11, figs. 3-4.

Uvacsperites glomeratus Doring
Estampa II fig. 10

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno triangular
arredondado. [iarca trilete sinuosa e es-
pessada, lzesuras longas, ndo atingindo con-
tudo o equador do gréo. Exina ornamen-
tada irregularmente por verrugas que che-
gap a Zum na regizo equatorial e face
distel, mas que se intercalam com outras
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nrenores na face proximal, havendo inclu-
sive dreas lisas entre as lzesures.

Dimensoes: D =25-38um (13 exempla-
res).

Discusséo e comparegoes: Esta espécie é
muito caracteristica pelo fato ce possuir a
regifo proximal lisa, e a marca trilete com
lzesuras um pouco cspessacas: Herngrecn
(1973) ilustra na estampa I {ig. 8 um
exemplar idéntico aos aqui descritos, identi-
ficando-o como Verrutriletes sp. Tal enqua-
dramento é contudo inaceitdvel, mesmo em
nivel genérico, j¢ que Verrutriletes é um
género proposto unicamente para megds-
poros.

Afinidade boténica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Palinolégices 1, 2, 3,
4,

Género COLLARICTORITES Deak, 1964

Espécie-tipo: C fuscus Deak.

1964 C fuscus Deak. Acta Bot. Acad. Sci.
Hung. Vol. 10, fasc. 1-2, p. 111, est IX,
figs. 56-63.

Collzerisporites fuscus Deak
Estampa II fig. 15
1964 Collarisporites fuscus Deak.

1968 Disteverruspcrites margaritatus Muller.
Micropal. Vol. 14, N° 2, p. 5, est. 1, fig. 3.

DESCRIGAO

Micrésporo trilete, de contorno triangu-
lar arredondado. Circundando o esporo
ocorrem verrugas de grande tamanho, va-
riando entre 2 a 8um. Face proximal lisa,
face dista) omamentada por verrugas meno-
res que as da regi2o equatorial. Marca trile-
te com laesuras longas, atingindo o equador
do gréo, circundada por um margo de apro-
ximadamente Ium.

Dimensdes: D =38um (1 exemplar).

Comentarios: Forma muito rara, tendo

sido reg :trada até o momento tao somente
parz o Aptiano da Hungria.

A finidade botdnica: Esporo-incertae Se-
dis.

Ocorréncia: Zona Palinologica 1.

Subinfraturma NODZ TT Dybowa
e Jachowicz, 1957

Género AFICULATISPORIS Potonié
e Kremp, 1954

Espécie-tipo: A. aculeatus (Ibrahim) Potonié¢ ¢
Kremp.

1933 Apiculctisporites aculeatus [orahim. Kon-
rad Triltsch, Publ. esp.. p. 23, est. 6, fig. §7.

1954 Apiculatisporis aculeatus (1brahim) Poto-
ni¢c e Kremp. Geol. Jb. Vpl. 69, p. 94, cst. 14,

fig. 235.
Apiculatisporis levis Balme e Hennely
Estampa i figs. 16-17

1956 A. levis Balme e Hennely. Aust. Jour.
Bot. Vol. 4, p. 246, est. 2, figs. 19-21.

DESCRICAO

Esporo trilete biconvexo, &mbito semi-
circular, laesuras pouco visiveis, retas, ex-
tendendo-se 2té o equador do grao. Exina
fina, ornamentada por espinhos pequenos.
esparsos.

Dimensoes: D =20-40um (11 cxempla-
res).

Discussao e comparagoes: Difere de Api-
culatisporis  spiniger Leschick, a espécic
mais proxima, pelas laesuras mais longas.

Afinidade botdnica: Esporo-Incertae Se-
dis.

Ocorréncia: Zonas Pelinclégicas 1, 2.

Género ECHINATISPORIS Krutzsch, 1959

Espécie-tino: E. longechinus Krutzsch.

1959 E  longechinus Krutzsch. Geologic,
Vol. 8, N° 21-22, p. 133, est. 20, figs..217-218.
est. 21, fig. 119, est. 22, figs. 229-233.
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Echinaticporis lonpechinua [lrutzech
Estampa II fig. 19

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno circular.
Laesuras longas, exina ornamentada por es-
pinhos esparsos, alongados e flexuoscs, (até
20pm) suportados por uma base meis alar
rada. Os espinhos séo irregularineate distoe

bufdos através de tode a superficie do-

gréo. Exina muito espessa (2-5um), dimen-
sdes elevadas,

Dimensdes: D= 55-100um (11 exempla-
res).

Discusséo e comperagcoes: O género
Echinatisporis é carecicrizado pela presenga
de espinhos longos, cspessos e flexuosos,
tendo sido descrito originzlmente pera o
Eoceno da Alemanha. Trata-se de um géne-
ro pouco conhecido, telvez pela dificvldade
de distingZo de- alguns exemplares do géne-
ro Pilosisporites Delcourt e Sprumont.

Afinidade botdnica: Filicales.

Ccorréncia: Zonas Palinoldgicas, 1, 2, 3,
4,

Género PILOSISPORITES Celcourt
e Sprumont, 1955

Espécie-tipo: P. trichopapillosus (Thiegart) Del-
court. ¢ Sprumont.

1949 Sporites trichopapillosus Thiegart. Pa-
lacontographica, Vol. 89 B, p. 22, est. 4, fig. 18.

1955 Pilosisporites trichopapillosus (Thiegart)
Delcourt e Sprumont. Mém. Soc. Belg. Géol
N.S., Vol 4, N° §, p. 34, est. 3, fig. 3.

Pilosisporites sp.
Estampa II fig. 18

DESCRIGAO
Esporo de contorno triangular arredon-

dado A semicircular. Laesuras retas, eleva-
das, apesar de ndo espessadas. Area de con-

tato entre as lacsures ornamentadas por ele-
vagoes alongades, meal delimitadzs, que se
anestomosam  irregularmente sugerindo a
existéncia de um retfculo de lumina irregu-
larcs. Superficie extcrna A érea de contato
recoberta por espinhos curtos (£3 1m), que
e encurvam nes extremidades.

Dimensoes: D=244Tum (6
res). :

rempla-

Comentérios: Os exemplares zqui descri- -
tos possuem uma exina muito fina e trans-
parente. Pela presenca da marca trilete néo
ha davida de que se trata efetivamente de
um esporo. A ornamentacdo equinada per-
mite o enquadremento genérico, mas nen-
hume espécic descrite para este género pos-
sui caracteres compativeis com os do ncsso
material, :

Afinidede boténice: Filicales.
QOcorréncia: Zona Palinologica 1.

Infraturma Zf{URGRNATI Potonié
e Kremp, 1954

Género CICATRICCSISPORITES Potonié
e Gelletich, 1933

Espécie-tipo: C dorogensis Potonié e Gelletich.

1933 C dorogensis Potonié e Gelletich. SB.
Ges. Nat. Freunde, Vol. 33, p. 522, ést. 1, figs.
1-5.

Cicatricosisporites derogensis Potonié
e Gelletich

Estampa 111, fig. 4

1933 Cicatricosisporites dorogensis Potonié e
Gelletich. SB. Ges. Nat. Freunde. Vol. 33, p. 522,
est. 1, figs. 1-5.

1956 Cicatricosisporites australiensis Cookson.
Proc. Roy. Soc. Victoria. Vol. 66, p. 470, est. 2,
figs. 31-34.

DESCRICAO

Esporo trilete, laesuras longas, alcangan-
do o equador. Contorno equatorial triangu-
ler. Exina ornamentada por uma série de
costelas muito proximas, finas, arranjadas
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paralelamente aos lados do esporo na face
proximal . As costelas sao simples, nao ra-
mificadas.

Dimensoes: D =35-52um (8 exempla-
res).

Discussdo e comparagoes: A espécie C.
dorogensis é aqui considerada na acepgao
de Potonié (1956, p. 48), que trata C. aus-
traliensis com um sindnimo junior. A justi-
ficativa é que em nosso material ocorrem
exemplares que variam do contorno trian-
gular ao subcircular, caracterizando um
conjunto homogéneo, cujas extremidades
nio podem obviamente corresponder a es-
pecies distintas.

Afinidade - botdnica:
ceae. é

Familia Schizea-

Ocorréncia: Zona Palinoldgica 1,

Cicatricosisporites microstriatus Jardiné
e Magloire

Estampa III fig. 1.

1965 C microstriatus Jardiné e Magloire. Coll.
Int. Micropal. p. 202, .est. 1, figs. 18-19.

DESCRICAO

Esporo de formato triangular arredon-
dado. Exina fina, laesuras curtas. Ormamen-
tagdo constituida por costelas muito finas
(0,25-0,5um), paralelas, nao ramificadas.

Dimensoes: D=62-92um (13 exempla-
res).

Comentdrios: Esta espécie é muito carac-
teristica, diferindo de todas as outras atri-
buidas ao género pela largura de suas coste-
las.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.
Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2.
Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper

Estampa III figs. 2-3

1958 C. brevilaesuratus Couper. Palacontogra-
phica. Vol. 103 B, p. 136, est. 18, figs. 1-3.

DESCRIGAO

Micrésporo; triletes de contorno sub-
circular, raramente triangular arredondatlo.
Laesuras simples, indo de 1/2 a 3/4 do
comprimento do raio. Face proximal com
superficies de contato planas, face distal
fortemente convexa, com aspecto hemisfé-
rico. As duas faces sdo ornamentadas com
costelas espessas, de topo achatado, separa-
das por canais finos, (menos de Ium de
largura). Os elementos esculturais da face
proximal sdo arranjados em 3 séries, cada
uma paralela 3 respectiva drea interradial.
Préximo ao equador, estas séries coalescem
formando uma espiral continua que termi-
na na face distal. A 4rea proxima ao polo
distal, dentro da  circunferéncia formada
pela espiral é ornamentada por costelas sub-
paralelas.

Dimensoes: D =40-82um (20 exempla-
res).

Comentdrios: Esta espécle é uma das
mais representativas do género Cicatricosis-
porites em nosso material, sendo caracteri-
zada pelas dimensdes elevadas, contorno e
exina espessa e escura.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2.

Cicatricosisporites purbeckensis Norris
' Estampa III fig. 5

1969 C purbeckensis Norris. Palacontology.
Vol. 12, p. 588, est. 104, figs. 5-11.

DESCRIGAO

Esporo cicatricoso de contorno triangu-
lar arredondado, possuindo a regiao proxi-
ma ao polo proximal lisa, enquanto o res-
tante da superficie do esporo é recoberto
por uma ornamentagao constitufda dec cos-
telas largamente espagadas, que acom-
panham aproximadamente o contorno equa-
torial do grio. As costelas sao irregulares e
sinuosas, quase como cristas, possuindo es-
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pessamentos a intervalos irregulares ao longo
de sua extensdo.

Dimensdes: D =35-55um (3 exempla-

Ies).

Discussao e comparagoes: A ornamenta-
¢do desta espécie é muito peculiar, diferin-
do da de todas as outras conhecidas do
género Cicatricosisporites, com excegao de
C. berouensis Jardiné e Magloire e C. crista-
tus Regali, Uesugui e Santos, que contudo
$a0 muito maiores.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2.

Cicatricosisporites nuni Horowitz
Estampa III fig. 8-9 >

1970 C nuni Horowitz. Isr. Journ. Earth Sci.
Vol. 19, N° 3 e 4, p. 164, est. Ill, fig. 1.

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno perfeitamente
circular. Marca trilete longa, nao espessada,
atingindo o equador do grao. A ornamenta-
¢do é constituida por costelas relativamente
finas, (+2um). A superficie das costelas
nao € lisa, sendo interrompida no topo e
lateralinente por constri¢oes irregulares, que

dio ao grao uma ornamenta¢ao reticulada
superposta a cicatricosa.

Dimensoes: D =33-58um (20 exempla-

res).

Comentdrios: A ornamentagao desta es-
pécie é diferente da de todas as outras
atribuidas ao género Cicatricosisporites en-
contradas na bibliografia consultada, por
possuir uma reticulagao sobreposta as coste-
las.

Aﬁnidade botdnica: Familia Schizeaceae.
Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4. :

Cicatricosisporites avnimelechi Horowitz
Estampa III figs. 6-7

1970 C. avnimelechi Horowitz. Isr. Journ.
Earth Sci. Vol. 19, N° 3 e 4, p. 164, figs. 4-6.

DESCRICAO

Esporo trilete de dimensoes muito redu-
zidas, contorno circular. A marca trilete é
claramente visivel, fina, laesuras com cerca
de 2/3 do tamanho do raio. A ornamenta-

- ¢do € constituida por costelas finas, porém

bem delineadas, separadas por canais tam-
bém finos. Estas ndo sdo exatamente para-
lelas, havendo frequentes bifurcagdes. Na

Estampa 1L
Magloire. Lam.
GP/4T-228, c.a.

GP/4T-267, c.a.

Todas as figuras aumentadas 600 x. Fig. 1. Cicatricosisporites microstriatus Jardiné e
11,5/18,6. Fig. 2. Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper. Lim.
10,2/17,8. Fig. 3. Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper. Lam. GP/4T-228, c.a.

10,2/17,8. Fig. 4. Cicatricosisporites dorogensis Potonié e Gelletich. Laim. GP/4T-388, c.a. 11,2/25,7.
Fig. 5. Cicatricosisporites purbeckensis Norris. Lim. GP/4T-216, c.a. 5,5/3. Fig. 6. Cicatricosisporites
avnimelechi Horowitz. Lam. GP/4T-216, c.a. 7,4/12,8. Fig. 7. Cicatricosisporites avnimelechi Horo-
witz. Lam. GP/4T-215, c.a. 8,2/31,2. Fig. 8. Cicatricosisporites nuni Horowitz. Lam. GP/4T-210, c.a.
13/25. Fig. 9. Cicatricosisporites nuni Horowitz. Lim. GP/4T-215, c.a. 18,8/2,2. Fig. 10. Cicatrico-
sisporites sp. cf. C. venustus Deak. Lam. GP/4T-267, c.a. 21 :2/30. Fig. 11. Cicatricosisporites sp. cf.
C. venustus Deak. Lim. GP/4T-228, c.a. 22,2/10. Fig. 12-13. Cicatricosisporites sp. cf. C. subrotundus

Brenner. Lam. GP/4T-210, c.a. 22.1/3.7. Fig. 14. Cicatricosisporites sp. cf. C. aralica (Bolkhovitina)
Brenner. Lam. GP/4T-388, c.a. 19,8/28,2. Fig. 15. Cicatricosisporites sp. 1. Lam. GP/4T-364, c.a.
4/21. :
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face proximal, as costelas orientam-se para-
lelas as laesuras, encontrandose na linha
que bissecta cada angulo entre as laesuras.
Na face distal as costelas tornam-se subpa-
ralelas, formando um fGnico conjunto que
atravessa toda a face do esporo.

Dimensoes: D =23-42,5um (20 exempla-
¥es).

Discussdo e comparagoes: As dimensoes
apresentadas pela espécie ora descrita sao
em verdade incomuns para o género em
questao. Contudo, deve ser ressaltada a
semelhanga entre a mesma e as seguintes
espécies, cujas dimensoes sao compativeis:

Cicatricosisporites venustus Deak,
1963.

Cicatricosisporites minutistriatus (Bol-
khovitina 1961) Pocick, 1964.
Cicatricosisporites delicatus Paden-
Phillips e Felix, 1971.

As diferengas mais marcanies vuui sviar
¢do A nossa espécie e as acima mencionadas
sdo as seguintes: C. venustus possui, como
pode ser visto abaixo, um arranjo diferente
das costelas na face proximal, bem como
exina mais fina. C. minutistriatus possui
contorno subtriangular, exina mais fina e
amplitude de dimensodes diferente, ji que
seu didmetro varia entre 29 e 33um. C.
delicatus possui também um contorno
equatorial subtriangular, além das laesuras
serem acompanhadas por um margo fino.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.
Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4, 2

Cicatricosisporites sp. cf. C. venustus
Deak

Estampa III figs. 10-11

1963 C venustus Deak. Rev. Micropal. Vol. 5,
N° 5, p. 252, est. 2, figs. 8-9, 12-13.

DESCRIGAO

Esporo trilete de contorno subtriangular

arredondado, omamentado por estrias finas,
separadas por canais também finos. Na face
proximal as estrias se dispdem em 3 séries,
sendo cada uma paralela a uma das laesuras
adjacentes. Exina fina, laesuras com cerca

‘de 2/3 do comprimento do raio do esporo,

um pouco espessadas em alguns exemplares.

Dimensoes: D =23-38um (11 exempla-
res).

Comentdrios: Esta espécie ¢ dificilmente
distinguivel de Cicatricosisporites minutis-
triatus (Bolkhovitina) Pocock, pois os seus
caracteres ' gerais sdo aproximadamente oS
mesmos. Ao que parece, a feicao mais ca-
racteristica é o arranjo das costelas na face
proximal, mas, mesmo este aspecto tem
tido sua importancia contestada por alguns
autores.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Cicatricosispofites sp. cf. C. aralica
(Bolkhovitina) Brenner

Estampa III fig. 14

1961 Ruffordia aralica (Bolkhovitina) Brenner.
Maryl. Dep. Geol. Mines and Wat. Res. Bull. 27,
p. 47, est. 7, figs. 4-5.

1963 Cicatricosisporites aralica (Bolkovitina)
Brenner. Maryl. Dep. Geol. Mines and Wat. Res.
Bull. 27, p. 47, est. 7, figs. 4-5.

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno triangular,
exina fina e transparente. Polo proximal
liso, circundado por costelas paralelas ds
margens, comegando préximo ao equador e
continuando em toda a face distal. As cos-
telas tém cerca de 2um de largura, sendo

comumente ramificadas.

Dimensoes: D=55-115um (8 exempla-
res).

Comentdrios: Os exemplares aqui descri-
tos assemelham-se muito aos enquadrados
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727 Erenner na espécic em questzo. Entre-
tento, a amplitude das dimensdes de nossos
exemplares é muito maior que a comumen-
te registrada, sendo preferivel por esta ra-
zdo manter a classificagdo no nivel acima
proposto.

Afinidade botdnica: Schizeaceze..

Ocorréncia: Zona Palinolégica 1.

Cicatricosicporites sp. cf. C. subrotundus
Brenner ’
Estampa III figs. 12-13

1963 C subrotundus Brenner, !Maryl. Dep.
Geol. Mines and. Vat, Res. Dull. 27, p. 51,
est. 10, figs, 1-2.

DESCRICAO

Esporo cicatricoso pequeno, contorno
circular ou triangular arredondado. Marca
trilete pequena, ndo espessada, cujas laesu-
ras ndo ultrapessam a metade do compri-
mento do raio do esporo. As costelas sio
em pequeno nimero, larges, de tcpo acha-
tado, separadas por canzis estreitcs. Na face
proximal formam wuma figura triangular,
arranjando-se perpendicularmente em rela-
¢do 2 bissetriz do dngulo compreendido
entre as laesuras.

Dimensoes: D=37-45um- (7 exempla-

res).

Comentdrios: Espécie muito caracteris-
tica, pela largura das costelas em fungao
das dimensoes.

Afinidade botdnica: Schizeaceae.
Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4.

Cicatricosicporites sp. 1.
Estampa III fig. 15

1965 Cicatricosisporites sp. Jardiné e Magloire.
Coll. Int. Micropd.. p. 202, est. 1, fig. 9.

P
LESCAIGEY

Esporo cicatricoso de contorno subtrian-
gular zrredondado, grande, omamcntado
por costelas muito finas, arranjadas parale-
lamente a0 equador na face proximal. Exi-
na espessa, marca trilete n2o alcancando o
equador. Nos vértices ocorrem possiveis es-
pessamentos da exina, que nac sio bem
desenvolvidos, mas apenas incipientes.

Dimensées: D = 87,5-100um (2 cxempla-
res).

Comentdrios: Em razdo da falte de nu-
mero suficiente de exemplares, nao pode
ser efetuada uma classificagdo especifica
deste material. Entretanto, pode-se assinalar
a semelhanca existente entre o mesmo, e a
figura N° 20, est. I do trabalho de Stover
(1962), identificada como C. dorogensis.
Como o trabalho ndo apresenta dimensdes,
nio ¢é possivel ter certeza que o tipo ilus-
trado € igual ao aqui descrito, sendo con-
tudo, certo, que este é muito diferente da
descrigdo original de C. dorogensis.

Afinidade botdnica: Familia Schizcaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinoldgicas |, 2, 3.

Cicatricosisporites sp. 2
Estampa IV fig. 1

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno triangular.
Lados retos, 4pides arredondados. Marca
trilete medindo cerca de 2-3 do tomanho
do raio. Ornamentagdo constituida de cos-
telas finas (* 1,5um) e pouco salientes, se-
paradas por canais ainda mais finos
(+£0,5um). As costelas proximais orien-
tam-se paralelas aos lados, tornando-se gra-
dualmente mais curvas na drea proxima ao
polo proximal.

Dimensées: D =85um (1 exemplar).
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Cornenrtdrios. O \upo aqui descrito
assemelha-sem em linhas gerais a C. doro-
gensis Potonié e Gelletich, diferindo pelas
dimensOes, muito mais elevadas em nossos
exemplares.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zona Palinologica 2.
Género CHOMOTRILETES Naumova, 1937

Espécic-tipo: G. vedugensis Naumova.
1953 C vedugensis Naumova. Trav., Inst. Sci.
Geol. Vol. 143, p. 39, est. 7, fig. 21.
Chomotriletes fragilis Pocock
Estampa IV figs. 2-3

1962 C. fragilis Pocock. Palaentographica
Vol. 111 B, p. 39, est. 3, figs. 30-32.

DESCRICAO

Esporo de contorno circular. Exina mui-
to fina, de cor amarelo pilido, ornamen-
tada por costelas finas, dispostas em circu-
los concéntricos que partem dos dois polos.

Dimensoes: D =30-40um (6 exempla-

res).

Comentdrios: Esporos deste género sao
comurhente encontrados em sedimentos de
idade jurdssica ou cretdcea, apesar do mes-
mo ter sido originalmente descrito para o
Devoniano Superior da URSS.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3.

Chomotriletes almegrensis Pocock:
I'stampa IV figs. 4-5
1962 C almegrensis Pocock. Palacontographica
Vol. 111 B, p. 38, est. 2, figs. 27-29.
DESCRIGCAO

Esporo de contorno circular. Exina orna-
mentada por finas costelas separadas por

depressoes, arranjadas em circulos concén-
tricos. Cor castanho avermelhado.

Dimensées: D=30-35um (7 exempla-
res).

Discussio e comperagdes: Esporo muito
raro em nosso meterial, com ornamentagao
caracterfstica. Difere da especie mais proxi-
ma, C fragilis, por causa da exina, que €
mais espessa, e das dimensOes, um pouco
maiores.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.

Oconéncz'zz;' Zonas Palinolégicas 1, 2.

Género LYCOPODIUMSPORITES (Thiegart,
1938) Delcourt e Sprumont, 1955

Espécie-tipo: L. agathoecus (Potonié) Thiegart.

1934 Sporites agathoecus Potonié. Arb. Inst.
Palaobot. Petrogr. Vol. 4, p. 43, est. 1, fig. 25.

1938 Lycopodiumsporites agathoecus (Poto-
nié) Thiegart. Jb. Preuf_Geol. Vol. 58, p. 293,
est. 22, figs. 9-10.

Lycopodiumsporites sp.
Estampa IV fig. 6

DESCRICAO

Microsporo trilete, contorno subcircular
a subtriangular, exina fina. Marca trilete
pequena, laesuras nao ultrapassando a meta-
de do comprimento do raio. Ornamentagao
da face distal constituida por um reticulo
bem marcado. Os muri do reticulo sao finos
e altos, envolvendo lumina mais ou menos
pequenos, de forma poligonal.

Dimensoes: D =47,5-70um (14 exempla-
res).

Comentdrios: Forma pouco comum em
nosso material, sendo facilmente identificd-
vel ao nivel genérico. Entretanto, ao nivel
especifico, € praticamente impossivel sua
determinagao, sem que contudo haja ele-
mentos suficientes para a criagdo de uma
nova espécie.
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Afttidzde botdnica: Femilia Lycopodia-
ceze.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4.

Género RETICULATISPORITES (Ibrchim,
1933) Potonié e Kremp, 1954

Esoécie-tivo: R. reticulatus Ibrahim.

1933 R reticulatus Ibrahim. Ionrad Triltsch.
Publ. cop. p. 33, est. 1, fig. 3. ;

1954 Reticulatisporites * reticidetus “(Ibrahim)
Potoni¢ ¢ Kremp. Geol. Jb. vol. 69, p. 144, est. 8,
fig. 32.

Reticulaticparites arcuatus Brenner
Estampa IV fig. 7

1963 R. ercugtus' Brenner. Maryl. Dep. Geol.
Mines and Wat. Res. Bull. 27, p. 68, est. 21,
figs. 2-3.

DESCRIGAO

Esporo de contorno subcircular. Exina
espessa (% 2,5um) totalmente ornamentada
por um reticulo bem definido, cujos lumina
sao hexagonais. Os muri que formam o
reticulo sdo altos (3-3,5um) e largos (2um),
elevando-se ainda mais nos pontos de en-
contro. Os lumina medem de 6 a 8um.

Dimensoes: D =38-42um (2 exempla-

res).

Discussao e comparagoes: A espécie ora
descrita difere da mais proxima, R. castel-
latus Brenner, pelo didmetro dos lumina,
sensivelmente menor.

Afinidade botdnica: Familia Lycopodia-
ceae.

Ocorréncia: Zona Palinoldgica 2.
Género [SCHYOSPORITES Balme, 1957

Espécie-tipo: L crateris Balme.

1957 I crateris Balme. C.S.I.LR.O. Coal. Res.
T.C. 25, p. 23, est. 3, fig. 45, est. 4, figs. 46-47.

Iechyorpor s urkeliii (Pocois) Zitien
fs.anpa IV fig. 11
1970 Dictyotriletes arkeliii (Pocock) Batten. Pa-

lacontology. Vol. 16, pt.2, p.411, est. 43,
figs. 2-14.

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno subtriangular.
Lados retos ou ligeiramente convexos.
Areas de contato planas, face distal forte-
mente inflada. Marca trilete acompanhada
por um margo, laesuras levemente sinuosas,
longas. Ornamentagdo constituida de um
reticulo grande, formado por muri largos
(2,5-312m) ¢ baixos, de dpices arredondados,
que circundam lumina subcirculares a poli-
gonais, completamente individualizados, re-
presentando verdadeiras fovéolas.

Dimensoes: D = 28-56um.
na = 5-10um (18 exemplares).

L.umi-

Discussao: Difere de I. crateris Balme, a
espécie mais semelhante, pelas dimensoes
dos lumina e presen¢a de libios em torno
das laesuras.

Afinidade
ceac.

botdnica: Familia Schizaca-

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1. 2. 3,
4.

Ischyosporites variegatus (Couper,
1958) Schultz, 1967
I'stampa IV fig. 12

1958 Klukisporites variegatus Couper. Palcon-
tographica. Vol. 137, est. 19, figs. 6-7.
1964 Dictyotriletes variegatus (Couper) Kedves

e Simoncsics. Acta Min. Geol. Univ. Szeged
Vol. 16, N° 2, p. 36, cst. 10, figs. 3-6.

1967 Ischyosporites variegatus (Couper)
Schultz. Palacont. Abhn. Palacobot.. Vol Il

p. 569, est. V. figs. 9-10.

DESCRICAO

Esporo trilete biconvexo, contorno
triangular arredondado. Marca trilete longa.
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quase alcancando o equador. Escultura fo-
veoreticulada, formada por lumina de di-
mensoes  irregulares, separados por muri
com 4-6um de largura. A superficie proxi
mal ndo é reticulada, sendo ornamentada
apenas por pequenas verrugas ou grénulos.

Dimensdes: D =37um (1 exemplar).

Comichtdrios: Esta espécie, descrita origi-
nalmente para o Bajociano da Inglaterra, é
muito caracteristica, sendo contudo rara
em nosso material.

Afinidade botdnica: Familia Schizeaceae.
Ocorréncia: Zona Palinologica 4.

schyosporites granulosus Tralau.
Estampa IV figs. 13-14

1968 I granulosus Tralau. Sver. Geol. Under-
sok. Ser. C, Vol. 611, Jb. 60, p. 41, est. III, fig. 2.

DESCRICAO

Esporo trilete, contorno triangular arre-
dondado a quase circular. Laesuras pouco
visiveis, alcan¢ando o equador do grao. Exi-
na espessa, ornamentada por grandes espes-
samentos de formato irregular, que quando
coaslescentes, formam muri que circundam
lumina de dimensdes reduzidas. Em algu-
mas ocasioes, 0s espessamentos projetam-se
quase como verrugas verdadeiras, alcangan-
do dimensbes de 5 a 10um de largura, e
3-8um de altura. J4 os lumina, nunca ultra-
passam 2um, sendo completamente isolados
uns dos outros.

Dimensoes: D =25-45um (12 exempla-
res).

v

Comentdrios: A espécie I granulosus é
muito diferente das demais descritas para o
género pelas suas caracteristicas de oma-
mentagao, representando uma transigéo en-
+tre formas reticuladas e verrucadas.

Afinidade botdnica: desconhecida.

Ocorréncia: Zonas Palinoldgicas 1, 2, 3,
4.

Género KKLUICISPORITES Couper, 1958

Espécie-tivo: K. veriegatus Couper.

1958 K. veriegatus Couvper. Palacontographica.
Vol. 103 B, p. 137, est. 19, fig. 5.

Iukisporites scaberis (Cookson
e Dettmann) Dettmann
Estampa IV figs. 8-10

1958 Ischyosporites scaberis Cooksen e Dett-
mann. Proc. Roy. Soc. Vict. Vol. 70, pt.2,
p. 104, est. 15, figs. 7-9.

1963 Klulisporites scaberis (Cookson e Dett-
mann) Dettmann. Proc. Roy. Soc. Vic. Vol. 77,
pt. 1, p. 48, est. 8, figs. 1-7.

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno subtriangular,
ornamentado por grinulos e costeles que se
anastomosam, formando frequentemente
um reticulo pouco definido, que se apre-

senta as vezes com uma estrutura foveo-
lada.

Dimensoes: D =2540um (20 exempla-
res).

Comentdérios: Tipo comum, sendo en-

contrado em vérios niveis da segdo estu-
dada.

Afinidade boténica: Familia Schizeaceae.

Ocorréncia: Zonas Palinolégicas 1, 2, 3,
4,

Género TIGRISPORITES Klaus, 1960

Espécie-tivo: T. halleinis Klaus.

1960 T. helleinis Klaus. Jarb. Geol. Vol. 5,
p. 140, est. 31, figs. 28 e 30.

Tigrisporites halleinis Klaus
Estampa IV fig. 15

DESCRICAO
Esporo trilete de dmbito subtriangular,

lados levemento convexos. Laesuras distin-
tas, sinuosas, zlcangcando o equador do
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grao. Exina da face proximal lisa, ¢ da face
distal ornamentada com elevagGes sinuosas,
separadas por canais irregularmente ramifi-
cados, que circundam uma édrea espessada
no polo distal, de ornamentagdo granular.

Dimensoes: D =40-42um (2 exempla-
res).

Discussdo e comperagoes: O género Ti-
grisporites é muito semelhante a Staplinis-
porites Pocock, diferindo pela presenca de
uma drea espessada, em posi¢ao distal.

Afinidade botinica: Filicales.

Ocorréncia: Zona Palinoldgica 1.

Género FOVEOTRILETES Van Der Hammen,
1956

Espécie-tivo: F triplanus Pierce.

1961 F. triplanus Pierce. Minn. Geol. Surv.
Bull. 42, p. 27, est. 1, fig. 6.

Foveotriletes sp.
Estampa IV fig. 16

DESCRICAO

Esporo trilete de contorno triangular, la-
dos retos ou levemente coOncavos. Marca
trilete dificilmente observavel, laesuras lon-
gas. Exina espessa, escura, inteiramente co-
berta por fovéolas pequenas (1-3um) de
formato circular ou oval, separadas por
muri de 4-6um.

Dimensoes:
res).

D=3542um (3 exempla-

Discussao e comparagoes: O género Fo-

veotriletes assemelha-se bastante a Foveos- -

porites Balme, 1957 em seus caracteres
gerais, inclusive tipo de ornamentagao. Di-
fere contudo pelo contorno equatorial, que
é tipicamente triangular de lados convexos,
a subcircular.

Afinidade botdnica: Filicales.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4,

Infraturma TRICRASSATT Dettmann, 1963

Género GLEICHENIDITES (Ross, 1949)
Delcourt e Sprumont, 1955

Espécie-tipo: G. senonicus Ross.

G. senonicus Ross. Bull. Geol. Inst. Uppsala.
Vol. 34, p. 31, est. 1, figs. 3-4.

Gleicheniidites senonicus Ross
Estampa IV figs. 17-18

DESCRIGAO

Esporo trilete, laesuras longas. Contorno
equatorial triangular, lados levemente con-
cavos. Face proximal plana. Exina lisa e
fina, exceto nas areas interradiais, onde ¢
sensivelmente mais espessa. O achatamento
da face proximal provoca frequentemente
dobras paralelas ao contorno equatorial.

Dimensoes:
res).

D=21-28um (6 exempla-

Comentdrios: Apesar de se tratar de uma
espécie muito rara no material ora estu-
dado, possui distribuicdo cosmopolita, apa-
recendo com frequéncia notdvel em associa-
¢Oes de idade jurassica ou cretdcea.

Afinidade botdnica: Familia Gleichenia-
ceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4,

Gleicheniidites apilobatus Brenner
Estampa IV fig. 19

1963 G. apilobatus Brenner. Dep. Geol. Mines
and Wat. Res. Bull. 27, p. 52, est. 11, figs. 2-3.

DESCRIGAO

Esporo trilete de laesuras longas e retas,
alcangando o equador do grao, bordejadas
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por libios finos. Contorno triangular de la-
dos fortemente concavos, em consequéncia
de dobramentos da exina. No lado distal 3
espessamentos cruzam os lobos axiais em
sua malor largura, em posigdo perpendicular
3s laesuras da marca trilete. Apices agudos,
exina lisa e fina.

Dimensoes: D =20-35um (30 exempla-

Sestrosporites pseudoalveolatus
(Couper) Dettmann

Estampa 1V fig. 20

1958 CQingulatisporites pseudoalveolatus Cou-
per. Palaeontographica. Vol. 103 B, p. 147,
est. 25, figs. 5-6.

1963 Sestrosporites pseudoalveolatus (Couper)
Dettmann. Proc. Roy. Soc. Vict. Vol 77, pt. 1,
p. 66, est. 13, figs. 11-16.

res). e
. . ., DESCRIGAO

Comentarios: A espécie ora descrita é
muito caracteristica por causa dos espessa-
mentos distais, diferindo de todas as outras
atribuidas ac género.

Esporo trilete, contorno sub-circular.
Laesuras retas, puco visiveis, extendendo-se
até o equador, parcialmente recobertas por
ldbios membranodsos. Exina com duas cama-
das, separadas na regiao equatorial, especial-
mente nas regioes interradiais, formando
uma espécie de cava descontinua. Ornamen-
tagao constituida de fovéolas circulares,
diminutas (0,5-1um), densamente distribui-
das .

Afinidade botdnica: Familia Gleichenia-
ceae.

Ocorréncia: Zona Palinologica 1.

Género SESTROSPORITES Dettmann, 1963

Espécie-tipo: 5.
mann.

i t C Dett-
B AL Dimensoes: D=28-31um (2 exempla-

1958 Foveotriletes irregulatus Couper. Palaeon- res).

tographica. Vol. 103 B, p. 143, est. 22, figs. 9-10.

1963 Sestrosporites irregulatus (Couper) Dett-
mann. Proc. Roy. Soc. Vict. Vol. 77, pt. 1, p. 66,
est. 8. fig. 90

Comentdrios: Espécie muito rara no ma-
terial estudado, podendo ser considerada
um remanescente de microfloras mais anti-

Estampa 1V, Todas as figuras aumentadas 600 x. Fig. 1. Cicatricosisporites sp. 2. Lim. GP/4T-342,
c.a. 21,1/3. Fig. 2. Chomotriletes fragilis Pocock. Lam. GP/4T-209, c.a. 40/30,5. Fig. 3. Chomotri-
letes fragilis Pocock. Lam. GP/4T-209, c.a. 7/17. Fig. 4. Chomotriletes almegrensis Pocock. Lim.
GP/4T-268, c.a. 8,6/16,8. Fig. 5. Chomotriletes almegrensis Pocock. Lim. GP/4T-420, c.a. 23/13,2.
Iig. 6. Lycopodiumsporites sp. Lam. GP/4T-376, c.a. 2/19,6. Fig. 7. Reticulatisporites arcuatus Bren-
ner. Lam. GP/4T-317, c.a. 5.2/16. Fig. & Klukisporites scaberis (Cookson e Dettmann) Dettmann.
Lam. GP/4T-215, c.a. 17,8/26,1. Fig. 9-10. Klukisporites scaberis (Cookson e Dettmann) Dettmann.
Lim. GP/4T-371, c.a. 20,7/1,8. Fig. 11. Ischyosporites arkelii Pocock (Batten). Lim. GP/4T-318, c.a.
2,9/24,4. Fig. 12. Iscuyosporites varicgatus (Couper) Schultz. Lim. GP/4T-371, c.a. 18/28.,6.
IYig. 13-14, lIschyosporites granulosus Tralau. Lim. GP/4T-209, c.a. 13,9/4. Fig. 15. Tigrisporites
halleiffic Klaus Lam. (3P/4T-209, c.a. 3,1/29,7. Fig. 16. Foveotriletes sp. Lim. GP/4T-31R. c.a.
3,1/29.7. Fig. 17. Gleicheniidites senonicus Ross. Lam. GP/4T-209, c.a. 4,8/19,3. Fig. 18. Glei-
cheuniidites senonicus Ross. Lim. GP/4T-411, c.a. 5,5/0,5. Fig. 19. Gleicheniidites apilobatus Bren-
ner. Lim. GP/4T-216, c.a. 2,8/17,2. Fig. 20. Sestrosporites pseudoalveolatus (Couper) Dettmann.
Lam. GP/4T-281, c.a. 2/23.8. Fig. 21. Camarozonosporites insignis Norris. Lim. GP/4T-216, c.a.
4/28,5. Iig. 22. Camarozonosporites rudis (Leschick) Norris. Lam. GP/4T-317, c.a. 23,8/19,5.
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gas na é4rea, uma vez que € comuthasnte
enconirada em associagOes jurdssicas

Afinidade botdnica: Familia Lycopodia-
ceae.

Ocorréncia: Zona Palinol6gica 1.

Género CAMAROZONOSPORITES Pant,
1954 ex Potonié 1956

Espécietipo: C cretaceous (Weiland e Krieger)
Potonié

1953 Rotaspora cretacea ‘Weiland e Krieger.
Palacontomiaphica, Vol. 95 B, p. 12, est. 3, fig. 27.

1956 Camarozonosporites cretaceous (Weiland
Krieger) Potonié. Beih. Geol. Jb., Heft 23, p. 65.

Camarozonosporites insignis Norris
Estampa IV fig. 21

1967 C .insignis Norris. Palaeontographica.
Vol. 120 B, p. 96, est. 13, figs. 12-16.

DESCRICAO

Esporo de contorno circular, Face proxi-
mal lisa até a metade do comprimento das
iaesuras, que sao espessadas e bordejadas
por um margo fino. A drea restante do

espero é ornamentada por uma escultura

rugulada. Exina com cerca de 1,5um de
espessura.

Dimensoes: D =30-52um (13 exempla-
res).

Comentdrios: Espécie muito caracterfs-
tica pelo padrio de ornamentagdo, tendo
sido originalmente descrita para o Senonia-
no da Alemanha.

Afinidade botdnica: Familia Lycopodia-
ceae.

Ocorréncia: Zonas Palinologicas 1, 2, 3,
4.

Camarozonosporites rudis (Leschick)
Klaus

Estampa IV fig. 22

1955 Verrucosisporites rudis (Leschick) Klaus.

Jb. Geol. Bundesanst. Vol. 5, est. 1, fig. 15.

1960 Camarozonosporites rudis (Leschick)
Klaus. Jb. Geol. Bundesanst. Vol. 5, p. 136,
est. 29, figs. 12-14,

DESCRICAO

Esporo trilete, contorno subtriangular.
Laesuras distintas, espessadas e elevadas,
atingindo as proximidades do equador do
grao. Exina proximalmente lisa, distalmente
omamentada por rugulas irregularmente si-
nuosas, muito altas.

Dimensoes: D =34-45um (4 exempla-

res).

Discussao e comparagoes: C. rudis difere
das demais espécies inventariadas no género
pela natureza da ornamentagao, notavel-
mente marcada.

Afinidade botdnica: Familia Lycopodia-
ceae.

Ocorréncia: Zona Palinolégica 1.
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