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Objetivos

Este projeto visa a realizaggo de um
controlador digital do tipo proporcional-integral
para o controle de temperatura de uma
cavidade laser de Titanio-Safira através de
pastilhas de Peltier. Para operagdo em regime
femtossegundo, espera-se obter a estabilidade
da temperatura do cristal de Titanio-Safira em
um valor de referéncia determinado pelo
usuario independentemente de perturbagdes
externas e da variagao da poténcia do laser de
bombeamento, proporcionando a vantagem da
realizagdo de um sistema de refrigeracéo a ar
que é mais compacto, simples e robusto
quando comparado a um sistema de
refrigeracdo a agua.

Métodos e Procedimentos

A partir da resposta a um degrau de tensao
aplicado a uma pastilha de Peltier, a dinamica
em malha aberta do sistema térmico sera
obtida e utilizada para a aproximagdo de uma
funcao de transferéncia de primeira ordem. Um
controlador proporcional-integral sera entédo
projetado dados 0s parametros de
desempenho desejados e, através de técnicas
de controle digital, sera discretizado para
implementacao digital de acordo com [1]. A
l6gica de controle sera testada via simulagéo e
entdo implementada na pratica com a utilizagéo
da plataforma open source Arduino e dos
sensores e drivers necessarios para a
execugao de um controle em malha fechada.

Resultados

A Figura 1 mostra a temperatura esperada de
acordo com as simulacdes realizadas para um

valor de referéncia de 15°C juntamente com os
valores medidos experimentalmente. De acordo
com os resultados obtidos, o controlador
projetado permite o resfriamento do cristal de
Titanio-Safira com a dinamica térmica desejada
e, além disso, quaisquer perturbacdes externas
como variagdo na temperatura ambiente e
aumento da poténcia do laser de bombeamento
sdo automaticamente corrigidas pelo fator
integrador do controlador, estabilizando a
temperatura do sistema.
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Figura 1: Temperatura da Base do Cristal

Conclusoes

O desenvolvimento do controlador para a
pastilha de Peltier teve o seu funcionamento
comprovado, permitindo a estabilizacdo da
temperatura do cristal diante de perturbagdes.
Espera-se que, apdés o alinhamento da
cavidade Optica, o sistema possa operar em
regime femtossegundo de modo estavel.
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