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ABSTRACT

In general, "restingas" are geomorphologically chara-
cterized by a slightly undulated and gently oceanward sloping
surfaces, exhibiting low altitude. These surfaces are almost
continuously marked by straight or arched beach ridge alignments,
which are more or less visible on conventional aerial photos.
Assemblages with parallel beach ridge alignments are separated
between them by erosional surfaces. These geomorphological
features are understandable only after the knowledge of the origin
of these sandy coastal plains. '

RESUMO

As restingas sao caracterizadas, em geral, por superfi-
cies baixas e levemente onduladas com suave declive rumc ao mar.
Essas superficies sao quase continuamente demarcadas por alinha-
mentos de cristas praiais retilineas ou arqueadas que sao mais ou
menos visiveis sobre fotos aereas convencionais. Conjuntos com cris
tas praiais alinhadas paralelamente sao separados entre si por su-
perficies erosivas. Essas feigoes geomorfologicas podem ser compre
endidas somente apés o conhecimento da origem dessas planicies cos
teiras arenosas.

INTRODUGAO

Antes de tratar da geomorfologia propriamente dita e pre
ciso definir o que se entende por restingas. Segundo Suguio &
Tessler (1984), que jé tiveram oportunidade de discutir sobre este
assunto, o termo e empregado na literatura brasileira com diferen-
tes acepgoes. Pode ser usado no sentido nautico (Caldas Aulete, 1980) :
como sindnimo de recife (obstaculo a navegagao) como termo botani-

co ou ecolégico (Goodland, 1975) guando designaria uma vegetacao
arbustivo-arborea caracteristica das costas meridional e norte do
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Brasil e, além disso, pode ter um significado geomorfologico (Leinz
e Leonardos, 1971) referindo-se a varios tipos de depésitos areno
sos costeiros. Neste caso, abrangeria depositos de origens tao va-
riadas quanto as cristas praiais (beach ridges), as praias bar-
reiras (barrier beaches), as barras (bars), aos esgoraes (spits) e
aos tombolos (Fig. 1). Desta maneira, Suguio & Tessler (op.cit.),
reconhecendo dificuldades na simples eliminagao de um termo tao
fortemente arraigado na literatura brasileira, embora com senti-
dos muito diversificados, recomendaram a sua substituigao por pala
vras de sentidos mais restritos e precisos, se possivel de conota-
ch genética, ao menos quando se referir a depésitos arenosos lito
raneos em trabalhos de cunho geolégico.

Amplas areas de sedimentagao quaternaria, formando plani-

cies litoraneas arenosas geralmente conhecidas por glanicies de
restingas, sao bastante freqilentes ao longo das costas sudeste e
sul brasileiras. Pesquisas de carater pioneiro foram realizadas

no litoral fluminense (Lamego, 1940, 1946 e 1955) e no litoral sul
especialmente em Parana e Santa Catarina (Bigarella, 1946 e 1949).
Trabalhos mais sistematicos, incluindo mapeamentos geolégicos e
datagaes absolutas, foram desenvolvidos mais recentemente no Espi-
rito Santo (Suguio et al., 1982 e Martin et al., 1989a), no Rio
de Janeiro (Martin & Suguio, 1978 e 1989), em Sao Paulo (Suguio &
Martin, 19¥8), no Parana e Santa Catarina (Suguio et al., 1986 e
Martin et al., 1988a) e no Rio Grande do Sul (Villwock et al.,1986).
Esses estudos permitiram chegar a uma idéia bastante clara sobre a
origem dessas planicies litoraneas arenosas durante o Quaternario,
tornando mais facil a compreensao das suas caracteristicas geomor-
fologicas.

FATORES DE CONSTRUGAO DAS PLANfCIES LITORANEAS ARENOSAS

As pesquisas realizadas, até o momento, nas partes leste,
sudeste e sul do litoral brasileiro indicam que sao quatro os prin-
cipais fatores que promovem a formagao das planicies litoraneas
arenosas: fontes de areia, correntes de deriva litoranea. varia-
gSes do nivel relativo do mar e armadilhas de retencio dos sedimen
tos.

FONTES DE AREIA

Ao longo do litoral brasileiro podem ser consideradas as
seguintes fontes de suprimento de areias: a) escarpas arenosas de
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Formagao Barreiras, b) rios que provem do interior e desembocam
no oceano, ¢) escarpas cristalinas da Serra do Mar e d) areias
reliquiares que recobrem a plataforma continental interna.

Em alguns locais, areias de uma unica fonte podem predo-
minar na composigao das cristas praiais das blanicies costeiras po
rem, na maioria dos casos, elas devem resultar da mistura de sedi-
mentos arenosos provenientes de varias fontes.

£ provavel que, em diversos trechos do litoral nordesti-
no, leste e parte do sudeste, onde e comum a presenga de escarpas
da Formagao Barreiras (Silveira, 1964) que muitas vezes alcangam
as praias atuais, esta fonte seja muito importante. Em varios tre-
chos das costas baiana, capixaba e norte-fluminense as areias for-
necidas pela erosao de escarpas da Formagao Barreiras sao enrique-
cidas em minerais pesados contendo ilmenita, monazita e outros mi
nerais, que sao explorados economicamente.

Por outro lado, no litoral sudeste, ao sul do Rio de Ja-
neiro ate parte do litoral meridional, as escarpas cristalinas da
Serra do Mar chegam ate m costa e certamente devem contribuir com
sedimentos arenosos. Este fato deve ser particularmente acentua-
do, por exemplo, no litoral norte do Estado de Sao Paulo, onde as
areias sao bem mais grossas do que no litoral sul deste estado. Lo
calmente, como em Torres (RS) arenitos mesozoicos do Grupo Sao Ben
to podem fornecer areias para o litoral.

Porém, as fontes potencialmente mais importantes de areias
para a formagao de planicies litoraneas mais extensas, como as que
ocorrem nas regices de Cananeia-Iguape (SP), Paranagua (PR), Lagu-
na (SC) e entre Torres e Arroio Chui (RS), devem estar ligadas prin
cipalmente as areias reliquiares éupridas pelas plataformas conti-
nentais adjacentes. Esta explicagao parece ser valida mesmo nas
zonas de progradagao situadas nas desembocaduras dos rios mais im-
portantes ao longo da costa brasileira, tais como nas do sao
Francisco (SE/AL), Jequitinhonha (BA), Doce (ES) e Paraiba do Sul
(RJ), conforme Dominguez et al. (1981).

CORRENTES DE DERIVA LITORANEA

As correntes de deriva litoranea (longshore currents)sao
correntes mais ou menos paralelas a costa, originadas por inciden-
cia obliqua das frentes de onda nas praias. De fato, proximo as
praias, as ondas nao encontram profundidades suficientes para a
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sua propagagao, ocorrendo entao a sua arrebentagao. Este fenomeno
e acompanhado pela liberacao de grande quantidade de energia, que
atuara parcialmente na colocaqio em suspensio das areias e parcial
mente na formagao.das correntes de deriva litoranea. Quando as
ondas incidem paralelamente as praias nao ocorre nenhum transporte
de areia ao longo da costa.

As velocidades desenvolvidas por estas correntes nao sao
muito grandes, mas o seu efeito se faz sentir em uma zona onde as
areias sao colocadas em suspensao pela arrebentagao das ondas e,
portanto, o volume de areia transportada por este meio podera ser
consideravel.

Os sentidos de atuacao das correntes_de deriva 1litoranea
podem ser deduzidos pela observagao, por exemplo, de molhes cons-
truidos artificialmente. Em Barra do Furado, na planicie costeira
do Rio Paraiba do Sul (RJ), foram construidos ha cerca de dois anos
molhes para proteqﬁo da entrada do Canal do Furado. Atualmente,
verifica-se intensa sedimentagao na porgao sul (montante) acompa
nhada de rapida erosao na porgao norte (jusante) das correntes de
deriva litoranea no local.

Por outro lado, segundo Dominguez et al. (1983), os senti
dos predominantes de atuagao das correntes de deriva litoranea no
passado poderiam ser deduzidos a partir de determinados tipos de
indicadores geomorfologicos (Fig. 2). Entre essas feigoes foram
observadas, tanto em processo de afeigoamento na linha costelira
atual como em forma de registros pretéritos preservados no inte-
rior das planicies costeiras, sendo compostas de ggporaes recur-
vados (hooked spits), esporoes arenosos (sandy spits), ilhotas
arenosas luniformes (lunate sandkeys) e acumulacoes costeiras as-
metricas.

Aplicando-se esses indicadores geomorfolégicos de senti-
dos de deriva litoranea Martin et al.(1984a) concluiram que, na
planicie costeira do Rio Paraiba do Sul (RJ), o transporte 1litord
neo durante os ultimos 5.000 anos ocorreu do S para N, indicando a
predominancia de ondas vindas de S-SE. De modo analogo, na plani-
cie costeira do Rio Sao Francisco (SE/AL), o transporte 1litoraneo
no mesmo intervalo de tempo teria ocorrido de N para S, indicando
(o] predominio de ondas de NE. Entretanto, na planicie costeira do
Rio Doce (ES), situada entre as duas anteriores, o transporte lito
raneo teria sido de N para S entre 5.100 e 3,900 anos A.P. ¢ do
S para N apos 3.600 anos A.P. Esta inversao na diregao de transpor



189

te litoraneo poderia estar relacionada a épocas em que a circula-
cao atmosferica meridiana foi barrada ao sul da foz do Rio Doce,
causando a predominancia das ondas de NE devidas aos ventos ali-
seos, como ocorre durante a atuagao do fenomeno "E1l Nino" (Martin
et al., 1984a e Suguio & Martin, 1989).

VARIAGOES DO NIVEL RELATIVO DO MAR

Numerosas pesquisas recentemente realizadas na porqio cen
tral do litcral brasileiro, sumariadas por Suguio et al. (1985) e
Martin et al. (1987a) demonstraram que, no decorrer do Quaterna-
rio, esta regiao estivera submetida a importantes flutuagoes do
nivel relativo do mar, tendo sido identificadas no minimo trés fa-
ses de niveis marinhos mais altos do que o atual.

Os dois Gltimos, no decorrer dos quais o nivel relativo
do mar atingiu 8i2m (120.000 anos A.P.) e 4,5:0,5m (5.100 anos A.
P.), respectivamente, deixaram abundantes registros que puderam
ser reconhecidos e datados por metodos radioativos. O mais antigo
foi datado)pelo processo do Io/U so na regiao de Olivenga, BA (Mar
tin et al., 1982 e Bernat .et al., 1983), enquanto o ultimo foi de-
talhado por mais de 800 datagoes ao radiocarbono (Suguio et al.,
1988). Esses periodos de niveis marinhos mais altos foram designa-
dos de Transgressao Cananéia, de idade pleistocénica e de Trans-
gressao Santos, relacionada ao periodo pos-wiirm, que teria apresen
tado o seu nivel maximo ha $.100 anos A.P. (Suguio & Martin, 1978).

A fase de emersao dos ultimos 5.100 anos (Fig. 3), por
abaixamento do nivel relativo do mar, constitui uma etapa essen-
cial na compreensao dos mecanismos de sedimentacao holocénica.pois
a progradaqio acelerada das planicles rumo ao mar aberto ocorreu
principalmente por acrecﬁo lateral de cristas prajiais regressivas
(regressive beach ridges).

A regra de Bruun (1962) estabelece que, uma vez atingido
o perfil de equilibrio de uma zona litoranea, a elevagac subseqlen
te do nivel do mar tenderia a perturbar este equilibrio. que seria
entao restaurado mediante a translagao deste perfil rumo ao conti
nente (fig. 4A). Conseqiientemente, o prisma praial sofrera erosao
e o material erodido sera transportadb e depositado na antepraia.
Este fato ocasionara elevagao no assoalho da antepraia em magnitu
de a; igual a elevagao sofrida pelo nivel do mar (ap) mantendo as
sim constante a espessura da lamina de agua. Testes de campo e de
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laboratorio (Schwartz, 1965 e 1967; Dubois, 1976 e 1977) comprova-
ram a teoria de Bruun. ’

Ainda que a regra de Bruun (op.cit.) tenha sido desenvol-
vida apenas para uma situagao inversa, isto e, subida do nivel do
mar, o equilibrio desfeito na dinamica de sedimentagao litoranea
por ocasiao da descida devera ser também restabelecido. De fato,
um abaixamento do nivel do mar, diminuindo a espessura da lamina
de agua, ira gerar desequilibrio no perfil da zona litoranea. Des-
ta maneira, as ondas irao movimentar os sedimentos inconsolidados
da antepraia rumo a costa, estocando-os no prisma praial e provo-
cando desta maneira uma progradagaé (Fig. 4B). Esta transferéncia
ira cessar somente quando a espessura da lamina de égua na ante-
praia for equivalente a que existia anteriormente. Em termos compa
rativos, este processo seria anélogo a aquele no qual um perfil de
tempestade se recupera, via transferencia de sedimentos da ante-
praia para o prisma praial, em perfil de ondulagses (swells), pro-
cesso amplamente registrado na literatura (Davies, 1972; King, 1972;
Komar, 1973 e Swift, 1976).

ARMADILHAS PARA RETENCAO DOS SEDIMENTOS

Ficou evidente na discussao sobre variagdes do nivel do
mar que, durante o periodo de abaixamento do nivel relativo, parte
da areia carreada para o prisma praial sera remobilizada ac longo
das praias pelas correntes de deriva litoranea. Este transporte
prossegue até que as areias sejam retidas por uma armadilha ou blo
queadas por um obstaculo. Isto explica as eventuais discrepancias
que possam existir nas planicies costeiras, mesmo em regices que
tenham sofrido um abaixamento uniforme de nivel marinho. Os ter-
ragos tendem a ser pouco desenvolvidos ou mesmo ausentes onde haja
predominancia de transito litoraneo e muito extensos onde - armadi-
lhas ou obstaculos tenham permitido a retengao das areias.

As armadilhas ou obstaculos que podem provocar a acumula-
gao dos sedimentos durante o transporte paralelo & costa podem ser
de varios tipos (Martin et al., 1983): .

a) Zonas reentrantes (baias ou estuarios) da costa - Nes-
te caso, podem desenvolver-se praias "em forma de enseada" no 1in-
terior da baia ou espordes ou praias barreiras na entrada da baia.

b) Ilhas ou baixios litoraneos criando zonas de fraca
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energia - Os sedimentos em processo de deriva sao depositados a
jusante desses obstaculos. Desta forma sao originados, por exemplo,
os tombolos. Talvez, esta tenha sido a origem da "Restinga da Ma-
rambaia" no Estado do Rio de Janeiro, a jusante das correntes de
deriva litoranea na parte posterior do Morro da Marambaia.

c) Presenga de desembocaduras fluviais - 0 jato formado
por um curso fluvial pode atuar como um molhe, principalmente em
épocas de enchentes (maior débito fluvial), tendendo a bloquear o
transporte das areias. Desta maneira, podera ocorrer sedimentagao
a montante (barlamar) e erosao a jusante (sotamar) das correntes
de deriva litoranea. Entao, se de um lado os cursos fluviais podem
desempenhar um papel secundario no aporte de areias, por outro la-
do, podem ter funqao relevante como armadilhas barrando o transpor
te litoraneo.

0 efeito dé molhe e bem ilustrado, por exemplo, na desem-
bocadura do Rio Paraiba do Sul (RJ), onde os sedimentos mobiliza~
dos pela deriva litoranea de sentido S-N, que predomina na regiEo
sendo retidos de encontro ac "espigao hidraulico" representado pe-
lo fluxo fluvial, que fizeram com que a linha de costa a barlamar
da desembocadura progradasse de uma magnitude maior do que a sota-
mar. No local, efetivamente nac chega a ocorrer erosao a sotamar,
visto o mesmo ser abastecido pelos sedimentos carreados pelo pré-
prio rio, assim como pelos sedimentos trazidos por deriva litora-
nea que ocasionalmente ultrapassam a foz em periodos de estiagem,
quando o fluxo fluvial torné;se pouco eficiente como barreira ao
transito litoraneo de sedimentos.

ORIGEM DOS ALINHAMENTOS DE CRISTAS PRAIAIS

Ate aqui foram discutidos os fatores de construgao das
planicies litoraneas arenosas, porém nao foi explicada a existén-
cia de alinhamentos de cristas praiais, mais ou menos claramente
visiveis sobre fotos aéreas, correspondentes a paleopraias abando-
nadas no decorrer da progradaqio da linha costeipg. Segundo Flexor
et al. (1984), os alinhamentos de cristas praiais poderiam ser
explicados por um dos mecanismos esquematizados nas figuras 5 e 6.

a) A partir de cristas de pos-praia (backshore) - Neste

modelo, o estagio A corresponde ao perfil praial de equilibrio pa-
ra um determinado nivel marinho (Fig. 5). Um periode =heedliente, de
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tempestade (estagio B) traduzir-se-a por elevagao transitoria do
nivel relativo do mar, que provocara a erosao do prisma praial e a
formagao de uma crista praial de tempestade. No estagio C, corres-
pondente ao término de mau tempo, o nivel do mar retornara a posi-
cSo primitiva, seguido de aporte de areia rumo ao prisma praial.
Se a progradagdo nesta fase for significativa, a erosao do prisma
praial durante a tempestade subseqliente nao atingiré a crista pre
cedente (estégio D) e, assim, sucessivamente. Nesta altura, a pri
meira crista comega-a ser colonizada pela vegetacao, bloqueando
parcialmente a areia transportada pelo vento e provocando sobrele-
vagao da crista. As distancias que separam as sucessivas cristas
seriam, entao, uma fungao da velocidade de progradagao e da fre-
qiéncia dos periodos de tempestade.

b) A partir de barras de antepraia (foreshore) - Se esta
fosse a origem, os espagamentos das cristas deveriam ser mais regu
lares, fato que nao se verifica na prética. Seria tambem dificir
imaginar como uma barra de antepraia poderia emergir sem ser des-
truida pelas ondas. Entretanto, muito localmente, por exemplo, em
desembocaduras fluviais, quando a antepraia & alimentada lateral-
mente por cargas sedimentares supridas pelos rios, esta origem po-

. de ser admitida (Fig. 6). Esta situagao parece ocorrer nas desem
bocaduras dos rios Paraiba do Sul (RJ) e Jequitinhonha (BA).

GEOMORFOLOGIA DAS RESTINGAS

A grande maioria das planicies litoraneas arenosas & cons
tituida de feixes de cristas praiais, formando uma superficie de
relevo muito suave denominada terrago de construcao marinha. Essas

superficies, quando originadas concomitantemente ao abaixamento
gradual do nivel relativo do mar, situagao -aparentemente mais fre-
qlente nas costas sul e sudeste brasileiras nos ultimos milhares
de anos, exibem declividade pouco acentuada rumo ao mar (Fig.7).

a) Paleotopografia e paleoniveis marinhos - Quatro gera-

goes de depositos arenosos litoraneos, de idades quaternarias, fo-
ram descritas por Villwock et al. (1986) no Estado do Rio Grande
do Sul, onde sao conhecidas como Barreiras I,II, III e IV, consi-
derados como sistemas deposicionais do tipo "laguna/ilha barreira"
(Fig. 8). A Barreira IV, situada cerca de 4m acima do nivel médio
atual do mar, corresponde a ultima fase transgressivo/ regressiva,
cujo maximo ocorreu ha cerca de 5.100 anos A.P. A Barreira III,
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com uma altura de 8-10m, pode ser relacionada ao penﬁltimo perio-
do transgressivo/regressivo, cujo nivel maximo foi atingido ha cer
ca de 120.000 anos A.P. A Barreira II com 13-15m de altitude e a
Barreira I com 20-25m acham-se situadas nas posigSes mais internas
tendo sido formadas provavelmente em epocas mais antigas do que
120.000 anos A.P.

0 nivel marinho correspondente ao Ultimo estadio  inter-
glacial do Pleistoceno, representado pela Barreira III, deixou re-
gistros de construcio marinha mais extensos ao longo das costas su
deste e sul brasileiraa. Nesta época, datada de 120.000 anos A.P.
por amostras de corais coletadas em Olivenga, BA (Martin et al., 1982
e Bernat et al., 1983), o nivel relativo do mar situava-se 8t2m
acima do nivel médio atual do mar.

Segundo Martin et al. (1988b), existiriam ao longo das
planicies costeiras dos estados de Santa Catarina, Parana e Sao
Paulo, raros testemunhos compostos de depésitos arenosos e/ou con-
glomeréticos indicando nivel relativo do mar entre 13-15m, que po-
deriam ser correlacionados a Barreira II do Rio Grande do Sul. Por
outro lado, nenhuma evidéncia de nivel marinho correspondente a
Barreira I do Rio Grande do Sul, foi encontrada até agora em ou-
tros estados brasileiros.

Embora nem sempre os niveis topograficos das planicies de
cristas praiais constituam, por si sO, criterio decisivo de distin
gac de diferentes geragoes de depositos litoraneos, a planialtime-
tria de detalhe, em trechos mais ou menos limitados do litoral, PO
de ser um metodo bastante util para delinear os limites internos
aproximados dessas fases transgressivas, como foi demonstrado por
Souza (1978) na planicie de Caraguatatuba (SP).

b) Consideragdes adicionais sobre a formagao € conserva-
¢ao de alinhamentos de cristas praiais - A extraordinaria regula-
ridade dos alinhamentos de cristas praiais, tanto em depésitos
pleistocenicos quanto holocénicos, sugere a interferéncia de algum
fenomeno ciclico na formacgao dessas feigdes deposicionais. Fair-
bridge & Hillaire-Marcel (1977), estudando uma série paralela de
cristas praiais &atadas pelo radiocarbono na Baia de Hudson (Cana-
da), encontraram um ciclo de cerca de 45 anos. Esses autores atri-
buiram este periodo ao ciclo solar "Duplo Hale" (Double Hale), que
seria caracterizado por mau tempo. De fato, pode-se imaginar um pe

riodo de ondas de tempestade mais fortes causando transformagoes
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no perfil praial. O excesso de areia podera acumular-se na forma
de cristas praiais que, estando o mar em regressao, poderao ser
preservadas da erosao.

Martin et al. (1981), estudando os terragos holocénicos
do Estado da Bahia formados de 5,100 anos A.P. até hoje, conclui-
ram que o numero de cristas praiails indicaria aproximadamente um
ciclo de duragao semelhante ao sugerido por Fairbridge & Hillaire-
Marcel (op.cit.). Porem, esses autores admitem que esses dados
sao preliminares, devendo ser obtidos com maior suporte de obser-
vagoes de campo. Por outro lado, como nao puderam ser realizadas
datagoes radiometricas sistematicas, torna-se impossivel estimar o
possivel ciclo de formagao das cristas praiais dos terragos pleis-
tocénicos correlacionaveis a Barreira III.

As cristas praiais holocénicas e pleistocénicas exibem
aspectos contrastantes sobre as fotos aéreas. Enquanto as 'primei-
ras formam linhas delgadas e continuas, retilineas ou arqueadas,
muito juntas entre si e nitidas, as Ultimas formam alinhamentos
mais largos e distanciados, além de frequentemente obliterados. Es
ses fatos poderiam ser explicados, segundo Martin et al.(1981),por
modificac5es nas caracteristicas das cristas praiais em funcio do
tempo ou por efetivas diferengas nos seus ciclos de formagao. Po-
rem a preservagio, ainda que dissipada em maior ou menor grau, dos
alinhamentos de cristas praiais pleistocenicas poderia, segundo
esses autores, sugerir que nao tenham ocorrido mudan¢gas paleocli-
maticas substanciais desde a sua tormagio. Essas mudangas, caso
tivessem aéontecido, poderiam causar o completo desaparecimento
dessas feigoes ou, ao menos, deveria haver uma drastica redugao
na densidade da cobertura vegetal, o que poderia favorecer o de-
senvolvimento de dunas.

¢) Discordancias nos alinhamentos de cristas praiais -
Nas planicies costeiras existentes nas desembocaduras dos rios Pa-

raipa do Sul (RJ) e Doce (ES), onde se verifica grande desenvolvi
mento de depositos holocénicos de cristas praials, aparecem cons
picuas superficies de discordancia separando feixes gom alinha-
mentos aproximadamente paralelos entre si. Essas superficies pare
cem representar superficiea erosivas ligadas a inversoes nos sen-
tidos de atuagao das ondas predominantes, provavelmente em fungao
de modificacdes na circulagao atmosférica (Martin et al., 1984b e
1987b). Segundo esses autores, seria possivel vislumbrar um longo
periodo caracterizado por "El Nino" permanente ou pelo menos com
“"El Nino" anual ou dualquer outro mecanismo que propiciasse a pre-



senga de aguas quentes na costa do Peru, Que teriam o mesmo efei-
to.

As evidéncias geologicas identificadas, por exemplo, na
desembocadura do Rio Doce (ES), poderiam ser atribuidas a uma si-
tuagao em que fendmeno do tipo “El1 Nino" tenha se estendido por
muitos anos, varias dezenas ou mesmo algumas centenas de anos (Iar
tin et al., 1989b e Suguio & Martin, 1989).
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Fig. 1 - Diferentes tipos de depositos arenosos associados o
costas recorfadas como as do litoral sudeste (ou das
escarpos crisfalinas pre-cambrianas) do Brasil.

{C) (D)

Fig 2 - Indicadores geomorfologicos dos sentidos prefe-
renciais de transporie litordneo de sedimentos:
(A)esporoes recurvados, (B) espordes arenosos,
(C)ilhotas arenosas luniformes e (D) acumula-
¢oes costeiras assimétricas (mod. de Dominguez
et al.,1983).
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Fig. 3 -Variagoes do nivel relativo do mar durante os Gltimos
7000 anos pora regido N de Salvador (BA) segundo
Martin et al., 1979 (A) ¢ curvas médias esquemdticas
para a por¢ao central do litoral brosileiro @ costo SE
dos Estados Unidos segundo Flexor of 6171984 (8)
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Fig. 4 -Mudangos de perfis de equilibrio das praics em funqo‘o das flutuagoes dos niveis
marinhos : A= elevagao do nivel marinho(Bruun,1962) ¢ B = abaixamento do nivel
marinho (Dominguez ,1982).
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Fig. 5~ Formagdo de cristas praiais (beach ridges) a partir de
crisios de pos-praia ( backshore) segundo Flexor et al.(1984).
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Fig. 6 - Formagdo de cristas praiais o partir de barras
de antepraia ( foreshore) segundo Flexor et al.(1984).
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Progradagdo costa afora
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Fig. 7- Visdo tridimensional (A) e perfil (B) de uma cos-
ta de progradagdo atraveés de sucessivos alinha-

mentos de cristas praiais ( beach ridges) em li-
nha costeira regressiva (regressive shoreline).
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