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Abstract LITHOSTRATIGRAPHY, DEPOSITIONAL SYSTEMS AND ICHNOFOSSILS OF THE CAACUPE GROUP
(ORDOVICIAN OF THE PARANA BASIN) IN THE CORDILLERA DE DOS ALTOS, EASTERN PARAGUAY  The Caacupé Group
is composed of sandstones and conglomerates of presumable Ordovician age cropping out in the uplifted areas in the vicinity of the
Assuncion Rift, Eastern Paraguay. This group is considered to be the lowermost unit of the Parand Basin, deposited prior to the
elaciation registered in the lapé Formation in Brazil, and thus representing the onset of the Ordovician-Silurian subsidence cycle of the
basin. Stratigraphic and lacies analyses of representative outerops of the unit, mainly in the Cordilhera de los Altos region, have led
to the revision of its formal lithostratigraphy and paleogeographic interpretation. This paper maintain the original lithostratigraphic
subdivision ol the Caacupé Group, This division considers two formations: Paraguari (lower conglomerates and pebbly sandstones)
and Piribebui (upper cross-stratified sandstones and pelitic lenses), the latter abandoned without proper justilication. Eleven facies
are described and interpreted, leading to the characterization of a westwards flowing braided river paleosystem for the conglomeratic
suceession (Paraguari Formation), and a nearshore depositional paleosystem dominated by tidal bars migrating towards the northwest
(ebb currents) for the sandy succession (Piribebui Formation). An abundant ichnofauna supports the interpretation of a coastal origin
for the Piribebui Formation and brings additional sedimentological information. The interpreted depositional systems suggest a wide
sedimentary basin devoid of proximal tectonically active margins during the deposition of the Caacupé Group, a general characteristic
ol the subsequent Paleozoie subsidence eycles of the basin,
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Resumo O Grupo Caacupé ¢ composto por arenitos ¢ conglomerados de idade supostamente ordoviciana que afloram
principalmente nos flancos do Rifi de Assungiio, porgio central do Paraguai Oriental, E considerado a mais antiga unidade da Bacia do
Parand. anteriora glaciagio registrada pela Formagio Lapd (Brasil), e representa a base do ciclo de subsidéncia ordoviciano-siluriano
dessa bacia intracratdnica. Levantamentos estratigrificos ¢ andlise de ficies sedimentares realizados nas principais exposigdes da
unidade, principalmente nas escarpas da Cordilheira de Los Altos, levaram a uma revisao da subdivisao litoestratigrifica formal da
unidade ¢ permitiram a interpretagiio de um quadro paleogeogrifico com importantes implicagdes para o entendimento do primeiro
ciclo de subsidéncia da Bacia do Parand.

A presente proposta retoma a subdivisio litoestratigrifica original do Grupo Caacupé, considerando duas formagdes: Paraguari
(conglomerados e arenitos conglomeriticos basais) e Piribebui (arenitos com estratificagiio cruzada e lentes peliticas), este Gltimo
termo abandonado, sem justilicativa vilida, em trabalhos posteriores.

Onze [dcies sedimentares siio deseritas e interpretadas, levando d caracterizagiio, para a sucessiio conglomeridtica, de um sistema de rios
entrelagados com paleofluxo para ocste e, para a sucessiio arenitica sobreposta, um sistema costeiro dominado por barras de infra-maré
com paleocorrentes dominantes para noroeste (vazante). A identificagdo de uma abundante icnofauna, relacionada as barras de infra-
maré da Formagiio Piribebui, corrobora a interpretagiio de uma origem marinha/transicional para a unidade ¢ traz elementos adicionais
para as interpretagoes sedimentoldgicas.

As caracteristicas dos sistemas deposicionais interpretados sugerem uma bacia de drea ampla, sem bordas proximais tectonicamente
ativas, revelando um quadro paleogeogrifico semelhante ao dos demais ciclos de subsidéncia da Bacia do Parand no Paleozdico.

Palavras-chave: Bacia do Parand, Ordoviciano, Crupo Caacupé, sistema depositional, ichnoldsseis, Paraguai

O Grupo Caacupé ¢ considerado a primeira

arenitos conglomeriticos), Cerro Jhi (arenitos finos a médios,

unidade da Bacia do Parand, anterior & glaciagio do final do
Ordoviciano (Assine 2001) registrada na Formagio lapé (Brasil) e
possivelmente correlato a Formagdo Alto Gargas (de Assine ef al.
1994) no Brasil (Milani 1997, Pereira 2000, Assine 1996 ¢ Moreira &
Borghi 1999). O grupo ¢ composto por arenitos ¢, em menor medida,
conglomerados, que afloram principalmente nos altos estruturais
no entorno do Rift de Assunciio (DeGraff 1985).

A divisio estratigrifica atualmente aceita para o Grupo
Caacupé loi proposta por Harrington (1972), que considerou trés
formagoes, da base para o topo: Paraguari (conglomerados e

[eldspiticos, por vezes com griinulos) e Tobati (quartzo-arenitos
finos, sacaroidais). A maior parte dos trabalhos existentes sobre a
unidade admite uma espessura de 700 a 800 m para todo o grupo
(e.g. Harrington 1950, 1956, 1972, Eckel 1959, Orué 1998). '
Tido como afossilifero (Wolfart 1961, Putzer 1962), o Grupo
Caacupé ¢ sobreposto por folhelhos ¢ arenitos da Formagio Vargas
Peiia (base do Grupo Itacurubi), caracterizada por uma fauna
marinha inicialmente atribuida ao Devoniano (Harrington 1950),
porém considerada como llandoveriana (inicio do Siliuriano) desde
Wolfart (1961). A correlagio da Formagio Vargas Peiia com a
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Formagio Vila Maria (e.g. Assine 1996) do Brasil, com a qual
apresenta semelhangas litoldgicas e de contetido fossilifero, sugere
aexisténcia de uma superficic relacionada a glaciacio landoveriana
entre 0 Grupo Caacupé ¢ o Grupo ltacurubi sobreposto. Essa
superficie seria correlacionada i base da Formagio lap6 (tilitos),
que se encontra sotoposta & Formagio Vila Maria no Brasil. Orué
(1998) reconheceu tilitos relacionados a esta glaciagao na regiio
de Eusébio Ayala, denominados Formagio Boquerdn e
posicionados na base do Grupo ltacurubi.

O presente trabalho consiste na descrigiio das ficies
sedimentares, na interpretagio dos sistemas deposicionais ¢ na
caracterizagio dos icnofGsseis do Grupo Caacupé, baseadas em
estudos realizados nas principais exposi¢des da unidade,
principalmente nas escarpas da Cordilheira de Los Altos (Fig. 1).
Tais estudos levaram a uma revisao das propostas litoestratigrificas
e permitiram a interpretagdo de um quadro paleogeogrilico com
importantes implicagoes para o entendimento do primeiro ciclode
subsidéncia da Bacia do Parana.

TRABALHOS ANTERIORES  Como regra, as descrigoes ¢
andlises do Grupo Caacupé loram realizadas dentro de trabalhos
mais gerais sobre a geologia de todo Paraguai Oriental (e.g.
Harrington 1950, Eckel 1959, Putzer 1962, Orué 1998), sendo raros

os trabalhos especificos, principalmente relacionados a
mapeamento geoldgico bisico de dreas reduzidas (e.g. Ninez er
al. 1998a, b).

O nome Caacupé, derivado de uma cidade a aproximadamente
60 km a leste de Assunciio, na porgio central do Paraguai Oriental,
foi inicialmente utilizado por Harrington (1950) para designar uma
unidade supostamente siluriana de arenitos e conglomerados. A
Série Caacupé, como inicialmente definida, foi dividida em uma
unidade inferior de conglomerados, com aproximadamente 50 m
de espessura, denominados Conglomerados Paraguari, e uma
unidade superior de arenitos, com aproximadamente 650 m de
espessura, designada Arenitos de Piribebui, Harrington (1950)
reconheceu um padriio granodecrescente na Série Caacupé,
acompanhado por uma passagem de arenitos feldspdticos para
arenitos quartzosos sacaroidais em direglio ao topo. Harrington
(1956) passou a empregar o lermo Grupo Caacupé, mantendo sua
subdivisao. A suposicio de uma idade siluriana baseou-se na
identificacao de uma fauna marinha em dois afloramentos, isolados
dadrea tipo da unidade, que o autor atribuiu & por¢io mediana dos
Arenitos de Piribebui. Tais afloramentos foram posteriormente
atribuidos ao Grupo Itacurubi, que se sobrepde ao Grupo Caacupé
(Wolfart 1961, Harrington 1972).

Eckel (1959) reconheceu um significado estratigrafico na
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nas ombreiras do Rift de Assungao (modificado de Velazguez et al. 1998).
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passagem de arcdscos para quartzo-arenitos sacaroidais, porém
designou as unidades com termos invilidos, sem referéncias
geogrilicas. O autor aceitou a estratigrafia proposta por Harrington
(1950), mas discordou da posigio estratigrifica dos afloramentos
fossiliferos, que considerou como superiores a0s quartzo-arenitos
sacaroidais, porém ainda inclusos na Série Caacupé.

Wolfart (1961) estudou os depdsitos eopaleozdicos do
Paraguai, estabelecendo a idade do Grupo Itacurubi como
[Tandoveriana (inicio do Siluriano). O autor considerou o Grupo
Caacupé como afossilifero, sugerindo uma idade ordoviciana ou
llandoveriana para a unidade.

Putzer (1962) descreveu os conglomerados inferiores como
compostos por seixos de diversas litologias, incluindo quartzitos,
riolitos e mica-xistos. O autor considerou uma passagem gradual
dos conglomerados puara os arenitos sobrepostos, por eles
designados de Arenitos de Caacupé.

Bigarella & Comte (1969) realizaram estudos de paleocorrentes
no Grupo Caacupé, obtendo um vetor de transporte médio para
WNW, com grande consisténcia nas medidas obtidas em
estratificagoes cruzadas. Como o transporte deu-se em diregiio ao
arco Rio Apa- San Juan Bauptista, os autores consideraram uma
ligagio pretérita entre as bacias do Gran Chaco e do Parani, tendo
o arco socrguido em épocas posteriores. Consideraram as
sucessoes arenosas com estratifica¢do cruzada como de origem
marinha costeira.

Harrington (1972) propds a divisio do Grupo Caacupé em trés
formagoes: Paraguari (conglomerados inferiores), Cerro Jhi
(arenitos feldspiticos por vezes com grinulos) e Tobati (arenitos
quartzosos sacaroidais). O autor alirmou que os afloramentos
fossiliferos, por ele anteriormente atribuidos & Série Caacupé
(Harringlon 1950) ¢ considerados como a unidade superior desta
série por Eckel (1959), seriam parte do Grupo Itacurubi sobreposto.

Orué (1998), em ampla revisio dos trabalhos sobre a geologia
do Paraguai Oriental, reiterou a litoestratigrafia de Harrington (1972)
para o Grupo Caacupé, porém reviu a subdivisiio do Grupo
Itacurubi, descrevendo uma unidade de tilitos em sua base, anterior
as camadas fossiliferas da Formagao Vargas Pena.

Além desses trabalhos sobre a geologia do Paraguai, alguns
autores brasileiros abordaram, em diferentes graus de detalhe, o
Grupo Caacupé sob o ponto de vista da correlagiio com unidades
mesopaleozoicas do Brasil. em trabalhos voltados a sistematizagio
dos conhecimentos sobre a Bacia do Parand como um todo (e.g.
Milani 1997, Milani & Ramos 1998). ou sobre as unidades
devonianas ¢ pré-devonianas dessa bacia (e.g. Assine er al. 1994,
1998, Assine 1996, Percira ef al. 1D, Pereira 2000).

Assine er al. (1994) formalizaram o Grupo Rio Ivai, composto,
da base para o topo, pelos arenitos ¢ conglomerados da Formagiio
Alto Gargas. pelos diamictitos glaciais da Formagio lapé e pelos
folhelhos ¢ arenitos marinhos da Formagio Vila Maria.
Consideraram o Grupo Rio lvai como correlato aos grupos Caacupé
e ltacurubi do Paraguai, descrevendo uma discordiincia erosiva
entre o Grupo Rio Ivai e a Formagiio Furnas, esta dltima atribuida
a0 Devoniano.

Assine (1996). em revisio sobre a evolugio das unidades pré-
carbonileras da Bacia do Parand, postulou uma ligagio entre a
chamada Segiiéncia Ordovicio-Siluriana e a Orogenia Ocldica
(pré-andina) ¢ interpretou sua deposigiio em uma bacia marginal
extensa, ligada a um oceano a oeste. Considerou o Grupo Caacupé
como equivalente a Formagao Alto Gargas devido i correlagiio da
Formagio Vila Maria com a Formagio Vargas Pend, realizada com
base no conteddo palinoldgico da primeira, descrito por Gray et
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al. (1992).

Em tese sobre a evolugiio lectono-estratigrifica da Bacia do
Parand, Milani (1997) reiterou as interpretagdes de deposi¢ao em
ambiente marinho para as unidades arenosas do Grupo Caacupé
(Formagoes Cerro Jhi e Tobati), encontrando evidéncias de agio
de ondas na unidade.

Milani & Ramos (1998) associaram o ciclo ordoviciano-siluriano
de subsidéncia da Bacia do Parand ao evento de colisio do Terreno
Pré-Cordilheira contra a margem proto-andina, denominado
Orogenia Ocldica. Os autores consideram o inicio da deposigio
da Bacia do Parand como relacionado a uma reativagio
transcorrente das estruturas do embasamento de diregiio NE, que
teria gerado a denominada Superseqiiencia Rio Ivai em depocentros
transtrativos, incluindo os equivalentes paraguaios do Grupo Rio
Ivai sensu Assine et al. (1994).

Pereira (2000) reconheceu um limite de seqiiéncias entre as
sucessoes arenosas do Ordoviciano (Grupo Caacupé e Formagio
Alto Gargas) ¢ as unidades eo-llandoverianas (Grupo Itacurubi e
formagdes lapé e Vila Maria). O autor atribui o isolamento e os
formatos alongados dos depocentros da Segiiéncia Ordoviciana
no Brasil e no Paraguai a uma estruturagio original em bacias
tectonicas separadas. Com relagiio o ambiente deposicional do
Grupo Caacupé, Pereira (2000) interpretou os conglomerados da
Formagao Paraguari como depdsitos de leques proximais, e
considerou um ambiente de braided delta (delta de rios
entrelagados) para a sucessio arenosa com estratificagiio cruzada
da Formagao Cerro Jhid. Nessa unidade, o autor identificou os
icnogéneros Cruziana e Rusophycus. Pereira (2000) propos,
também, uma revisao da estratigrafia do Grupo Caacupé, ao sugerir
o posicionamento dos arenitos da drea-tipo da Formagiio Tobati
acima das unidades do Grupo Itacurubi, atribuindo uma idade
devoniana a estes arenitos.

SUBDIVISAO LITOESTRATIGRAFICA A divisao aceita do
Grupo Caacupé em trés formagdes (Paraguari, Cerro Jhi e Tobati)
foi proposta em uma redefinigio formal da unidade realizada por
Harrington (1972), na qual o termo Arenitos de Piribebui
(Harrington 1950) foi abandonado sem uma justificativa adequada,
sendo considerado “obsoleto”. Os Arenitos de Piribebui incluiam
toda a sucessio arenosa acima dos Conglomerados de Paraguari,
possuindo hierarquia de formagio. Uma subdivisio informal
posterior, eletuada por Eckel (1959), reconheceu uma unidade de
arenitos feldspdticos na porgao inferior e central da unidade
psamitica, ¢ wma outra unidade de quartzo-arenitos sacaroidais no
topo, sendo essa a proposta formalizada por Harrington (1972),
Desta forma, os termos Formagiio Cerro Jhii e Formagio Tobati
representam a atribuicio de um posicionamento estratigrifico
definido para um padrio de aumento da maturidade textural e
mineraldgica da sucessiio arenosa em dire¢iio ao lopo, ji
reconhecido por Harrington (1950).

Novas observagoes realizadas principalmente na regiio da
Cordilheira de Los Altos desfavorecem essa divisio. Em toda a
sucessio estudada foi observada a recorréncia de niveis de arenitos
bem selecionados e quartzosos e niveis mais feldspiticos e
portadores de grinulos, descaracterizando a Formagao Cerro Jha,
supostamente homogénea. Em dire¢iio ao lopo ocorrem arenitos
mineralogicamente maturos, porém nio ha modificagio expressiva
dos litotipos, que mantém como caracteristica principal camadas
métricas de arenitos finos a médios com estratificagiio cruzada,
por vezes separadas por camadas centimétricas a decimétricas de
arenitos [inos siltosos ou siltitos esverdeados. Dessa forma, o
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critério de distingiio entre as formagdes Cerro Jhi e Tobati € apenas
a maturidade textural, que possui significado estratigrifico
duvidoso e implica em grande dificuldade de determinaciio do
contato entre as unidades. Essa constatagio, aliada a contestivel
proposicao formal dos termos em uso, nos leva a recomendar a
restitui¢ao do termo Formagio Piribebui (Arenitos de Piribebui de
Harrington 1950), que possui prioridade e representa melhor o
conjunto dos arenitos do Grupo Caacupé, até que sua estratigrafia
seja melhor detalhada.

Nas sec¢oes estudadas, o Grupo Caacupé é composto por uma
unidade basal de conglomerados sustentados pelo arcabougo de
seixos arredondados de quartzo de veio e quartzilo (Formagio
Paraguari), com até 15 m de espessura, sobrepostos por uma
sucessio inicialmente granodecrescente de arenitos médios a finos
com estratificagao cruzada, quantidades varidveis de feldspato e
freqiientes intercalagoes de arenitos finos siltosos ¢ siltitos
esverdeados, aqui incluida na Formagio Piribebui (Arenitos de
Piribebui de Harrington 1950).

Na regido da cidade homénima, a Formagido Paraguari
apresenta-se sobre uma discordincia angular com rochas
vulcinicas e vulcanocldsticas neoproterozdicas da Formagio
Cristo Redentor e, na regido de San Bernardino, por discordincia
litologica sobre rochas graniticas neoproterozdicas. A unidade
apresenta espessura de alguns metros a dezenas de metros, tendo
sido descritas espessuras de até 90 m em sondagens na regidio de
La Colmena (Ndiiez e al. 1998b). Seu contato superior com a
Formagio Piribebui ¢ transicional, caracterizado por ripida
granodecrescéncia de conglomerados para arenitos conglome-
riticos e arenitos médios a linos (Fig. 2).

A Formagao Piribebui apresenta espessura de algumas
cenlenas de metros, com uma se¢ao continua de até 200 m na
escarpa da Cordilheira de Los Altos, e uma porgio superior mal
aflorante no planalto de Los Altos cuja espessura € inferida com
base no mergulho das camadas para oeste, medido nas escarpas.
Alguns autores admitem espessuras da ordem de 700 a 800 m
(Eckel 1959, Harrington 1972),

FACIES SEDIMENTARES ESISTEMAS DEPOSICIONAIS DA
FORMACAO PARAGUARI A Formacio Paraguari é
caracterizada por conglomerados sustentados pelos clastos,
predominantemente compostos por quartzo de veio e quartzito,
com f[ragiio areia contendo feldspatos, além de arenitos grossos
conglomeriticos, tambhém feldspidticos. Os depdsitos descritos
podem ser classificados em trés ficies sedimentares principais:

Facies 1 ~ Conglomerados sustentados por seixos a matacoes
imbricados. Os seixos, calhaus e matacoes sao arredondados, com
formas esléricas. oblatas e prolatas, compostos por quartzo de
veio e quartzito, com diimetros predominantemente em torno de 4
cm, localmente alcan¢ando mais de 25 cm (Fig. 3a). Predominam
conglomerados macigos ou gradados, com ocorréncia restrita de
conglomerados com estratificacao cruzada planar, Ocorrem em
camadas lenticulares métricas a decimétricas, geralmente com
granodecrescéncia ascendente, amalgamadas ou associadas a
arenitos conglomeriticos da Ficies 2. A imbricagiio dos seixos dd-
se segundo o plano AB, indicando transporte por rolamento
(Walker 1975). Esta lidcies ¢ interpretada como depdsitos de carga
de fundo de correntes trativas, em barras conglomeriticas (luviais.

Facies 2 Arenitos grossos a muito grossos com estratificagio
cruzada acanalada (Fig, 3b) e, mais restritamente, estratificagiio
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cruzada planar, de pequeno e médio porte, com [reqiientes seixos
e grinulos nos estratos frontais. Ocorrem em pacotes métricos ou
como lentes decimétricas isoladas em meio aos conglomerados da
Ficies 1. A geometria das camadas ¢ geralmente lenticular, Sao
interpretados como depdsitos de dunas subaqudticas de cristas
sinuosas (estratificagio cruzada acanalada) ou de cristas retas
(estratificac@io cruzada planar), geradas por correntes luviais
unidirecionais.

Facies3 Arenitos grossos a4 muito grossos, ocasionalmente com
seixos esparsos de até 2 cm de didimetro, apresentando estratificagio
plano-paralela. Ocorrem no topo de ciclos granodecrescentes
iniciados pelos conglomerados da Ficies 1. Sao interpretados
como depdsitos de carga de fundo em leito plano, gerados por
correntes trativas em regime de fluxo inferior.

Paleogeografia da Formacio Paraguari A associagiio de
diferentes ficies arenosas e conglomeriticas interpretadas como
produtos de correntes trativas unidirecionais, a abundincia de
geometrias lenticulares e canalizadas ¢ a auséncia de ficies
diagnésticas de leques aluviais, como lamitos seixosos de Tuxo de
detritos e camadas conglomeriticas pareadas com variagao granu-
lométrica, formadas em enchentes em lengol (Blair & McPherson
1994), sugerem um ambiente fluvial de rios dominados por carga
de fundo cascalhenta, possivelmente com canais entrelagados
separados por barras longitudinais. As ficies conglomeriticas
apresentam maturidade mineraldgica e textural elevada, com
proveniéncia dos seixos quase que exclusivamente de quartzo
leitoso e quartzito, revelando intensa selegiio mineraldgica,
relacionada talvez ao clima, mas certamente associada a longas
distancias de transporte em um ou mais ciclos de sedimentagao.
Assim, as caracteristicas facioldgicas da Formagiio Paraguari siio
incompativeis com a interpretagao de sistemas de leques aluviais
ou sistemas de alta energia drenando fontes proximais relacionadas
a falhas de borda. As paleocorrentes, indicadas pelas féicies de
arenitos com estra-tifica¢io cruzada, apresentam boa consisténcia
e sentido de trans-porte para oeste (Fig. 3¢), como constatado por
Bigarella & Comte (1969). Tais paleocorrentes viio em dire¢iio a
atual borda oeste da bacia, sugerindo a inexisténcia desta borda
ao tempo da deposicao do Grupo Caacupé, como proposto por
Bigarella & Comte (1969), Assine (1996) e Assine et al. (1998). A
paleogeografia deste sistema aluvial provavelmente constituia uma
planicie de rios entrelagados relacionada a uma ampla bacia de
drenagem, em uma drea com relevo pouco acentuado, compativel
com uma bacia sedimentar intracraténica com grande drea de
subsidéncia.

FACIES SEDIMENTARES ESISTEMAS DEPOSICIONAIS DA
FORMACAOPIRIBEBUI A Formagio Piribebui caracteriza-se
pelo predominio de camadas decimétricas lenticulares de arenitos
finos claros, moderadamente fridveis, pouco cimentados e por
vezes feldspdticos, com estratificagiio cruzada tabular tangencial
na base e, localmente, estratificagiio plano-paralela. Camadas
milimétricas a centimétricas de pelitos muitas vezes intercalam-se
as camadas areniticas, que comumente apresentam icnofdsseis
em hiporrelevo positivo em seus contatos inferiores com os pelitos.
Foram identificadas as seguintes ficies sedimentares na unidade:

Facies4  Arenitos finos, médios e grossos com estratificagiio

cruzada tabular, freqiientemente tangencial na base, constituindo
camadas predominantemente lenticulares de espessuras
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Figura 2 - Secdo colunar da Formagdo Paraguari ¢ da porgao inferior da Formagao Piribebui na Cordilheira de Los Alios, ver

localizagdo na figura 1.

decimétricas a métricas. Ocorrem niveis com seixos esparsos ou
intraclastos argilosos na base das camadas, que por vezes passam
lateralmente para estratos centimétricos a decimétricos de arenitos
com marcas onduladas (Ficies 7). relacionados a siltitos arenosos
ou arenitos muito [inos com bioturbagoes (Ficies 8). A presenga
de superficies de reativacio (superficies erosivas com mergulho
pouco menor do que a atitude dos estratos frontais) nas por¢oes
superiores das camadas resulta em um perfil sigmaéide para a
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estrutura (Fig. 4a), com terminagdes tangenciais no topo e na base.
Localmente ocorrem abundantes peliculas argilosas nos estratos
frontais, geralmente recobrindo superficies de reativagio. Essas
peliculas argilosas separam liminas ou delgadas camadas de
arenitos que por vezes mostram ciclicidade, com alterniincia de
espessuras maiores e menores, dando origem a pares de laminas
peliticas separadas por estratos arenosos (Fig. 4b). Esse tipo de
estrutura (tidal bundles) € atribuido a ciclicidade bididria de
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N=135

Figura 3 - Facies sedimeniares da Formagao Paraguari. A - Conglomerados com seixos imbricados (fdcies 1), afloramento 5 da
Sigura 1. B - Arenitos conglomerdticos com estratificacao eruzada acanalada (facies 2), afloramento 5. C - Paleocorrentes
aluviais da Formacao Paraguari, com vetor médio para oeste. N = ntimero de medidas, V.M. = azimute do vetor médio.

correntes de maré, sendo considerado por alguns autores como
um dos melhores indicios de agiio de marés em depdsitos antigos
(Visser 1980).

A ficies 4 compde a4 maior parte da sucessio da Formagio
Piribebui ¢ ¢ interpretada como o resultado da migragio de dunas
subaqudticas de cristas retas (sand waves), pela agiio de correntes
de marés lortemente assimétricas. A deposicao de liminas peliticas
reflete periodos de estagnacao entre os eventos de deposigio de
camadas arenosas, estas formadas pela corrente dominante por
avalanche na frente da duna. A alterniineia de camadas arenosas
mais espessas € menos espessas ¢ reflexo da diferenca de
intensidade entre as duas marés em um ciclo bidiurno. A corrente
subordinada, com sentido oposto ao da dominante e energia
insuficiente para gerar grandes formas de leito, foi provavelmente
responsivel pela formagio das superlicies de reativagio.

Facies 5 Arenitos linos, aparentemente macicos, com selegio
granulométrica moderada a boa, constituindo camadas lenticulares,
de espessura centimétrica a decimétrica, associadas aos arenitos
da Ficies 4. A aparente auséncia de estruturas internas pode ser
resultado de dificuldade de observagio devido a boa selegio
granuloméirica, porém nido se descarta a possibilidade de
obliteragio de estruturas preexistentes por liquefacio ou mesmo
bioturbagio.

Fiacies 6 Arenitos [inos a médios com estratificagio cruzada
composta, com estratos cruzados de médio a grande porte,
tangenciais na base. contendo abundantes laminagdes cruzadas
ou mesmo estratificagoes cruzadas tabulares internas aos estratos
cruzados maiores (Fig. 4¢). Ocorrem associados i [icies <, por
vezes em séries limitadas no topo e na base por delgadas camadas
de pelitos (ficies 8). A geometria das camadas em corte € lenticular
a tabular. As espessuras variam de 1.5 a mais de 10 m. A relagao
entre a atitude dos estratos cruzados e o sentido das laminagoes
cruzadas que contém geralmente ¢ de obligiiidade a altos ingulos
ou mesmo de oposigio.

Esta [ldcies, que ocorre apenas nas porgdes superiores da
sucessao estudada, ¢ interpretada como resultado da migragio de
barras arenosas complexas, com padroes de acréscimo lateral ou
[rontal, emambiente de infra-marg. Diregoes opostas de laminagoes
cruzadas sao interpretadas como produto de correntes opostas
de mard, ¢ sua superposi¢iio em estruturas maiores ¢ interpretada
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como indicio da grande variagiio de energia da corrente.

Facies 7 Arenitos finos a muito finos, com marcas onduladas
recobertas por peliculas de siltito ou argilito, por vezes relacionadas
a laminagiio cruzada cavalgante, dispostos em camadas
centimétricas tabulares a lenticulares. Ocorrem associados i ficies
4, como extensio lateral da base tangencial dos estratos frontais,
na transiciio para a [dcies 8. Tal relagio geométrica com as fdcies 4
¢ 8 sugere uma origem relacionada & migracio de pequenas formas
de leito nas regioes mais profundas entre as barras de inframaré,
sendo cada estrato arenoso separado por um depésito de
decantagiio de maré estofa.

Ficies 8  Siltitos argilosos ou arenosos e arenitos muito [inos
siltosos, laminados, de coloragio esverdeada, em camadas
lenticulares a tabulares centimétricas que separam conjuntos de
arenitos com estratificagiio cruzada (ficies 4 ¢ 6), raramente
compondo camadas decimétricas tabulares. Freqlientemente
ocorrem em continuidade lateral com a por¢do tangencial inferior
de estratos cruzados de arenitos. Sao interpretados como depésitos
de material fino na zona de infra-maré, no substrato entre as dunas
e barras compostas, onde a expansido do fluxo limita a capacidade
de transporte da corrente e permite a acumulagiio dos depdsitos
de decantagao dos episédios de estagnacio (maré estofa).

Ifdcies 9 Arenitos [inos a médios com estratificagio cruzada tipo
swaley, caracterizada por cruzadas de pequeno porte e baixos
angulos, preenchendo escavagoes rasas, decimétricas, concavas
para cima (Fig. 4d) e com formas circulares a elipticas em planta.
Ocorrem isoladamente em camadas decimétricas irregulares com
buse escavada, geralmente granodecrescentes, associadas as ficies
de dunas subaquaticas (ficies 4 e 6), ou em raras camadas
amalgamadas em associagiio com estratificagiio cruzada tipo
lwmmocky. Esta licies, pouco fregiiente, ¢ interpretada como o
produto da aciio de ondas, com efeito erosivo irregular devido ao
cariter oscilatdrio do fluxo, e preenchimento ainda sob a agiio da
oscilacio. Essas caracleristicas sugerem ondas de tempestade
retrabalhando episodicamente a zona de infra-maré.

Ficies 10 Arenitos (inos a médios com estratificagio plano-

paralela, associados a arenitos com marcas onduladas simétricas
¢ assimétricas de cristas retas. Localmente ocorrem liminas
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Figura 4 - Facies sedimentares da Formagao Piribebui. A - Arenitos com estratificagao cruzada planar, tangencial no topo e na base
(sigmaide), facies 4, afloramento 4 da figura. 1. B - Arenitos com tidal bundles, facies 4 (notar pares de peliculas argilosas nos
estratos frontais). afloramento 2. C - Arenitos com estratificagdo eruzada composia, facies 6, afloramento I (notar camadas inclinadas
para a direita, separadas por camadas de pelitos e contendo estratificagdo cruzada interna), pessoa no canto infeiror esquerdo
como escala. D - Arenitos com estratificacdo cruzada tipo swaley, facies 9, afloramento 4. I - Arenitos edlicos com estrafificagdo
cruzada, afloramento 6. IF - Paleocorrentes medidas em estratificagoes cruzadas das facies 4 ¢ 6, mostrando transporte para NW nas
barras de marés. N = mimero de medidas, VM. = azimute do vetor médio.

peliticas. por vezes com grelas de contragio. Os arenitos laminados
e com marcas onduladas sio interpretados como depdsitos de
correntes lrativas respectivamente em leito plano e em pequenas
formas de leito em regime de fluxo inferior. As evidéncias de
exposicio subacrea ocasional sugerem dguas muito rasas,
indicando um ambiente de intermaré, Esta lcies ocorre de forma
limitada, em conjunto de espessura métrica entre uma sucessiao
dominada pelas ficies 4. 6 ¢ 8 ¢ pequeno pacote da ficies | 1.

Facies 11 Arenitos finos a médios com estratificagiio cruzada de
grande porte e alto angulo (Fig. 4e), composta por intercalagdes
de estratos macigos lenticulares (fluxo de grios) ¢ estratos
laminados (chuva de grios), com a presenga também de fGcies de
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migragiio de marcas onduladas edlicas. Essas intercalagoes
geram padrdes de variagio de granulometria e empacotamento
que se refletem nas exposicoes pela alteragiio diferencial,
gerando sulcos do tipe, pin stripe (Fryberger & Schenk 1988).
Esla fdcies, ja reconhecida por Pereira (2000), € interpretada
como produto da migracio de dunas edlicas em planicie costeira
¢ ocorre em camada de poucos metros de espessuri,
imediatamente sotoposta ao pacole da ficies 10 acima descrito.
Este tnico nivel descrito da ficies 11 define o topo de um
arande ciclo dominado pela ficies 4, e caracteriza um limite de
seqiiéncias deposicionais.

Paleogeografia da Formacgao Piribebui O conjunto das
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licies identificadas na Formagio Piribebui sugere um predominio
de condi¢oes marinhas rasas, em ambiente dominado por correntes
de maré. O predominio de formas de leito decimétricas a métricas
com sentido de migraciio consistente para NW (Fig. 4f) sugere
que acorrente dominante [oi a de vazante, aproximadamente paralela
a0 paleofTuxo NMuvial obtido para a Formagao Paraguari. A presenga
de depdsitos edlicos em meio a uma sucessiio de lcies costeiras
evidencia umevento de recuo brusco da linha de costa, relacionado
a rebaixamento do nivel de base, que limita duas seqiiéncias
deposicionais. Estudos detalhados das porgoes superiores da
Formagao Piribebui podem revelar a recorréncia de tais eventos.
A grande continuidade lateral e a persisténcia vertical dos
depésitos sugerem uma costa linear, sem a grande variedade e a
complexa interagiio entre ambientes deposicionais que caracterizam
sistemas estuarinos. O padrio retrogradacional a agradacional da
sucessao medida (Fig. 2) ¢ a auséncia de depdsitos uviais ou de
distributdrios deltaicos nas por¢oes superiores, mesmo nas
proximidades do limite de seqiiéneias, desfavorece a interpretagiio
de um sistema de deltas de rios entrelagados, que poderia explicar
a transi¢io entre as formacdes Paraguari e Piribebui (Pereira 2000).

ICNOFOSSEIS  Um dos principais elementos utilizados na
reconstituigdo paleogeogrifica do Grupo Caacupé foi a
identificagiio de uma vasta icnofauna nos arenitos da Formagio
Piribebui, que contribuiu para a confirmagio de um ambiente costeiro
para esta unidade ¢ forneceu elementos importantes para a
interpretagio de processos de sedimentagio. Trabalhos anteriores
restringiam-se & mengio da presenca dos icnogéneros Skolithos
(Orué 1998), Cruziana e Rusophyeus (Pereira 2000).

Foram encontrados icnofdsseis em abundéncia, principalmente
relacionados a icnoficies cruziana (Seilacher 1967, Pemberton ef
al. 1992), associados as camadas de siltitos ¢ arenitos siltosos
(Facies 8) intercaladas as barras de infra-maré ([dcies 4 e 6), ¢
subordinadamente da icnoficies skolithos (Seilacher 1967,
Pemberton ¢r al. 1992), associados a topos de barras de maré e
ficies de retrabalhamento por fuxo oscilatério (ficies 9).

A porgiio basal da Formagao Piribebui ¢ caracterizada pela
presenca de Cruziana formada no topo de camadas de pelitos que
separam barras arcnosas de infra-maré, Considera-se um modelo
deposicional em que as dunas e barras complexas migram sobre
depdsitos de suspensio lormados nas depressoes entre as barras,
onde os organismos alimentavam-se do conteddo orginico dos
pelitos da ficies 8 (Fig. 5). Uma outra associacio desta porgio
inferior € representada por formas dos icnogéneros Rhizocorallium
e Thalassinoides ¢ por tubos sinuosos em epirrelevo positivo,
encontrados em arcnitos da [Gcies 10, interpretados como
depdsitos de intermaré inferior.

Nas porgoes intermedidria e superior da Formagao Piribebui
também sido abundantes formas da icnolicies cruziana
relacionadas a camadas de pelitos entre barras de infra-maré,
Ocorrem grandes tragos isolados do icnogénero Cruziana, além
de uma variada icnofauna de formas de alimentagiio e locomogio
associadas a formas de repouso de artrépodes (provavelmente
trilobitas), composta por Cruziana de grande e pequeno porte,
Rusophycus ¢ Monomorphichinus.

Em afloramento dessa por¢io superior, foi observada uma
interessante relagiio entre os icnolGsseis verticais, relacionados a
fixa¢ao em ambiente de alta energia e alimentagio a partir de material
em suspensiio (Skolithos). ¢ os tragos horizontais, gerados em
superficie por organismos que se alimentam de material depositado.
Tubos verticais, classificados como Skolithos linearis, ocorrem
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sobre barras arenosas de infra-maré, apenas localmente com
estruturas indicativas de agiio de fluxo oscilatério ou combinado,
enquanto Cruziana ocorre nas camadas argilosas intercaladas,
mostrando um controle relacionado a energia atuante no substrato
e nao necessariamente a batimetria, Situagio semelhante é descrita
por Mingano et al. (1996) em uma unidade cambro-ordoviciana
do noroeste da Argentina, interpretada como depositos costeiros
dominados por correntes de maré,

Abaixo s@o descritos os principais icnofésseis encontrados,
classificados em icnogéneros e, quando possivel, icnoespécies.

Icnogénero Cruziana d’Orbigny, 1842

Cruziana isp. A

Descriciio: Pequenos tragos bilobados, separados por sulco
longitudinal, com 5 a 6 mmde largurae 1 a2 mm de profundidade,
preservados como hiporrelevo positivo na base de camadas de
arenitos finos das ficies 4 ¢ 6, que sobrepdem pelitos da ficies 8.
As laterais dos tragos silo ingrimes, por vezes verticais, nio
havendo sulcos externos ou lobos exopodais. As estrias
endopodais sio pouco preservadas, transversais a proversas. As
escavagoes sio retilineas a sinuosas, com freqiientes cruzamentos
¢ ocorréncia em planos de acamamento dominados por Rusophycus
isp., ao qual estio morfologicamente relacionadas (Fig. 6a). Esta
forma é freqiiente na porgao superior da Formagao Piribebui.

Cruziana isp. B

Descriciio: Grandes tragos, com 49 a 52 mmde largurac 13a 16
mm de profundidade, caracterizados por dois lobos endopodais
bem desenvolvidos separados por sulco longitudinal raso com 6 a
7 mmde largura. As estrias endopodais sdo irregulares, proversas,
regularmente espagadas de 2 a 3 mm, formando dngulo V entre 40
e 507, sem bifurcagdes aparentes em suas porgoes externas. Nao
ocorrem lobos exopodais ou sulcos externos e os limites dos lobos
endopodais sdo ingremes. No exemplar descrito (Fig. 6b), um
cruzamento em alto ingulo revela clara sobreposigio de dois tragos.
Os tragos sio preservados como hiporrelevo positivo no contato
entre arenitos médios das ficies 4 e 6 e camadas sotopostas de
pelitos da ficies 8.

Ienogénero Momomorphichnus Crimes, 1970
Monomorphichnus isp. A
Descriciio: Estrias simples e rasas, retilineas, em séries paralelas
com até 7 estrias espagadas de 10 a 15 mm (Fig. 6¢). A largura das
estrias € de cerca de 0,8 mm, com comprimento de até 65 mm. Os
tracos encontram-se preservados como hiporrelevo positivo na

| Sentido da cu:"'nlc dominante
Barras de infra-mare

lenolicies skolithos "

Actimulo de depisitos
de decantagio

lenalacies ernziana /

o

?Lp;'ﬂf"

——

Figura 5 - Modelo deposicional das relagoes entre os arenitos
com estratificacdao cruzada (facies 4 e 6 ) e os siltitos laminacdos
(facies 8). considerando a distribuicdo das icnofdcies cruziana
¢ skolithos na Formagao Piribebui.
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Figura 6 - Ienoféssels da Formacdo Piribebui. A - Cruziana isp. A relacionada a Rusophyeus isp. (centro), preservados como
hiporrelevo positivo, afloramento | da figura 1. Graduagdao da escala = 6 an. B - Cruziana isp. B como hiporrelevo positivo,
afloramento 4. Graduagdo da escala = 6 cm. C - Monomorphichnus isp A (a esquerda) e isp. B (a direita) em hiporrelevo positivo,
afloramento 1. Graduacdo da escala = 6 cm. D - Planolites bervelevensis em arenitos siltosos da facies 8, afloramento 6.

base de camadas de arenitos finos das ficies 4 ¢ 6.

A auséncia de trilhas de marcas pontuais associadas caracteriza
o icnogénero Monomorphichnus, distinguindo-o de
Dimorphichnus Seilacher (1955).

Monomorphichnus isp. B

Descrigiio: Tracos horizontais retilineos ou com forma de cunha,
comcomprimentode 25 a40 mme4 a5 mmde largurae, quandoem
cunha, largura maior de 6 a 10 mm ¢ menor de 2 a 3 mm. A
profundidade ¢ de cerca de 5 mm. Os tragos estio dispostos em
séries de formas paralelas, com distiincia constante de 12 225 mm,
deslocadas longitudinalmente de uma distiincia também constante
de 10a 16 mm (Fig. 6¢). Os tragos apresentam estrias longitudinais,
paralelas, em nimero de 3 a 6, eqiiidistantes cerca de 1 mm. A
preservagio di-se como hiporrelevo positivo na base de camadas
de arenitos finos das [icies 4 e 6.

Icnogénero Planolites Nicholson, 1873

Planolites beverlevensis Billings, 1862

Descri¢io: Tubos predominantemente horizontais, levemente
curvos a retilineos, cilindricos ou com segiio eliptica, com 7 a 10
mm de diimetro (Fig. 6d), em pelitos arenosos ¢ arenitos siltosos
da ficies 8. Ocorrem em grande densidade em algumas superficies,
com cruzamentos ¢ sobreposigoes. A superficie dos tubos € lisa,
sem estrias ou ornamentagdo, sendo caraterizada por contato
abrupto do preenchimento com a rocha envolvente, sem lineagio.
Os tubos sio preenchidos por arenitos finos macigos, com fragiio
pelitica escassa ou ausente, sugerindo modificagio da granulagio
do sedimento por sua passagem pelo tubo digestivo do organismo
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produtor do trago. A auséncia de lineagio na parede do tubo e o
preenchimento por material distinto daquele da rocha envolvente
caracterizam, de acordo com Pemberton & Frey (1982), o icnogénero
Planolites, distinguindo-o de Palacophycus. O grande porte, o
predominio de tragos levemente curvos a retilineos e a auséncia
de anulagdes transversais caraclerizam a icnoespécie Planolites
beverleyensis.

Icnogénero Rhizocorallium Zenker, 1836

Rhizocorallium cf. irregulare Mayer, 1954

Descricao: Tragos horizontais formados por faixa de spreite
protusivo que acompanha a forma do tubo externo que delimita o
traco (Fig. 7a). Tal tubo possui forma em U e encontra-se preservado
como um sulco (epirrelevo negativo), enquanto o spreite forma
epirrelevo positivo com alguns milimetros de altura ou negativo
com alguns milimetros de profundidade. O spreite é caracterizado
por uma série de cristas amalgamadas, arqueadas de forma a
tangenciar o tubo externo em suas extremidades.

Os tragos sio curvilineos a retilineos e abundantes no mesmo
pavimento, sedo comuns os cruzamentos, além de algumas
aparentes bilurcagdes. A [aixa de spreite possui largura de 90 a
170 mm e o tubo externo, quando preservado, cerca de 10 mm, O
comprimento médximo observado foi de 2,5 m.

A faixa de spreite e o tubo externo sio caracterizados por uma
granulagao maior (areia média) que a dos arenitos finos aflorantes
no pavimento imediatamente inferior, sendo que em alguns pontos
pdde-se observar a presenga de uma delgada camada de argila no
mesmo nivel do spreite, possivelmente a camada explorada pelos
organismos produtores do (rago.
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Apesar do tamanho superior ao das formas originalmente
descritas, o cardter horizontal do spreite e o predominio de formas
longas ¢ curvilineas levariam, de acordo com a proposta de Fiirsich
(1974), aclassificacio da forma como Rhizecorallium irregulare
Mayer 1954, caracterizando a agdio de organismos que se
alimentavam de material depositado.

Ienogénero Rusophycus Hall, 1852

Rusophyeus isp.

Descriciao: Pequenas lormis com conlormos ovais, com cerca
de 14 mm de comprimento, 6 mm e largura e 1,5 a 2 mm de
profundidade, caracterizadas por dois lobos separados por sulco
central raso. A forma ¢ as dimensoes sio aproximadamente
constantes em todos os exemplares, que podem ocorrer
isoladamente ou em grandes grupos sem orientagio preferencial
(Fig. 7b), por vezes associados a Cruziana isp. A (Fig. 6a). Os
limites externos dos lobos endopodais siio ingremes e nao puderam
ser observadas estrias endopodais. Os tragos encontram-se
preservados em hiporrelevo positivo na base de camadas de
arenitos [nos das licies 4 ¢ 6.

Ienogénero Skolithos Haldemann, 1840

Skolithos linearis Haldemann, 1840

Descriciao: Tubos verticais com cerca de 2 mm de largura e até
alguns decimetros de comprimento, em arenitos finos
principalmente da ficies 9, com preenchimento também de areia
lina, sem estruturas aparentes. Em alguns casos (Fig. 7¢) a
expressio superficial da forma ¢ preservada, caracterizada como
umanel emepirrelevo positivo, com didmetro externo de 6,5 mme
didmetro interno de 2 mm (Fig, 7d). A coincidéncia entre os
didmetros do tubo ¢ de sua expressio superficial indica wauséncia
de um alargamento em forma de cone em sua por¢io superior.

Ienogénero Thalassinoides Ehrenberg, 1944

Thalassinoides isp.

Sistema de escavagdes predominantemente horizonlais,
formado por tubos preservados como epirrelevo positivo com 5 a
8 mm de diiimetro. sem ornamentagdo, associados i ficies 10.
Freqiientes bifurcagoes em I ¢ Y. em conjunto com a grande
densidade de ocorréneia, resultam em um padrio poligonal para a
estrutura (Fig. 7e).

Tubos sinuosos  Escavagdes tubulares horizontais, sinuosas a
meandrantes, com grande comprimento e largura constante de
aproximadamente 2 cm, preservadas como epirrelevo positivoem
arenitos finos da licies 10 (Fig. 71). Nio foram observadas
bifurcagdes. apenas cruzamentos, muitas vezes de uma mesma
pista cortando sua propria trajetoria em tragados aleatorios. Os
tubos nio apresentam ornamentagiio, porém aparentemente
0CorTem pequenas constrigdes, como suaves anéis ransversais
de diametro menor, irregularmente espagados de 10 a 30 mm,
semelhantes aos encontrados em Torrowangea Webby 1970, que
porém se relere a uma uma estrutura menor (1 a 2 mm de largura)
preservada em hiporrelevo positivo.

CONCLUSOES  Os levantamento geoldgicos realizados nas
principais exposigoes do Grupo Caacupé na regido central do
Paraguai Oriental levou & revisiio da litoestratigralia da unidade,
bem como & interpretagao de seus sistemas deposicionais ¢ do
significado teetonico de seus depdsitos.
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A subdivisao estratigrifica do Grupo Caacupé em trés
formagdes mostrou-se contestivel, niio tendo sido reconhecida a
validade da divisio da sucessio arenosa da unidade em duas
formagoes, uma feldspatica (Cerro Jhii) e outra quartzo-arenitica
(Tobati). As sucessdes estudadas revelaram uma alternincia de
arenitos mineralogicamente maturos e sub-maturos, sem
conotacdo estratigrifica para a variagio de maturidade, nem
modificagdes expressivas dos litotipos e sistemas deposicionais.
Dessa forma, sugere-se que seja retomada a designagiio prioritdria
Formagcio Piribebui (Harrington 1950) para a sucessiio arenosa,
que fora abandonada sem justificativa vilida. Para a sucessio
basal, conglomeritica, do Grupo Caacupé, mantém-se a designagiio
Formagiio Paraguarf (Harrington 1950, 1972).

A anilise de ficies sedimentares levou a caracterizagio de um
sistema deposicional fluvial de rios entrelagados distais para a
Formacido Paraguari. Para a sucessdo arenitica sobreposta
(Formagao Piribebui), confirmou-se a interpretagiio de um sistema
deposicional costeiro (Bigarela & Comte 1969, Milani 1997), porém
com a caracterizacdo de amplo predominio de [fcies de infra-maré,
anteriormente nio reconhecidas, ¢ ocorréncia local de de
tempestitos e depdsitos de pos-praia (backshore) com dunas
edlicas (jd descritos por Pereira 2000), os dltimos possivelmente
decorrentes de evento de rebaixamento do nivel de base.

A identificag@io de icnofdsseis, predominantemente da
icnoficies eruziana, serviu de complemento as interpretagdes dos
ambientes deposicionais, confirmando o cardter costeiro da
sucessio arenosa ¢ auxiliando a identificagio dos processos
deposicionais. Foram coletados e registrados diversos espéeimes,
identilicados como pertencentes aos icnogéneros Cruziana,
Monomorphichinus., Rhizocorallium, Rusophyeus, Skolithos e
Thalassinoides.

As paleocorrentes fluviais da Formagio Paraguari, com vetor
médio para oeste, em conjunto com os dados de paleofluxo para
noroeste da Formagao Piribebui, interpretados como correntes de
maré vazante, corroboram a hipdtese de Bigarella e Comte (1969)
de inexisténcia do alto estrutural que hoje limita a bacia a oeste e
sugerem uma conexdo marinha nesse quadrante, como
anteriormente proposto por Assine (1996) e Assine et al. (1998).

A hipdtese de que o Grupo Caacupé teria sido formado em
uma bacia distensional ou transtrativa (Milani & Ramos 1998,
Pereira 2000) baseia-se, em grande medida, na interpretagio de um
ambiente de leques aluviais para a Formagio Paraguari (Pereira
2000), relacionado a possiveis lalhas proximais que seriam
responsiveis pelas formas alongadas dos mapas de isdpacas. As
caracteristicas dos conglomerados descritos niio sdo, porém,
compativeis com as de depdsitos de leques aluviais, pois
predominam ficies de correntes trativas canalizadas, sem [icies
de (uxo de detritos ou enchentes em lengol, e ndio hi contribuigio
clistica proximal. Assim, niio hid evidéncias de campo que
suportem a suposigao de escarpas lectonicas proximais limitando
a bacia. Desta forma, a paleogeografia interpretada para a Formagio
Paraguari ¢ de uma planicie de rios entrelagados relacionada a uma
ampla bacia de drenagem, sugerindo sedimentagiio intracratonica
em uma grande drea de subsidéncia, possivelmente a primeira
sinéclise da Bacia do Parand.
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Figura 7 - lenofdssets da Formagao Piribebui. A - Rhizocorallium ¢f. irregulare preservado como epirrelevo em arenitos da
facies 10, afloramento 6 da figura 1. Graduagdo da escala = 5 cm. B - Rusoplycus isp. preservado como hiporrelevo positivo,
afloramento 1. C -Vista em planta de Skolithos linearis em arenitos da fdacies 9, afloramenio 3. Graduagdo da escala = 6 cm. D
- Vista em corte vertical de Skolithos linearis em arenitos da facies 9, afloramento 3. Graduagdo da escala = 6 cm. E -
Thalassinoides isp. em arenitos da fdcies 10, afloramento 6. Porgédo estendida da trena = 8 em. I - Tubos sinuosos preservados
elevo positivo em arenitos da facies 10, afloramento 6.
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