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ABSTRACT

[n the Uruguayan shie]d are exposed the Dom Fe].ici.ano Belt (La
te Proterozoi.c/Early Paleozoic) and its moreland, the Rio de La Plata
Crayon. The geometry of the mobile belt is conditioned for the superpo-
sition of four (4) def ormational phases and structured in three tectono
-stratigraphlc zones, of orientation about NNE-SSW: (i) Western Zone,
(ii) Centra]. Zone and (iii) Eastern Zone, the two fi.rst limited by a
great shear zone (Sierra Ballena Shear Zone) and the two last by rever-tsse au
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In this zones are recognized (i) pr6-Brasiliano gneisses, (ii)
Brasiliano metamorphic supracrustals (Lavalleja Supracrustals i.n the
western zone, Paso del Dragon Supracrustals in the Central Zone and Ro-
cha Supracrustals in the Eastern Zone) , (ii.i) non-metamorphic cover(lear
ri.ga Negra Forman.on i.n the western an Eastern Zones, Si.errs de Animal
Forman.on in the Western Zone,, Sierra de Los Rios Formation in the Cen-
tral Zone and Piedras de Afilar Formation, this last one represents.ng a
cratonic cover extension of the Lavalleja Supracrustals) , and (iv) pre-
syn-, late- and pos-tectonic granitic rocks, majorly in the Central zo-ne

This paper describes this zones and its units, and di.scusses
its stratigraphic relationship, major structures, possibles paleogeogra
pllc environments and corre]ations with si.mi].ar units of the Rio Grande
do Sul shield, in Southern Brazil. Based in these elements a model for
the evolution of the Dom Feliciano Belt in Uruguay according to the Pla
te Tectonic theory is proposed.

1. 1NTRODUQAO

O Cinturao Dom Feliciano foi definido coho uma f ai.xa oroganica
do Proteroz61co Superior/Eo-Pa]eoz8i.co insta]ada ao ].onto da borda ori-
ental do Crayon do Rio de La Plata, no extreme meridi.oral do Escudo A-
tlantico, aflorando no Sul do Brasil e Uruguay. (Fragoso Cesar, 1980) .De
vido a cobertura gondwanica da Bacia do Parang e de margem conti.l\ental
passiva da Bad.a de Pelotas, etta faixa exp6e'se em dots segmentos; um
tenor, no sudeste de Santa Catalina, recentemente estudado por Basel
(1985) , e outdo, principal, na porQ5o ori.ental do Ri.o Grande do Sul e
Uruguay. A fragao sul-riograndense delta litoestrutura tem si.do objeto
de estudos de nossa equine ao longo da presence d6cada. A continua.dade
flsica delta estrutura para o Uruguay tornou preemente a necessidade de
estudos nests pals, olde o clntur3o 6 mats complete e melllor exposto.
Gragas ao apoio da Direcci6n Nacional de Mineria y Geologia pudemos reg
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li.zar a etapa preliminar destes estudos, sendo que os resultados prince
pals sio expostos neste trabalho e em Machado e Fragoso Cesar (1987) ,on
de 6 dado 6nf ase na an51ise estrutural do cintur8o.

O reconhecimento do Cintur3o Dom Feliciano no Uruguay. fol inl
dado com os trabalhos de Bossy et al. (1967) e Fernando e Fernandez
(1971) , sendo entao, denominado de "Zoca].o del Este y Sureste", em con-
traEosigao ao seu antepaisr o "Zocalo de la cuenca del Rio de La Plata"
(Craton do Rio de La Plata) , exposto na porgao oci.dental do escudo uru-
guaio. Posteriormente, Almeida et al. (1973) e Uasui et al. (1975) cor-
relacionaram este f aixa m6vel ao Cintur3o Ribeira, postulando que cor-
respondia a porgao meridional deste. Segundo o concerto testes autores,
o Cinturao Ribeira constituiria uma f aixa aflorante ao longs da costa
at18ntica desde o Sul do Uruguay at6 o Sul da Bahia. Entretanto, ainda
fiesta 6poca/ Cordani(1974) apontava a ocorr8ncia de uma area crat6ni--
ca locale.zada em Santa Catari.na e Parang - que posted-ormente Kaul (1979)
denominou de Crayon Luis elves -- interposta entre dias f aixas m6veis,
uma a noroeste e outta a sudeste. Em trabalho de sintese e revisao re--
gional, Fragoso Cesar (1980) expos um modelo de integragao once o Cindy
rao Ribeira serif a f aixa m6ve] af].orange a noroeste delta area crat6ni
ca, com etta representando a extens3o setentrional do Crayon do Rio de
La Plata. Coma conseqt16ncia., a faixa m6vel que margeia este crdton a Su
dente, ao longo da costa do Uruguay, Rio Grande do Sul e Santa Catali-
na, foi considerada outta provlncia tect6nica braslliana, entao denomi-
nada de Ci.ntur8o Dom Feliciano.

a
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11 GEOLOGIC REGIONAL E 0RGANIZAQA0 ESTRUTURAL

Na organizaQao do CinturSo Dom Feliciano no Uruguay destacam-
-se cinco li.toestruturas maiores, ansi.m dispostas de Oeste para Leste
(fig.].):(1) o an'epais(Craton do Rio de La Plata);(2) a Zona Ociden
tal; (3) a Zona de Cisalhamento de Sierra Ballena; (4) a Zona Central
e (5) a Zona Oriental

Crfton do Rio de La Plata o antepais do Cinturio Dom Feliciano

O embasamento crat6nico do Uruguai6 constituido por doi-s ter
renos distintos (Fragoso Cesar e Solianl Jr., 1984)

(ii) Seqtlanci-as vulcano-hedi.mentares de baixo grau metam6rfi.-
co (Supracrustais Paso Severino, San Juan, San Jose e Arroyo Grande) ig
trudidas por "stocks" de granitos potassicos p6s'tect6nicos (e.g. , Grg-
nito de Sierra Mahoma) e associadas a demos granit6ides (e.g., Granted:}
des de Florida, Conchillas, Carmel-o, etc.) e terrenos gnaissicos e mig-
matiticos diversos (e.g. , Gnaisses Montevideo) na porgao centro - oeste
crat8nica (Bossy et al. 1967; 1975? Fernando e Fernandez, 1971; Precio.Z
zl et al. 1979, 1985)

(ii) Gnaisses granuliticos (Gnaisses Valentines) associados
a granit6ides e migmatitos diversos, a16m de residuos de supracrustais,
na porgao Nordeste e na "ilha cristalina de Rivera" (Bossy et al. 1967,
1975; Fernando e Fernandes, 1971; Preciozzi et al. 1979, 1985; Sob-ani-

O primeiro testes terrenos tem fido interpretado como um ter-
reno do Lipo "granite-greenstone" (Fragoso Cesar. 1980) e o segundo,que
se estende para a porgao sudoeste do Escudo do Rio Grande do Sul (Com-
plexo Granulitico Santa Maria Chi.co; Nardi e.Hartmann, 1979) , como par '
te de um cintur5o granulitico com estruturagao NW-SE. Na compartimentg
g3o tect6nica do Craton do Rio de La Plata (Fragoso Cesar e Soliani Jr
1984) estas associag6es foram denomi.nadasr respectlvamente, de "Terreno
'Granite-Greenstoneido Uruguay '' e "Cintur5o Granullltico Valentines"

Datos geocrono16gicos (Rb-Sr e K-Ar) obtidos no terrgno "gra-
d.te-greenstone" por Umpierre e Halpern (1971) e Bart (1966) tdm apontg

do idades do Proteroz6ico Inferior
Os datos Rb-Sr levantados por Umpierre e Halpern (1971) / rg.
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calculados por So[iani Jr. et a]. (].984) para XRb = 1,42 x 10'll/ano e
repllotados em is6cronas, Indicam.as seguintes idades em rochas grant:
t6ides: Granite Sierra Mahoma 6crona'de af].oramento de 1970 Ma. com
Ro = 0,7075: Granitt6ides de Florida - is6crona de refer6ncia de 2045
Ma. com Ro = 0,7018; Granit6ides e Gnaisses de Conchillas 6crona
de refer6ncia de 2020 Ma. com Ro = 0,703; Granodiorlto de Carmelo - i-
dade convencional de 2085 Ma. para Ro = 0,703.

£E ;i::'ii 1: g:: :5:: 1;;:.=1i::ll; : .:!:! !£:: g;:l:! ili
co Inferior. Uma is6crona de af].oramento nos granulitos Santa''Maria

lllli#illlill lilia.ll.ll:lgl:lll:ll:l 'll;li ll jib;l!:;ll: lll:ll
;.--mostrando a coer6ncia geocrono16gi.ca entre gr:lnulitos e ' granit6idesdeste terreno de alto grau. ' ' ' '

Entretanto, coho ja apontado por Umps-elle e Halpern (1971) e
Fernando e Fernandez (1971) , este embasamento ' crat6nico, nas proxzmzd9
des do Cinturio Dom Felici.ano, 6 afetado por rejuvenescimento parcial
e por i.ntrusoes de granitos brasilianos. coho exemplo de rejuvenesci

.p?rcial, os dados Rb-Sr extraidos do Granit6ide de Sock, indi-
cam idades vari5veis de 1450 a 1335 Ma., com Ro = 0,720. Um exemplo de
granito brasiliano, Intrudido a Norte de Montevideo no einbasamento an-
ti.go, 6 o Granito de La Paz, cuba is6crona Rb-Sr de afloramento aoonta
idade de 587 Ma. com Ro = 0,702. '';''''''

Os elementos estruturais e geocrono16gi.cos que permitiram a
individualizagio da area crat8nica e de seu car5ter de antepais do Cin
turao Dom Feliciano no Uruguay sfo expostos e discutidos em Bossy et
al. (1967, 1975), Fernando e Fernandez (1971), Fragoso Cesar (1980)
Fragoso Cesar e Soliani Jr. (1984) , Soliani Jr. (1986) e Soliani Jr.et
al..(1984) . Acrescentamos aqua outros elementos que reforgam as obser-
vagoes dos autores aci.ma: (i) a ocorr8ncla de regiduos de cobertura
crat6nica (!ormagao Piedras de Afi.lar) , que no presence trabalho carre
lacionamos 5s Supracrustals I,avalleja do cintur;o e (i.i) a ocorr8ncii
de "napped" e dobras do cintur8o vergentes para a area crat6nica, dis-
cuti.das em Machado e Fragoso Cesar (1987)

F

1'

A Zona Ocldental

testa zona, onde predominam as supracrustais brasillanas, a-
floram (i). gnat?ses pr6'brasilianos (possivelmente associados a grani-
t6ides pr6-tect6nicos brasilianos) , (il) supracrustais metam6rficas
blasi-lianas (Supracrustais Lavalleja) , (iii) grad.t6ides brasilianos
(sin:,tardy. e p6s'tect8nicos) , (iv) um complexo vulcano - hipoabi-seal
si.enitico p6s'te£t6nico.(Formagao Sierra de Animal) e (v) reston de u-
ma cobertura mo15ssica (Formagao Barriga Negro) . As caracteristicas li
to16gicas, estruturais, estratigr5ficas, crono16gicas e paJ-eogeografi.:
cas deltas unidades.L assam como possiveis correlag6es com o Escudo do
Ri.o Grande do Sul sao discutidas nos itens seguintes. Discutiremos sin
teticamente aqua as deformag6es brasillanas que afetaram esta zona.Um3.
di.scussio mats aprofundada dente fema 6 objeto dos presences autores
em outdo trabaJ-ho neste simp6sio (Machado e Fragoso Cesar, 1987)

As deformagoes brasilianas qiie afetaram este zona foray res
ponsaveis pda geragao de quatro f uses de ciobramentos superpostosr as-
sociados a estruturas diversas, tats como, "napped"r demos e macias,
falhas inversas e outras. As tr6s primeiras faces, que desenvolveram
foliagao vari8vel de transposigao a clivagem, possuem clara verg6ncla
tect6nica para Oeste, em sentido ao antepais crat6nico. Deltas, a se-
gunda (Fo) , aparentemente a mats importance da zona, gerou grander do
bras reciirnbentes (D2) envolvendo as Supraclustais Lavalleja e conten-
do, em seus nacleos, lascas de gnaisses pr6-blasi-lianos ("napped de em
basamento") e intrus6es de granit6i.des si.n-tect8nicos (sin-F2) . Estas
cobras, coma observado na regiao da ci-dade de Minas (fi-g. 1) e a leste
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testa, evolui.ram por transporte tect8nico para uma grande ''fold nappe"
(sensu McClay, 1981) de eixo sub-horizontal e diregao em Lorna de NE-
SS, definida coma Nappe Minas por Machado e Fragoso Cesar: (1987) , que
cavalgam dep6sitos aut6ctones das supracrustais Lavalleja a Oeste (fi.g.
1) . Na terceira face (F3) formaram-se cobras (D3) homoaxiais a D2 de
perfil aberto a fechado, slm6trico a assim6trico, e plano axial empina-
do, que por vezes associam-se a falhas inversas vergentes para Oeste
Nos niicleos de algumas antiformas maiores desta f ase alojam-se granitos
mardi-tect6nicos (possivelmente sin-F3) . A f ase derradeira (F4) desen-
volveu dobras suaves (D4) de plano-axial subvertical e eixo sub-horizon
tal de di.regao em torno de NW-SE. A superposigao das cobras testa f asi
sobre as D3 gerou padrao de interfer6ncia Lipo "demo e bacia" ( Ramsay,
1967) , tanto em escala de afloramento coho regional. Durante este f ase
Intrudiram-se granltos p6s-tect6nicos e reativaram-se falhas anteriores
com movlmentagao gravitacional (ou transtensi.anal) , f armando grabens
preenchidos pdas molassas Barriga Negra.

As deformag6es e deus produtos acima resume-dos que afetaram a
zona ocidental no Uruguay sao tamb6m reconhecidos na extensio desta pa-
ra o Escudo do Rio Grande do Sul, coma exposto em Machado et al. (1987,
neste simp6sio)

A Zona de Cisa].hamento de Sierra Ballena

Este zona (fig. 1) transecta dodo o Escudo Uruguaio com dire-
gao NNE-SSW, limitando as Zonal Ocidental e Central, tendo continuida.de
no Rio Grande do Sul sob a denominagao de Zona de Cisalhamento da Dor-
sal do Cangugu ("Zona de Fraturas Profundas da Dorsal do Canguga": Pick
da, 1971) . Litologicamente ela 6 formada por rochas catac13sticas (send
su Higgins, 1971) van.5veis de protomiloni.tos a blastomi.lonitos, desei
volvldos sobre protolitos graniticos e metam6rfi.cos (tanto das Supra-
crustai.s Lavalleja coho dos gnaisses pr6'brasilianos) . Quartzo ultrami-
lonitos (! seri.citicos) constituem o litotipo mats comum, sends respon-
s8veis pdas cristas retillneas que destacam na paisagem esta zona de
cisalhamento.

Duds foliag6es miloniticas, localmente superpostas, foram ob-
servadas, descritas e analisadas (Machado e Fragoso Cesar, 1987) : (i)
uma foliagao mats antiga (Scl) com mergulhos de baixo angulo e afetada
po!' F3 e F4, possivelmente relacionada a base de transporte tect6nico
da Nappe Minas da zona vizinha; e (i.i) outta posterior (Sc2) , sub-verb
cal, que define o lineamento observado em campo da zona de cisalhamen-
to. Esta {iltima relaciona-se a atividade de uma grande zona de transcor
rena.a sinistral

lqesta zona s3o reconhecidos tr6s typos de rocllas .grad.ticas
estruturalmente distintos, mats adlante descritos, que ajudam a correla
ci.anal as fuses de cisalhamento testa com as Eases de deformagao da zo-
na ocidental. Os mats antlgos, sin-tect6nicos (sin-F2) , sio afetados
por scl e sc2, sugerindo que a primeira Ease de ci-salhamento (Fcl) este
relacionada a segunda f ase de deformagao (F2) , granit6ides mardi.-tect8-
nicos (si.n-F3) sSo afetados apenas por foliagao protomilonitica Sc2,po!
sibilitando a correlagao entre de F3 com Fc2. kinda nesta zona ocorrem
pequenos corpos intrusivos p6s'tect6nicos , i.ndeformados ou apenas fratu
rados, p6s-Fc2.

A Zona Central

Corresponde a zona de major atividade granitica do cintur5o
no Uruguay, extendendo-se, kinda, para o Rio Grande do Sul e Santa Cara
ri.na. Recentemente, este grande complexo plut6nico e rochas relacionq
das foi definido coma um bat61ito composto, multi-i.ntrusivo e polio fsi.:
co, e denominado de Bat61ito Pelotas (Fragoso Cesar et al., 1986) . No
Uruguay, este bat61ito 6 representado por grannies corpos de grad.t6i.des
si.n-, mardi- e p6s'tecte)nicos, contends ainda porg6es de gnaisses do
ernbasamento (possivelmente em proporgao muito men6r que a representada
na fi.g. 1) que, considerando as descrig3es conti.das em Preci-ozzi et

794



al. (1985) , incluem. grad.t6i.des pr6-tect8n;cc,s n5o di-ferenciados.
Este bat61i.to cont6m, em proporgio muito subordi.nada, metas-

sedimentos brasili.anon (Supracrustais i'aso del Dragon) embuti.dos em
gnaisses do einbasamento, bem coho enxames de piques assoclados a pi.ro-
clisticas ri.oliticas (Formagio Sierra de ]os Rios) re].aci.onados iati-vidade Vulc5ni.ca terminal

: : .i ;: ?i;;.li;:i :£;1111?!':; ill :: i .ii:!:: :::;i:! :;i!
ll;liil1llll:llilll lilia llllilllli;i::1111 lililliii?llllillllll?:lle com cardter transcorrente

A Zona Orienta].

Este zona..do Cintur:o Dom Feliciano aflora apenas no extre-
mo SE do Uruguay, nao polsuindo equiva]ente no Su]. do Brasil. As uni.-
fades aflorantes nesta sfo: (i) as Supracrustais Rocha (Uni.dade Quart-
ziticaf Unidade dos "Xistos Verdes" e Uni.dade Faso de La Paloma) , (ii)
intrusoes graniticas diversas (Complexo Granite-co de Santa Tereza,Gra-
nito Sierra de.Rocha, etc.) , (iii)'lascas tect8nicas de gnaisses do em
basamento pr6-brasillano e (lv) reston de uma bacia mold;si.ca '( Cerroiaquxrre)

supracrustais metam6rficas testa zona, a deformagao e o
metamorfism6 decrescem para SE/ com este alcangando condig8es epi ou
anqui.metam6ficas na Unidade Palo de La Paloma, no extremo ;udeste da

mats ocidental da zona, a Unidade Quartzitica mostra-se afetada por'FI,
F2 e F3, com as dias 61timas vergentes para SE. O esb.].o estrutural
dente trecho da zona 6 caracterizado coho "imbricagao tect8nica" , lela
cionada a F2, once intercalam-se lascas tect6nicas, com espessuras va:
ri.aveis de uma centena de metros a alguns qui18metros, de litoloqias
da Unidade.Quartzitzca! dos gnalsses .do elnbasamento, 'de granit6i.(jes
sin-tect6nlcos e mllonltos. diversos} tends'"o conjtinto':mergulho .f'one a
moderado para NW e sends, Intrudido pon "pequenos platons tardy- e p8s-
tect6nicos. Na porgao central da zona, sao tarrib6m zeconheciveis as
tees primeiras f ases brasilianas afetando a Unidade dos "Xistos Ver-
ges". Este ocorre estruturada em cobras D3 fechadas com plano axial de
forte..mergulho para NW. Dobras intrafoliais D2, dobrando ' xi.stosidade
SI, s3o localmente encontradas centro da fo].iagao de transposigao S2
delta unidade. Na pong:o mats sudeste da zona,'nas praias de La Paloma
e La Pedrera, ocorrem sedimentos anqulmetam6rfi.cos da Unidade Farc de
La Paloma, mostrando seu acamadamento ori.final (So) preservado e debra
do em cobras fechadas a cerradas (anti.cliiai.s e since-i.Dais) com plane
-axi.al de forte mergulho para NW e gerando cli.vagem de fratura. Estas
cobras.que afetam So estSo relacionadas a uma primeira Ease que afeta
a seqU6ncia. Entretanto, a malta de conti.nuidade fist.ca testa unidade
com as demais nio permite correlaci.onar etta f ase com as anteriormente
discutidas.

111 CARACTERIZAQA0 DAS UNIDADES E COKIULXQ6ES

As principals unidades litoestratigr5fi.cas e/ou tectonoestra
tigraficas do CinturSo Dom Feliciano no Uruguay sao aqua reunldas em
quatro categorias informais: (1) o ernbasamento pr6-blasi.nano, (2) as
supracrustais metam6rficas brasilianas (Supracrustais Lavalleja, Rocha
e Paso del Dragon) , (3) as coberturas n3o-metam6rficas blasi.lianas(For
magoes Piedras de Afilar, Barriga Negra, Si.ezra de Amma e Sierra de
Los Rios e (4) os granit6ides blasi-lianos (sin-, mardi- e p6s'tecte)ni.-
cgs) . Neste capitulo estas unidades sfo descritas em base a informa-
Qoes de campo e pesquisa bibliografica, sendo discutidas suds possjl-
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vets correlagoes com o Escudo do Rio Grande do Sul

C) Ernbasamento Pr6-Brasiliano

qual..sEaidintemente, estudos geocrono16gicos servo necess5rios para teg.

::.::.!:£ l!:ll =;i: i;::;iii;i: T.: : g=ii::i;: li ! i.!:i ii i;iiii:
: 111 jill!::fil:il;!i;':i !i;l i3i: 3 i:!;::?:ii ?'i:il%; : !:!!??
1984; Soliani Jr., 1986) , idade similar a do einbasamdnto crat8nico no
Rio Grande do Sul (Soliani Jr. et al., 1984; Soliani Jr., 1986) e no U-
ruguay(Umpierre e Halpern, 1971) .

",--:;;:."il::l:l!::11: £.'E;;;.::;l;'g::a.:'7:1::;ii.SE.l?l;i:£:3 ?1:.;11ili:T:E:l
-granite) como parte do denominado "complejo neisico-migmatiti.co" Acer
tacos para a possibilidade de que parte'testes porte representar grant:
tE)odes pr6-tect6nicos brasilianos, como exemplificado no Ri.o Grande do
Sul pelos Gnaisses Pirating(Fragoso Cesar et al. , 1986) , com idade Rb-
Sr vari3veis de 827 a 884 Ma. (Soliani Jr., 1986)

As Supracrustais Metam6rficas Brasilianas

..Seqtl8ncias supracrustais metam6rficas ocorrem nas Eras zones
do cinturao{ tendo recebido as denominag3es de Lava].leia (Zona Ociden-
tal) , Paso del Oregon (Zona Central) e Rocha (Zona Ori;neal) . Estes uni
fades tem side classificadas nas categgrias de grupo e formagao, sem a-
companhamento de.uma an51ise estratigrffica compativel. Em vista disco,
usaremos a refer6ncia Informal de "supracrustais''
As Supracrustai.s Lava]].eja

Constituem uma seqt16ncia com milhares de metros de espessura
once se i.ntercalam rochas calc5reas, c13sticas e vulcanog8nicas comple-
xamente deformadas e afetadas por metamorfi.smo de grau mui.to baixo a m6
dio. Tanto o metamorfismg quando a deformagao decrescem para Oeste. '

As rochas calc:leas (m5rmores caiciticos a dali)miticos) s5o
diverse.cicadas, sendo a principal fades textural bandana (bandai mili-
m6tricas a decim6trlcas) , de cores anza azulada e anza esbranquigada;
subordinadamente com bandai r6seas,e..ocres, que em fungio da deforma$ao
comumente evoluem a ''pinch-and-swell" e "boudi.ns" . Outs'os typos de mglr-
mores (bianco, ci.nza--amarronado, avermelhados , etc.) possuem ' ocorr8nci.a
mats resell.ta. Calcofilitos, calcoxistos, calcoareni.tos, calcio-silica-
tadas, meta:margas, e, mats raramepte, metacherts, Bits (formag6es fer-
riferas bandanas) , niyeis manganesiferos, e com gi.psita, ocorrem luca!
ments como intercalag6es delgadas.

Quartzitos, ocorrendo desde minas bandai intercaladas com ou
Eras lito].ogi.as at6 espessos pacotes de v5rias centenas de metros de ei
pessura, representam a litologia mats comum depots dos m5rmores. S3o
predominantgmente meta-ortoquartzitos (>95% de quartzo) broncos , fraca-
mente sericiticos, comumente laminados e localmente preservando estruty
ras priparias (acamadamento gradacional, estratificagao plano-paralela,
lama.nagao truncada por ondas, etc.) . A granulometria varia de media a
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E.muito fina. A maturidade composici-oral 6 elevada, arenas localmente o-
correndo niveis memos maturos de metasubarc6seos. Subordinadamente as-
soczam-se xlstos e fi.li.tos quartzosos mic5ceos, assam coho quartzitos
maczgos acinzentados. '

Particularmente associados aos quartzitos, e em parte inter-
calados nas unidades calc5rea e vulcanog6nica, ocorrem niveis, por ve-
zes quito espessosr de micaxistos, metassiltitos e fi.litos 'diversos
(przncipalmente meta-ri.tmitos a greta fina. sire e argila fi.namente
interestratificados) . Delgados niveis de metachert e de filitos nFafi-
tosos s3o localmente observ5veis. ' ' '' '----- =--

As rochgs vulcanog6nicas van-am de ultrab3si.cas (paras) a a-
czdas. A associagao mats comum compreende.uma intercalag3o, de nlveis
centim6tri.cos a m6tricos, de rochas metab3sicas e intermediirias (ba-
saltos e andesi.tos?) , com tufts b5sicos, intermedi.arias e acidos, a16m
de ritmitos vulcanog8nicos (retrabalhamento de Euros por correntes de
turbines?). e "Euros conglomeraticos" a bornbas centim6trlcas. Localmen-
te as metab8sicas preservam amigdalas estiradas, sugerindo ori.gem ex-
truslva. A ocorr6ncia,.embora rata, de niveis de xistos magnesianos in
tercalados na associag3o indict a presenga de rochas ultrab3sicas.

Outta unidade de origem ignea, 'associada as Supracrustais La
valleja, possivelmente representando termos plut8ni.cos da unidade vul-
canogenica, reune gabi-os grosseiros ls6tropos a fortemente foliados e
ramos corpos ultramaficos, coho reconhecidos na Rota 12 a sudeste de
Minas, particularmente nas proxy.midades da Cafiada del Espinillo"

A an81i.se estrutural efetuada nas Supracrustai.s Lavalleja e
o reconhecimento em alguns locals de estruturas tect8nicas indicativas
de blanco norma'l ou inverse e de estruturas T)rim5rias caracterizando
base e typo das camadas, permite uma avaliag5o prelimi.nar da estrati-
grafia interna delta unidade. Estes elementos, embora n8o a navel con
clusiyo, sugerem que as unidades calcirea e quartzitlca,'e suds inter
calag6es diversas! ocorrem na base da seqt18nci-a, sends capeadas pda u
nidade vulcanog8nica (vide Machado e Fragoso Cesar, 1987). ' '

associagt5es li.to16gicas pr6-metam6rficas deltas supracrus-
.sugerem dual paieogeografias distintas e superpostas. A uni.dade

basal (calc5reos, arenitos matures, pelitos diversos, charts, B].E's,
etc.) , disposta sobre um ernbasaAentd'si5].ico na margem de uma area con
tinental (Paleocontinente Rio de La Plata) , 6 compativeJ- com seqi18n:
das depositadas em uma "margem conti.nenta] do Typo At].antico", ou de-
ja, umg plataforma continental ("shelf") tectonicimente est3ve].. A de-
formagao posterior, que envolve "fold nappes" (com lascas de embasamen
to no Bacleo) .vergentes para Oeste cavalgando li.tologias similares eii
condig6es aut6ctones (Machado e Fragoso Cesar, 1987) , indo.ca o encurta
menlo crustal que afetou etta area marinha durante os eventos orog6nz
cosa A paleogeografla testa unidade corresponde a um ''mi.ogeossinclil:neo" ou "cunha mioc]ina].n

A unidade superiors .vulcanog8nica (com predomini.o de rochas
piroclasticas) .associada a platons gabricos f ormou-se em condig8es pa-
leoainbientais de Instabilidade tect8ni.ca. A ocorr6ncia de dep6sitos' pi.
roclisticos retrabalhados pda aqua e com intercalag3es de pelitos in:
died condig6es sub-aquosas, sugerindo uma bacia locale.zada junta a au-
tos plutono-vulcanicos, allmentada pele vulcanismo e ativi.dade pi-ro-
c18stica destes autos e por sedimentos provenientes de sua eros8o. Des
ta forma, a unidade vu]canog8nica aponta para uma pa].eogeografia do ti
po "eugeossincli.nal". ' ' ' ' '

A aus6ncia de estudos geocrono16gicos (tanto rudi.om6tri.cos
qyanto paleonto16gicos) de detalhe nestas supracrustai.s metam6rfi.cas
nao permits a definigao precisa de sua idade. Bossy (1983) ciba tr6s
determinag8es K-Ar em. . . "laval bisi.cas que escaparam al posted.or me-
tamorfismo" feitas por M. Umpierre, com valores de 910 Ma. (}Dase do
Proteroz6i.co Superior)

Na continuidade da zona ocidental para o Rio Grande do Sul
aflora uma !eqth6pci.a supracrustal (Supracrustais Porongos) plenar.\elite
Correlaci.on5vel 5s Supracrustais Lavalleja, a navel li.to16glco, meta-

1.
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m6rfico e estrutural (Machado et al. , 1987) . Nas Supracrustais Poron-
gos tarnb6m dominam os quartzitos, m5rmores e meta-pen.tos, similareE,anilvel"de afloramento, com os do Uruguay, afetados em iguais. condigoes
de metamorfismo e com as mesmas f uses deformacionais e verg6ncias: No
topo da seqtlanci.a, conforme descrito por dost e Bettencourt (1980),tam
b6m ocorre uma unidade vulcanog8ni.ca olde predominam as litologias pi '
roclasticas, denominada de "Complexo Cerro da Arvore"

As Supracrustais Rocha

Na Zona Oriental da f aixa navel forum reconhecidas tr6s uni-
dades distintas, descri.tas, de NW para SE/ homo (1) Unidade.Quartziti-
ca, (2) Unidade dos "XI.slog Verdesi ' e (3) Unidade Faso de La Paloma.

Mostram-se polideformadas e metamorfisada! em fades "xistos verges''
Aparentemente o metamorfismo e a def ormagio decrescem pare: leste, coho

ta a Uni.dade Faso de La Paloma.
A [/nl:dade Qz a2't;3t't;ical que ocorre coho f atlas imb.cicadas en-

tre lascas do embasamento gnaissi-co, 6 consti.tuida por uma intercala-
g3o de sericita quartzitos m6dios e fines com quartzo xistos, meta-ar-

. I Au4 .L n.qr I a +- rhC
c6seos finos , meta- silti.tos , quartzo-muscovita-xistos , clorita-xistos ,
etc Localmente, os quartzitos mostram.se grosseiros e.impulos !meta -
arena.tos subarcosianos?) e os meta-arc6seos finos cont6m graos de a-
rena grossa esparsos na matrix sericitica. . . .. .,.

' A Unfdade dos "Xfstos yez.des" se caracteriza peta cor velae

tes e fleas de quartzo leitoso concordantes com a principal xistosida-
A Un£dade taro de Zla Paloma aflora nas praias de La Paloma e

vul-canog6nicaddeesuestlxtonogaass n5o foi- ai-nda objeto.de estudos. Prf
liminarmente etta tem sido i.nferida como Proteroz6ico Superb.or

As Supracrustais Paso del Dragon

{::*:::i:YE!.!: :::i::::i:';iE:i11;!':!::i:;":;:::i:;:: :::;!?:!;':;l
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1979, 1985) , constituldos por xistos a biotita e muscovita associados a
xistos b8sicos e anfibolitos. Estes supracrustai.s ocorrem na forma de
um arco de diregao NE a ENE que se extende at6 a fronteira com o Rio
Grande. do Sul (fig. 1) . Neste Estado, peta disposig3o geografi.ca e es-
trutural, Rossi.velmente passat para uma seqtl8ncia de xistos di't'ersos
que intercalam quartzi.tos e m5rmores entre Jaguarao e Erval (Fragoso Ce
sar et al. , 1986) . ' '

As Coberturas Nao-Metam6rficas Brasilianas

Unidades supracrustais brasili.ands posco deformadas e incipien
temente a nao metamorfisadas ocorrem em areas pequenas preservadas pda
erosao, dispostas em tr6s situag6es petrotiect8nicas distintas: (i) coho
cobertura cratog6nica (Formag3o Piedras de Afi.lar) situada pr6xi.nla a
f aixa m6vel, sobre a borja crat8nica reativada; (2) coma dep6sitos mo-
15ssicos (Formagao Bard.ga Negra) discordantes sol)re os nletamorfi.tos
das zones ocidental e oriental; e (3) como complexos vulcano- hi.poabis-
sais sieniticos (Formagao Sierra de Animus) e rioliticos (Formal;o bier
ra de Los Rios) do encerramento do Ciclo Braslllano. ' '

A Formagao Pledras de Afilar uma cobertura crat6nica brasiliana

Este unidade, estudada e mapeada por Jones (].956) , possum se-
gao Lipo no Sudeste do Departamento de Canelones.

O trabalho mats recente nesta unidade deve-se a Colonel et al

Em sua seQ3o-tipor este formagao ocorre em cristas de orienta-
gao NW-SE com mergulho gerd dos estratos para SWr predominantemente em
torso de 309. Litologicamente, de acordo com Colonel et al. (1982) e
nossas observag6es de campos inicia-se com uma seqt18ncia arenosa (= 250
m) que paisa para dep6sitos siltico-arenosos e calcfreos (= 350 m) . A
seqt16ncia arenosa 6 constituida, na base, por arenitos grosseiros, oreo
quartziticos a quartzo-feldspaticos, de cores brancas e avernxel1ladas
por oxidagao, que passam para uma fina interestratificagao de arena-tos
ortoquartziticos finos e m6dios, de alta maturldade qulmica e textural
(graos quito bem arredondados) , com estruturas prim5rlas (estratos cru-
zados, marcos de onda sim6tricas e estratificagao plano-paralela) pre-
servadas. No topo este seqt18ncia comega a intercalar Rivets de silti.tos
marcando a transigao para a seqU6ncla siltico-arenosa. Nesta, predomi-
nam os siltitos e arenitos quito finos, formando rltmi.tos fi.nos, olde
se observa acamadamento gradaciona]. normal, estratiflcagao plano-parcalg
la e, ocasionalmente, niveis com marcos de onda sim6tricas. Niveis are-
nosos ocorrem intercalados. Etta seqUancla encerra com calc8reos flnos,
de cores acinzentadas e negras, localmente arenosos e com intercalagoes
de si.lti.tos. Na parte superb-or da formagao 6 descrita a Intrusao de ro-
chas b&si.cas (drab:sio a gabro) responsavels por metamorfismo de conta-
to na fades ep5.doto-cornubianito (Caorsie Gofii., 1958)

As estruturas pri-marius da seqbancia arenosa. principalmente
estratificagao cruzada planar, indicam paleocorrentes para o setter ori.-
enta]., dominantemente para NE e E, conforme nossas meds.das e pdas ci-tg
das por Jones (1956) e Colonel et al. (1982)

A alta maturidade quimica e textural delta unidade, assam como
suds estruturas primarias, indicam deposiQao em bacia mari.nha sob condi
gees de grande tranqUili.dade tect6nica, posse-velmente em ambience cos-
teiro a marinho faso, com o mar (ou oceano) extendendo-se para leste e
nordeste, coho apontado pdas paleocorrentes. Estes caracteristicas i.m-
plicam em uma evolugao anterior a formagao da cadeia de montanhas do
CinturSo Dom Feliciano, que soergueu-se imedi.atamente a.leste delta uni.
dade no fim do Proteroz6ico Superior e i.nicio do Paleoz6ico, descartan-
do a possibili.dade, portanto, de que este formagao deja mo18ssica e de
idade cainbro-ordoviciana, coma j5 sugerido por di.verses autores (Ferra2
do e Fernandez, 197].; Bossy et al. 1975; Preciozzi et al., 1979, 1985)
Por outdo lado, considerando sua estratigrafia (ortoquartzitos, ri.tmi-

(19 82)
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tos finos e calcareos) , posigao sobre a area crat6nica pouco afetada pe
la oroganese blasi-li.ana 8 paleogeografia (margem de um mar ' ou oceano
que se..extendia para leste) , 8 cabivel correlacionar etta Unidade com
as seqUanci.as metam6rficas de m5rmores, quartzitos e metapelitos das Su
pracrustai.s Lavalleja. Desta forma, arnbas unidades (Piedras de Afilar e
Lavalleja) , representariam dep6sitos marlnhos de pr6-inversao, sendo
que enquanto a primgira, por sua posigao geografica mats oci.dental foi
poupada da tectonog8nese brasiliana, a outta, extens3o mats oriental da
primeira, f oi. profundamente envolvi.da pelo tectonismo e metamorfismo do
\.,zoo urasz.Li.ano. Caorsie God(1958) j5 haviam sugerido este correla-

. A idade da Formagao Piedras de Afilar, em f ace a esta correla
gao, deve ser a mesma anteriormente discutida para as Supracrustais La-
valleja, into 6, na base do Proteroz6ico Superior.

No Rio Grande do Sul, at6 o moments, n5o se identify.cou uma
uni-dade que possa ser correlacionada a este formag5o.

Formagao Barriga Negra: dep6sitos molfssicos do encerramento doBrasiliano Cic].o

£- Os .dep6sitos mo].5ssicos relacionados 5 en6rgica erosio que a-
fetou a cadeia de montanhas brasiliana no Uruguay s3o reunidos na Forma
gao Barriga Negro, constituida por seqU8ncias clasti.cas imaturas anteri
ormente correlacionadas a Formagao Piedras de Afi.lar (Bossy, 1966; Bos:
si et al , 1975; Fernando e Fernandez, 1971) . O terms "Barriga Negro "
foi introduzido por Preciozzi et al. (1979) na categorla de membro da
Formagao Piedras de Afilar, refers.ndo-se a associaQao dos dep6sitos c15s

£i:::::::*:i '; . i92. ?':£i:$?£: ::.;:3i:'.:=.:?i;::'i:=:;ii:::'i:::ii:'£i
. Nos trabalhos de campo observamos que : (i) a marcante distln-

gao entre.litologias, grau de mature.dade, ambience deposicional e condi
goe: tect6nicas durante a sedimentagao n5o permlte correlagao entre os
dep6sztgs c15sticos a9 Barriga Negra e a Formagao Piedras de Afilar;(ii
os calc8reos que compoem a associagao "Menibro ou Grupo Bard-ga Negra '' o
correm discordantemente sob as seqt16ncias clfsticas ,' sendo correlaci.on3
vets aos m8rmore dolomiticos das Supracrustai.s Lavalleja. Em trabalhos
re(antes na regi5o de Barriga Negraf o Dr. J. Bossy e sua equipe (inf
verbal) chegaram as mesmas conciusges, tends inclusive mapeado a discos
danciaentre os calc5reos e os dep6sitos c15sticos. ' ''''
n---:-- - Em face a estes elementos, propoTos a designag3o de Formagao
Barriga Negro para reunir as seqU6ncias c13sticas imaturas que afloram
a leste da localidade de.Polanco, na.regiao do arroyo Barriga Negra. De
acordo com este proposigao, a Formagao Barriga Negra 6 constitulda por
arenltos conga-omer5ticos, arenitos diversos, conglomerados e siltitos,
tendo o conjunto uma composigao arcoseana e grande imaturidade textu-
ral. A fades predominance 6'f armada por pacotes grosseiramente tabula-
res de arenitos, comumente conglomeratlcos, contends lenses deo.R-i6tfi
cas a decam6tri.cas de conglomerados. Estrt'turns primary-as s:o comuns,
predominando estratiflcggao cruzada (acana]ada e ' tabu].ari ; subordinada-
mente ocorrendo laminagao plano-paralela. Irnbricagao de seixos nas len-
ses de conglomerados 6 outta estrutura comum. Localmente, marcando a ba
se da seqU6ncia, ocorrem pacotes de conglomerados com incipiente organs
zagao interna e arcabougo suportado peta matrlz. ' ' '

' As caracteristi.cas texturais e estruturals dente conjunto s8o
compatzveis com dep6sitos gerados en\ canals fluviais entrelaQados
.braided alluvial plain") com leques aluviais associados

''y'=-'
nas porgoesmarginais da bad.a. ' ;

As demais fades s3o tarnb6m arenosas, por6m contendo siltitos
em pfoporgoes significativas, e tamb6m relacionadas ao sistema leque-
planzcie aluvial. Uma das faa-es 6 representada por pacotes' delgados
(cm-dm) de boa tabularidade de arenitos arcoseanos m6dios, por vezes
com cruzadas de pequeno porte, intercalados com siltitos com ' lama.nagao
plano-paralela, cor marrom avermelhada e dobras atect8nicas (sltlmps) Em
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que pele a n5o observag3o de outras estruturas prim5ri-as, a associagao
de campo sugere que este fades representa a entrada dos ri.os em um cor
po.d'aqua, formando um possivel delta lacustre. A outta f aches, reconhe
ada pr6ximo a Est5ncia de Francisco Vidal, 6 formada por um conjunt8
granocrescente que inicia com siltitos e arenitos finos de cor amarrona
da, com estratifi.fagSo plano-paralela e fendas de ressecamento, local
mente contendo graos de arena grossa, granulos e pequenos sei.xos espar-
sos. Para o topo estes sedimentos finos comegam a i-ntercalar camadas
centimdtricas de arenitos m6dios micaceos, contendo tamb6m granules e
sezxos esparsos. Nests porgao superior, os niveis ma i.s fi.nos cont6m ai.n
da marcas de ondas assam:ltd.cas de crista si.nuosa, quake lingu6i.des.Gra
dacionalmente estes niveis areno-peliticos passat para um pacote espes-
so decam6trico, de arenitos arcoseanos m8dios e grossed.ros, conglomer5-
ticos, intercalados com niveis de conglomerados a seixos e blocks angu-
losos, .chegando a ruditos desorganizados com c]astos angus.osos de at6
20 cm de diimetro m5ximo. asta Eagles represents o avango de um leque a
[uvi.a]. diretamente em um compo d'aqua, formando um leque costed-ro. '

Estruturalmente, estes dep6sitos continentais da Zona Oci.den-
tal afloram coma residues bacinais poupados pda erosSo e orientados se
gundo N-S, com mergulhos de at6 40Q, centripetos em relagao as ocorr6n:
cigs. Representam dep6sitos de antigos grabens i.ntramontanos (ou um
graven major) ! que possive].mente poderiam fazed parte de um complexo de
antefossa.molassica, dada a posig5o deltas ocorr6ncias pr6xima ao limi-
te cinturao-craton. A proveni8ncia (granitos di-versos, m5rmores, quart-
zitos, xistos e sedimentos da pr6pria unidade - pelitos e arena-tos) i.-
dentifica as areas fontes circundantes (Supracrustais Lavalleja e grad
t6i.des intrusivos) e o processo de autos agra durante a evolugao da uni-:

Outras ocorr8ncias uruguaias, aparentemente tamb6m de canter
molassico, talvez sejam correlacionaveis a etta formagao. Nos Cerros A-
guirre, ja na Zona Oriental do cinturao, Bossy(1966) descreve uma se-
pt!6ncia granocrescente de siltitos, arenitos arcoseanos e conglomerados
embutidos por falhas em metamorfltos das Supracrustais Rocha.

No Rio Grande do Sul, uma unidade extremamente si.milan a For-
magao Barriga Negra, tanto no car5ter textural, estrutural, paleoambi.en
tal e tect6nico coho no aspecto..de campo/ 6 a Formagao Guaritas. Etta
si.mi]aridade sugere que arrtbas s3o corre].alas e que a Formagao Barriga
Negro 6 de idade carnbriana, como estlmado para a Formagao Guaritas (Bo-
nhomme e Ri.beiro, ].982; Soliani Jr. et al. 1984; Soliaii Jr., 1986; Fra
goto Cesar et al., 1984, 1985)

a e

f

As Formag6es Sierra de Animal e Si.ella de los Rios: ativi.dade hi.poabis
sal, vulc3nica e piroclastica do encerramento do Ciclo Brash.nano

F'

A atividade vulc5ni.ca terms.nal do Ci.clo Brasili.ano, contempo-
ranea a granitogenese pe)s-tect6nica, &i representada na area uruguay.a
do CinturBo Dom Feliciano pdas ocorr8ncias de Sierra de Animus e Si.ez-
ra de los Rios, a primed-ra exposta no extremo SW do cinturao, ao lingo
do limite dente com o Criton do Rio a6 La Plata, e a segundo aflorando
no extremo setentriona]. na Zona Central do cinturao, pr6xi-mo a fronted.-
ra com o Brasil (fig. I)

.4 F02'mczf(lio S2lerra de .4n£mas , descrita em diversos trabalhos
(Mac Millan, 1933; Caorsie Gofii., 1958; Bossy, 1966; Bossy. e Fernandez,
].963; Bossy et al. 1975; Fernando e Fernandez, 1971; Preci.ozzi. et al
1979, 1985, entre outros), 6 formada por rochas alcan.nas com anfib6
lj.os s6dicos (arfvedsonita, glaucof ano e riebeckita) constituindo uii
grande dique (- 55 km x 8 km) com porg6es extrusivas preservadas, lito-
logicamente composed por sienitos (deide pegmatitlcos at6 finos) , quart
zo sienitos, traquitos, aioli.tos e ignimbritos. De acordo com Bossy. e
Fernandez (1963) e Bossy(1966), na regiao entre Pirifpolis e Pan de
Azucar este complexo hipoabissal-vulcanico aflora como um dique anelar
com niicleo quartzo si.enitico (Cerro Pan de Azucar) circundado por sieni-
tos pegmatilti.cos (Sierra de Las Palrl\as) que transi.cionam ao Norte pare
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microsienitos e traquitos (Sierra de Animus) e para sul e leste a riol.}
tos (Cellos de los burros, del Ingles e del Toro)

A idade delta f ormagao f oi determinada por Umpierre.(19651apud
Bossy., 1966 e Fernando e Fernandezr 1971) coma cambriana. Datos K-Ar em
Rocha Total e em K-feldspatos deram ci-Eras entre 480 e 520 Ma.f e em a2
fib61i.o em Lorna de 55.0 Ma. , que deve reel-emir com mai.s precisao a ida-
de real do magmati-smo aJ-calino. No Rio Grande do Sul, a unidade{.Rossi '
ve].mente, correlata a etta 6 representada pelo Sienito Piquiri(580 Ma.
datado por K-Ar em an:Eib61i-o; Cordani.et al:, 1974) r que litologicamen
te, no entanto, guarda forbes disting6es: n:o 6 formado por anfib61ios
s6dicos, por6m por hornblenda e piroxanio, a16m de K-feldspato.

' ,4 Format o Sierra de Zos Rios (Elizalde et al.r ly/u; E'erranao
e Fernandez, 1971; Preciozzi et al. 1979, 1985)! asset homo Sierra de
Animal, tamb6m constitui um complexo hlpoabi-ssal-vulcanico, petrografl
camente constituldo por riolitos' porfiriticos (fenocristais de ortoc16-
sio e albita) , traquitos porfiriticos e, subordinadamente, quartzo sle-
nitos finos, localmente contendo anfib61io s6dico (!iebeckita) . Nas po:l
gees extrusivas sSo freqtlentes estruturas de fluxo igneo.

Embora etta unidade nio tenha ainda fido investigada geocrono-
logicamente, sua correlagao com os ri-olitos Asperez?? (Fragoso Cesar et

-- ..= ..J -- .

al. 1986) , 1it6gica e estruturalmente simi-lanes e aflorantes . proxy-mos
da fronteira, possivelmente com continuidade fisica{ permite inferir u-
ma idade em torno de 550 Ma., coho obtida nos riolitos correlates do
Rio Grande do Su[(So[iani Jr.,]-986) .

Os Granit6ides Brasilianos

Uma grande di.versidade de typos granite.cos (e rochas relaciona
I .- I .= - = '

das) afetam o Ci.Blur:o Dom Feliciano no Uruguay. De n\anni.ra preli.mi.nar,
tectonicamente estes grad.t6ides podem ser divididos em dots ..grannies
conjuntos: (i) granit6ides sln-tectElnicos e (i.i) .granit6ides.mardi- pos
tect8nicos, coho ja ensaiado em Bossy et al. (1975).e Preciozzi et. al
(1985) . O cri.teri.o aqua utilizado nests classificagao magma - tectonica
foi de separa-los em'funQao da f ase def ormacional durante a qual ocor-

+..A n+R..
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do Ciclo Brasiliano no cinturio (vide Machado e Fragoso Cesar, 1987,neg
te simp6szo) , alojados nos nilcleos de brandes cobras recumbentes D2;

(ii.) coho tami-tect6nicosr aqueles intrudidos durante F3. em antifor-
mas abertas a assim6tricas D3, e (ili) coho p6s'tectanicos os gerados
durante F4, normalmente truncando as dobras.D2 e D3. Dado o canter prg
li.miner dente trabalho, nem sempre foi possivel distinguir,no campo. os
granitos sin-F3 e sin-F4. ou sejar os mardi--tect6nicos e p6s-tectonlcos
dQ forma que os trataremos conjuntamente aqua.

l

t

Os Granit6ides Sin-Tect6nicos

Os granit6ides gerados durante F2 ocorrem em togo o cinturao,
tendo fido estudados no presence trabalho na porgao meridional das Zo-
nes Ocidental e Central. Coho exposto nas figs. I e 2, des ocorrem prg
ferencialmente intrudidos nos gnaisses pre'brasilianos, que constituem

cas de embasamento ali alojadas. . .
Petrograficamente predominam os monzogranitos, com granitos /

granodioritos e quartzo monzonitos associados, sempre bxotiticos, com

;mi;nil;'l;iilorai.nada, e de cores ci-nza, rosa e anza-posada. Como.ace!
s6rios comuns ocorrem esfeno, apatita e zircXo. A textura caracteristl-
ca 6 porfiritica, com megacristais eu6dricos a ovalados de K- fe].dspato
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de at6 7 cm: Como regra! associados aos granit6ides porfiriticos ocor-
rem intercalagoes decim6tricas a decam6tri.cas, concordantes a sub-con-
cordantes (sin a tardy-F2) 1.de granitos r6seos fo].i.ados, de granulome-
tria fina a grosseira. Tamb6m. comum 6 a presenga nestes corpus de dia-
clasamento ti.po "stock-work" preenchidos por veios de quartzo e de gra
nitos diversos. Enclaves de gnaisses e de rochas basicas, den.vados do
eiitbasamento antigo e/ou de grad.t6ides pr6-tect8nicos sio Local.n\enceobserv5veis.

Estes granit6i.des sio comumente foliados, por vezes ocorren-
do is6tropos. Observag8es ao bongo da Ruth 12, saindo da Ruta 9 em sen
Lido a Minas, mostram.a passagem transicional entry granit6ides forte:
mente deformados a is6tropos. Os primed-ros, sempre dispostos junto a
encai-xante gnaissica ou pianos de.nappesr possuem fortemente impressa
a foliagao s2,.que Ihes d5 um canter vari5vel entre gnat.sse bandado e
gnaisse of talmitico. Em sentido ao centro do.corpor a foliagao tect8nl
ca se dilui sends substituida por uma foliagao concordance por6m gerd:

condig3es de fluxo igneo ' (Si) . Este orientagao primaria de bi.oti.
tas, anfib61ios e K-feldspatos eu6dricos, por vezes iinbricados, i.ndi.ca
a ori.entagao preferencial do escoamento magm5tico, fortemente condlcio
nada pda deformag5o concomitante que afeta sua encaixante. Nas por:
goes mats internal do corpor os efei.tos de deformagao e de movimenta-
gao.. magmati.ca tornam-se subs ou imperceptiveis, nfo imprimindo um
carater anis6tropo na rocha.

Faixas de zonal miloniticas s8o comuns nestes corpos.Algumas
sao de baixo angulo e mostram-se concordantes com S2, indo.cando seu de
senvo].vimento durante o evento de nappismo sin-F2. Nestas rochas milo:
nitlcas, 'assam coma nos granit6i.des com fob.aWaD S2 e/ou Si, sio local
dente observ8veis cobras D3. As faixas miloniticas mats comuns, no en:
tanto, sio verticalizadas, com espessura at6 quilom6trica, e estfo re-.
].acionadas a grannies zonas de cisalhamento trancorrente, cujo melhor
exempt-o no Uruguai6 a zona de Cisalhamen.to de Sierra Ballena (Machado
e Fragoso Cesar, 1987) . A foliagao milonitica impressa nos grad.t6ides
fiestas zonas 6 concordance com clivagens pouco penetrativas que os af('
tam em outros trechos, e podem estar relacionada n5o apenas as zones
de clsalhamento, mas tamb6m a evolugao das dobras D3, pols tamb6m sio
concordantes com a clivagem S3 que afeta outras rochas.

Estes granit6ides sin-tect6nicos apresentam grande si.mllari.-
dade ].i.to16gica, textural e estrutural com os grad-t6ides da Sui.te Pi.-
nheiro Machado (Fragoso Cesar et al. , 1986) do Rio Grande do Sul, sen-
do plenamente correlacloniveis a estes.

Umpierre e Halpern (1971) efetuaram anilises geocrono16gicas
em granit6ides do cinturao no Uruguay, sem no entanto, disti.nguir cla-
ramente o posicionamento magma-tect6nico testes. De qualquer forma, os
datos Rb-Sr apontaram i.dames entre 500--600 Ma. . J; na Suite Pi.nheiro
Machado, uma is6crona Rb-Sr de refer6ncia regional com 9 pontos sugere
idade de 775 + 36 Ma., com Ro= 0,7060 (Soliani. Jr. , 1986)

E

b'

E

l
}

B.
E'

E'

Os Granit6ides mardi e p6s-tect8nicos

Consti.tuem diversas intrus6es, variiveis de grander corpus
sub-batoliticos (e.g. , Ai.guf, Garzon, Santa Tereza, Polanco, etc.) a
pequenos "stocks" e "sheets" (e.g. , Policlinica, Mi-nas, Mataojos, Gua
zumambi, Arroyo de Los Moller, etc.) . Como regra, os corpus pequenos
sao formados por uma Qnica intrusao, enquanto os maiores, coma exempli
ficado polo Complexo de Santa Tereza, representam corpus multi-i.ntrusi
vos e polio asicos, compostos por intrus6es tardy-e p6s-tect6nicas.

Estruturalmente, os corpos granite.cos sao predominantemente
index ormados. Alguns, por6mr cont6m follagao protomiloniti.ca ou cliva-
gem de fratura penetrativa. Ocorrem sempre em zones de falhas regio-
nals, e sua estruturagao indica se a intrusao 6 sind.nemiti.ca ao movi-
mentos das falhas ou posterior a estes. Por outdo Indo, a clivagem sub
vertical que afeta alguns corpos mostra-se concordante com a cli-vagem
S3, piano axia]. a cobras D3, impressa nos metamorfitos encaixantes,iD
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dicando que estes corpus sio sin-F3, ou deja, mardi-tect6nicos.
Entry os typos graniticos observados, deja em intrus6es iso-

ladas ou associados em corpos multi-intrusivos, destacam-se os seguin-

(1) Blot;£ta rt anr b5Z?loJ gz'a7zftos z,5seos: equlgranulares(lo
calmegte inequi.granularas) de gra vari5vel de fina a grosseira; estru:
turagao vari5vel de maciga a protomilonitica; petrograficamente repre-
sentados por sienogranitos (termo predominante) associados a K-feldspa
to granitos, monzogranitos e quartzo sieni.tos. A simi.laridade li.Lola:
gica e estrutural destes granitos com os da Suite Dom Feliciano do Rio
Grande do Sul (Fragoso Cesar et al. , 1986) permite uma correlag5o ding
ta. No Rio Grande do Sul, datos geocrono16gicos obtidos em corpos cor-
relatos tem i.ndicado idades Rb-Sr em porno de 550 Ma. e Ro = 0,7090(So
hani Jr., 1986)

(2) Mascooft;a r.t blot;£taJ gz'anil;os r(5seo-amal.eZados: equigrq
nulares a pgrfiriticos, d6 granulometria fina a nadia; macigos a'folic
dos (foliagao protomi.lonitica ou clivagem de fratura) . s3o iienograni:
tos e monzograni-tos ricos em quartzo, podendo kinda, confer. turmalina
e granada como acess6rios abundantes. Sua associagao de campo (normal--
mente intrudidos em metassedimentos) , mineralogia e presenca de xen6-
litos de metassedimentos atestam seu car5ter de granite Lipo-S (sensu
Chappell e White, 1974) , gerados por anatexla sobre metassedimentos,se
ja das Supracrustais Lavalleja ou de paragnaisses do enibasamento (e.g:
granito de Sierra de Rocha) . Estes grad.tos possuem grande similarida-
de com os da Suite Cordi]heira do Rio Grande do Su]. (Pi.carla, 1971, Fra.
goto Cesar et al. , 1986) . Entretanto, no Uruguay des ocorrem indiscri
minadamente em todo o cinturao, enquanto que no Rio Grande do Sul, apq
rentemente, estate condicionados a Zona de Cisalhamento da Dorsal do
Cangugu. Uma correlaQao direta porte ser feita com granitos Typo-S uru
guaios a]ojados na Zona de Cisa]hamento de Sierra Ba].lena (extens6o
uruguaia da Dorsal do Cangugil) , como exemplificado pelo granite de Jo-
se Pedro Varela, situado a SW de Treinta y Ties. A idade testes grani-
tos, tanto no Uruguay como no Rio Grande do Sul, n8o foi ainda determi

(3) Bfot£t;a gz'anftos parr r t£eos: macigos, localmente com
f].uxo igneo impresso em fenocrlstais eu6dricos de K-feldspatos orientq
dos. Petrografi-camente, em fungao do teor de fenocristais! predominam
sienoqranitos e monzograni.tos, sendo a matriz de compost-gao granodiori
rica a tonalitica. Litologicamente se assemelham aos granitos da Suite
Encruzilhada do Sul, do Rio Grande do Sul (Fragoso Cesar et al. 1986) ,
cujas idades geocrono16gicas publicadas (Cordani et al. , 1974; Teixei-
ra, 1982; So].dani Jr., 1986) t6m apontado valores entre 670-500 Ma.En
tretanto, o faso delta suite ser intrudida pele Sienito Piquiri(580
Ma. ; K-Ar em anfib61io) Ihe assegura uma idade superior a 570 Ma. e,
portanto no topo do Proteroz6ico Superior

(4) B£ot£t;a r anf b(5Z?loJ g2''anod2l02''£t;os c nza: maciQos e equl
granulares (localmente com fenocristais esparsos) , ricoh em biotita;
composigao granodi-oritica b8sica at6 tonalitica, contendo enclaves big
titicos e microgranuJ-ares m5fi.cos. At6 o momento n3o se conhece carre '
lato no Rio Grande do Sul)

tes

nada

lv COKSiDEKAQ6ES SOBIU A EVOLUQAO TECU6NiCX

As unidades e estruturas observadas e analisadas na extensao
uruguaia do Cinturao Dom Fe].iciano, e suas correlativas no Escudo do
Rlo Grande do Sul, sBo compativeis com um modelo evolutivo calcado na
Teoria de Tect8ni.ca de Placas. De acordo com este modelo, ja ensaiado
para togo o cinturfo em Fragoso Cesar et al. (1982a, b) , e patti-cular-
mente para os terrenos graniticos delta faixa no Rio Grande do Sul em
Fragoso Cesar et a].. (1986) , as unidades blasi-lianas do Uruguay- modem
ser relacionadas aos diversos estagios evoluti.vos do (paleo) Oceans de
Adamastor, termo cunhado por C.Hartnady (apud Hartnady et a]. ].985) pg
ra o oceans que no Pr6cainbriano Superior terra se desenvolvido entre
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og pa[eocontinentes do Rio de La Plata e Ka].a]lari. Estes est5aios e
seus produtos sio abaixo si.nteticamente discutidos. deus ].imites tempo-
rals, ernbora.muito imprecisos, decorrem dos dados geocrono16gicos atual
mente disponiveis para o Rio Grande do Sul e Uruguay. ' '

Est5gio I (-1000-900 Ma. ) Abertura do Oceano de Adamastor

Neste est5gio, na borja oriental do entfo i.ndividualizado pa-
].eocontinente do Rio de La Plata desenvolveu-se uma plataforma conti.nen
tal do ti.po-Atlantico. Os dep6sitos delta plataforma, que constituem u:
ma cunha mi.oclinal, estSo bem preservados na Zona Oci.dental pda seqt16n
cia basal (quartzitos, meta-calc5reos e meta-pelitos) das Supracrustai:
Lavalleja, e localizadamente no Craton do Rio de La Plata pecos dep6si-
tos correlatos da Formagio Piedras de Afilar. Uma possivel extensfo da
cunha mioclinal para a Zona Central e Oriental pode ester preservada
nas Supracrustais Paso de]. Dragon e nas Unidades Quartzitica e Faso del
La Paloma das Supracrustais Rocha.

Estagio ].1 (-900-80 0 Ma. ) Fechamento do Oceano de Adamastor

Geragao, neste est5gio, de uma zona de subducgao de litosfera
oceanica sob a borda oriental do paleocontinente Ri-o de La Plata, desert
volvendo um arco magmatico typo-Andino com intrus6es de granit6ides pr=
-tect6nicos (bem representados polos Gnaisses Pirate.ni. no RS) e vulca:
nismo b8sico a &cido nas bacias preservadas nas Zonas Ocldental (Sequin
cia Vu[canoganica das Supracrustai.s Lava]].eja) e Oriental (Unidade doE
Xistos Verges)

Estigio 111 (-800-680 Ma. )
e Ka].ahari

Colisfo dos Paleocontinentes Rio de La Plata

Como produtos da colisio, cuba suture ofiolitica 6 reconheci-
da no ]ado afro-cano (Faixa Khomas e C]ntUrio Gan-ep; Hartnady et a]..,
1985) , desenvolveram-se as principals f aces metam6rficas e deformacio-
nais, com geragao de cobras precoces (DI e D2) com vergancia centrifuge
que evoluem a napped na Zona Ocidenta.I (Nappe Minas; Machado e Fragoso
Cesar, 1987) vergentes contra o Critoh do Rio de La Plata, e que na Zo-
na Oriental sio vergentes contra o Criton do Kalahari.. Neste estagio
formaram--se grannies corpos de qranit6ides sin-tect6nicos , pri.ncipalmen--
te por fusdo crustal devido ao grande espessamento e encurtamento que g
fetou a crosta.

Estagio IV (-6 80-500 Ma. ) soerguimento p6s-colisi-onal do clntur8o
Com o arrefecimento da compressao colisional, cu:jo Gltimo

ref].exo 6 registrado pda terceira f ase de deformagao (F3) e desenvolvi.
mento de grannies zonal de clsalhamento verticals (e.g. Zona de Clsalha-
mento de Sierra Ballena) , predominou o soerguimento isostftico do or699.
no, acompanhado pda quarta Ftse (F4) , respons5vel pda estruturagao
terminal de "Demos e Bacias". Durante este estagio formaram-se os grant
t6ides tardy- e p6s'tect8nicos, estes Qltimos tendo kinda preservados
reston de sua atividade hipoabissal e vulc:ni.ca (Formag6es Si-errs de
Los Rios e Sierra de Animal) . Nas bad.as resultantes delta estruturagao
final depositaram-se as molasses p6s'tect6ni.cas da Formagao Barriga Ne-

Ap6s o encerramento do Ciclo Brasiliano e formagao da megapl.g
ca de Gondwana estabeleceram-se as condig6es de estabili.dade plgtafor-
mal, registrada no Uruguay pelos dep6sitos devonianos das Formagoes La
Paloma, Cordobes e Cerrezuelo.

gra
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