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ABSTRACT

In the Uruguayan shield are exposed the Dom Feliciano Belt (La
te Proterozoic/Early Paleozoic) and its foreland, the Rio de La Plata
Craton. The geometry of the mobile belt is condltloned for the superpo-
sition of four (4) deformational phases and structured in three tectono
—stratlgraphlc zones, of orientation about NNE-SSW: (i) Western Zone,
(ii) Central Zone and (iii) Eastern Zone, the two first limited by a
great shear zone (Sierra Ballena Shear Zone) and the two last by rever-
se faults.

In this zones are recognized (i) pré-Brasiliano gneisses, (ii)
Brasiliano metamorphic supracrustals (Lavalleja Supracrustals in the
western zone, Paso del Dragon Supracrustals in the Central Zone and Ro-
cha Supracrustals in the Eastern Zone), (iii) non-metamorphic cover (Bar
riga Negra Formation in the western an Eastern Zones, Sierra de Animas
Formation in the Western Zone,.Sierra de Los Rios Formation in the Cen-
tral Zone and Piedras de Afilar Formation, this last one representing a
cratonic cover extension of the Lavalleja Supracrustals), and (iv) pre-
syn—-, late- and pos-tectonic granitic rocks, majorly in the Central zo-
ne,

This paper describes this zones and its units, and discusses
its stratigraphic relationship, major structures, possibles paleogeogra
phic environments and correlations with similar units of the Rio Grande
do Sul shield, in Southern Brazil. Based in these elements a model for
the evolution of the Dom Feliciano Belt in Uruguay according to the Pla
te Tectonic theory is proposed.

I. INTRODUGCAO

O Cinturao Dom Feliciano foi definido como uma faixa orogénica
do Proterozdico Superior/Eo-Paleozdico instalada ao longo da borda ori-
ental do Craton do Rio de La Plata, no extremo meridional do Escudo A-
tlantlco, aflorando no Sul do Brasil e Uruguai (Fragoso Cesar, 1980).De
vido a cobertura gondwanica da Bacia do Parana e de margem continental
passiva da Bacia de Pelotas, esta faixa expoe-se em dois segmentos; um
menor, no sudeste de Santa Catarlna, recentemente estudado por Basei
(1985) , e outro, principal, na norgao oriental do Rio Grande do Sul e
Uruguai. A fragao sul-riograndense desta litoestrutura tem sido objeto
de estudos de nossa equipe ao longo da presente década. A continuidade
fisica desta estrutura para o Uruguai tornou preemente a necessidade de
estudos neste pais, onde o cinturao é mais completo e melhor exposto.
Gragas ao apoio da Direccidon Nacional de Mineria y Geologia pudemos rea
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lizar a etapa preliminar destes estudos, sendo que os resultados princi
pais sao expostos neste trabalho e em Machado e Fragoso Cesar (1987),on
de & dado énfase na analise estrutural do cinturao.

O reconhecimento do Cinturao Dom Feliciano no Uruguai foi ini
ciado com os trabalhos de Bossi et al. (1967) e Ferrando e Fernandez
(1971) , sendo entao, denominado de "Zocalo del Este y Sureste", em con-
traposigao ao seu antepais, o "Zocalo de la cuenca del Rio de La Plata"
(Craton do Rio de La Plata), exposto na porgao ocidental do escudo uru-
guaio. Posteriormente, Almeida et al. (1973) e Hasui et al. (1975) cor-
relacionaram esta faixa mével ao Cinturao Ribeira, postulando que cor-
respondia a porcao meridional deste. Segundo o conceito destes autores,
o Cinturao Ribeira constituiria uma faixa aflorante ao longo da costa
atlantica desde o Sul do Uruguai até o Sul da Bahia. Entretanto, ainda
nesta época, Cordani (1974) apontava a ocorréncia de uma area cratoni-
ca localizada em Santa Catarina e Parand - que posteriormente Kaul (1979)
denominou de Craton Luis Alves — interposta entre duas faixas movels,
uma a noroeste e outra a sudeste. Em trabalho de sintese e revisao re-
gional, Fragoso Cesar (1980) expOs um modelo de integragao onde o Cintu
rao Ribeira seria a faixa movel aflorante a noroeste desta area cratdni
ca, com esta representando a extensao setentrional do Craton do Rio de
La Plata. Como conseqliéncia, a faixa mdovel que margeia este craton a Su
deste, ao longo da costa do Uruguai, Rio Grande do Sul e Santa Catari-
na, foi considerada outra provincia tectOnica brasiliana, entao denomi-
nada de Cinturao Dom Feliciano.

II. GEOLOGIA REGIONAL E ORGANIZACAO ESTRUTURAL

Na organizacao do Cinturao Dom Feliciano no Uruguai destacam-
-se cinco litoestruturas maiores, assim dispostas de Oeste para Leste
(fig. 1): (1) o antepais (Craton do Rio de La Plata); (2) a Zona Ociden
tal; (3) a Zona de Cisalhamento de Sierra Ballena; (4) a Zona Central
e (5) a Zona Oriental.

Craton do Rio de La Plata: o antepals do Cinturao Dom Feliciano

O embasamento cratdnico do Uruguai & constituido por dois ter
renos distintos (Fragoso Cesar e Soliani Jr., 1984):

(ii) Seqliéncias vulcano-sedimentares de baixo grau metamorfi-
co (Supracrustais Paso Severino, San Juan, San_Jose e Arroyo Grande) in
trudidas por "stocks" de granitos potassicos pOs-tectonicos (e.g., Gra-
nito de Sierra Mahoma) e associadas a domos granitdides (e g., Granitoi
des de Florida, Conchillas, Carmelo, etc.) e terrenos gna1351cos e mig-
matiticos diversos (e.g., Gnaisses Montevideo) na porgao centro - oeste
cratonica (Bossi et al. 1967; 1975; Ferrando e Fernandez, 1971; Precioz

zl et al. 1979, 1985).

(ii) Gnaisses granuliticos (Gnaisses Valentines) associados
a granitdides e migmatitos diversos, além de residuos de supracrustais,
na porcao Nordeste e na "ilha cristalina de Rivera" (Bossi et al. 1967,
1975;: Ferrando e Fernandes, 1971; Preciozzi et al. 1979, 1985; Soliani
Jr., 1986).

o) prlmelro destes terrenos tem sido interpretado como um ter-
reno do tipo "granite- greenstone (Fragoso Cesar, 1980) e o segundo,que
se estende para a porgao sudoeste do Escudo do Rio Grande do Sul (Com-
plexo Granulitico Santa Maria Chico; Nardi e Hartmann, 1979), como par-
te de um cinturao granulitico com estruturacao NW-SE. Na compartimenta
cao tectonica do Craton do Rio de La Plata (Fragoso Cesar e Soliani Jr.
1984) estas a55001agoes foram denomlnadas, respectivamente, de "Terreno
'Granite-Greenstone' do Uruguai" e "Cinturao Granulitico Valentlnes

Dados geocronoldgicos (Rb-Sr e K-Ar) obtidos no terrgno gra—
nite-greenstone" por Umpierre e Halpern (1971) e Hart (1966) tem aponta
do idades do Proterozdico Inferior.

Os dados Rb-Sr levantados por Umpierre e Halpern (1971), re
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calculados por Soliani Jr. et al. (1984) para ARb = 1,42 x 10 ‘1 ano e
replotados em isbcronas, indicam as seguintes idades em rochas grani-
tdides: Granito Sierra Mahoma-isScrona de afloramento de 1970 Ma. com
Ro = 0,7075; Granitdides de Florida - isdcrona de referéncia de 2045
Ma. com Ro = 0,7018; Granitdides e Gnaisses de Conchillas - isbcrona
de referéncia de 2020 Ma. com Ro = 0,703; Granodiorito de Carmelo - ji-
dade convencional de 2085 Ma. para Ro = 0,703.

Da mesma forma, os dados Rb-Sr obtidos no Cinturdo Granuliti
co Valentines, tanto no Rio Grande do Sul como no Uruguai (Soliani Jr.
et al., 1984; Soliani Jr., 1986), também apontam idades do Proterozodi
co Inferior. Uma isOcrona de afloramento nos granulitos Santa Maria
Chico indicou idade de 2030 + 479 Ma., com Ro = 0,7020, concordante
com a idade de 2367 (+ 121 ou - 132) Ma. conseguida em diagrama Pb-Pb.
Na "Ilha Cristalina de Rivera", Soliani Jr. (1986) obteve isbcrona de
referéncia em granitdides gnaissicos de 2272 + 33 Ma. com Ro = 0,7013,
mostrando a coeréncia geocronoldgica entre granulitos e granitdides
deste terreno de alto grau.

Entretanto, como ja apontado por Umpierre e Halpern (1971) e
Ferrando e Fernandez (1971), este embasamento cratdnico, nas proximida
des do Cinturao Dom Feliciano, & afetado por rejuvenescimento parcial
e por intrusoes de granitos brasilianos. Como exemplo de rejuvenesci
mento parcial, os dados Rb-Sr extraidos do Granitdide de Soca, indi-
cam idades variaveis de 1450 a 1335 Ma., com Ro = 0,720. Um exemplo de
granito brasiliano, intrudido a Norte de Montevideo no embasamento an-
tigo, € o Granito de La Paz, cuja isdcrona Rb-Sr de afloramento aponta
idade de 587 Ma. com Ro = 0,702.

Os elementos estruturais e geocronoldgicos que permitiram a
individualizagao da &rea cratdnica e de seu cardter de antepais do Cin
turao Dom Feliciano no Uruguai sao expostos e discutidos em Bossi et
al. (1967, 1975), Ferrando e Fernandez (1971), Fragoso Cesar (1980)
Fragoso Cesar e Soliani Jr. (1984), Soliani Jr. (1986) e Soliani Jr.et
al. (1984). Acrescentamos aqui outros elementos que reforcam as obser-
vagoes dos autores acima: (i) a ocorréncia de residuos de cobertura
cratonica (Formagdo Piedras de Afilar), que no presente trabalho corre
lacionamos as Supracrustais Lavalleja do cinturao e (ii) a _ocorrencia
de "nappes" e dobras do cinturao vergentes para a area cratdnica, dis-
cutidas em Machado e Fragoso Cesar (1987).

A Zona Ocidental

Nesta zona, onde predominam as supracrustais brasilianas, a-
floram (i) gnaisses pré-brasilianos (possivelmente associadOS‘a_grani—
toides pré-tectonicos brasilianos), (ii) supracrustais metamdrficas
brasilianas (Supracrustais Lavalleja), (iii) granitdides brasilianos
(sin-,tardi- e pOs-tectonicos), (iv) um complexo vulcano - hipoabissal
sienitico pds-tectodnico (Formagéo Sierra de Animas) e (v) restos de u-
ma cobertura molassica (Formacao Barriga Negra): As caracteristicas ;i
toldogicas, estruturais, estratigraficas, cronologicas e paleogeografi-
cas destas unidades, assim como possiveis correlagoes com o Escudo do
Rio Grande do Sul sao discutidas nos itens seguintes. Discutiremos sin
teticamente aqui as deformagoes brasilianas que afetaram esta zona.Uma
discussao mais aprofundada deste tema & objeto dos presentes autores
em outro trabalho neste simpdsio (Machado e Fragoso Cesar, 1987).

As deformagOes brasilianas que afetaram esta zona foram res
ponsaveis pela geragao de quatro fases de dobramentos superpostos,.as—
sociados a estruturas diversas, tais como, "nappes", domos e bacias,
falhas inversas e outras. As trés primeiras fases, que desenvolyergm
foliagao variavel de transposicao a clivaggm, possuem clara vergencia
tectonica para Oeste, em sentido ao antepais cratdnico. Destas, a se-
gunda (F2), aparentemente a mais importante da zona, gerou grandes do
bras recumbentes (D2) envolvendo as Supracrustais Lavalleja e conten-
do, em seus nicleos, lascas de gnaisses pré-brasilianos ("nappes de em
basamento”) e intrusoces de granitdides sin-tectOnicos (sin-F2). Estas
dobras, como observado na regiao da cidade de Minas (fig. 1) e a leste

793



desta, evoluiram por transporte tectdnico para uma grande “fold nappe"
(sensu McClay, 1981) de eixo sub-horizontal e diregao em torno de NC-

SW, definida como Nappe Minas por Machado e Fragoso Cesar (1987), que
cavalgam depOsitos autOctones das supracrustais Lavalleja a Oeste (fig.
1) . Na terceira fase (F3) formaram-se dobras (D3) homoaxiais a D2 de

perfil aberto a fechado, simétrico a assimétrico, e plano axial empina-
do, que por vezes associam-se a falhas inversas vergentes para Oeste.
Nos nicleos de algumas antiformas maiores desta fase alojam-se granitos
tardi-tectOnicos (possivelmente sin-F3). A fase derradeira (F4) desen-
volveu dobras suaves (D4) de plano-axial subvertical e eixo sub-horizon
tal de diregao em torno de NW-SE. A superp051gao das dobras desta fase
sobre as D3 gerou padrao de interferéncia tipo "domo e bacia" ( Ramsay,
1967) , tanto em escala de afloramento como regional. Durante esta fase
intrudiram-se granitos pds-tectbnicos e reativaram-se falhas anteriores
com movimentagao gravitacional (ou transtensional), formando grabens
preenchidos pelas molassas Barriga Negra.

As deformagoes e seus produtos acima resumidos que afetaram a
zona ocidental no Uruguai sao também reconhecidos na extensao desta pa-
ra o Escudo do Rio Grande do Sul, como exposto em Machado et al. (1987,
neste simposio).

A Zona de Cisalhamento de Sierra Ballena

Esta zona (fig. 1) transecta todo o Escudo Uruguaio com dire-
gao NNE-SSW, limitando as Zonas Ocidental e Central, tendo continuidade
no Rio Grande do Sul sob a denominagao de Zona de Clsalhamento da Dor-
sal do Cangugu ("Zona de Fraturas Profundas da Dorsal do Cangugu ; Pica
da, 1971). Litologicamente ela é formada por rochas cataclasticas (sen-
su Higgins, 1971) variaveis de protomilonitos a blastomilonitos, desen:
volvidos sobre protolitos graniticos e metamdrficos (tanto das Supra-
crustais Lavalleja como dos gnaisses pré brasilianos). Quartzo ultrami-
lonltos (+ sericiticos) constituem o litotipo mais comum, sendo respon-
saveis pelas cristas retilineas que destacam na paisagem esta =zona de
cisalhamento.

Duas foliagBes miloniticas, localmente superpostas, foram ob-
servadas, descritas e analisadas (Machado e Fragoso Cesar, 1987): (i)
uma foliagao mais antiga (Scl) com mergulhos de baixo angulo e afetada
por F3 e F4, possivelmente relacionada a base de transporte tectonico
da Nappe Minas da zona vizinha; e (ii) outra posterior (Sc2), sub-verti
cal, que define o lineamento observado em campo da zona de cisalhamen-
to. Esta Gltima relaciona-se a atividade de uma grande zona de transcor
réncia sinistral.

Nesta zona sao reconhecidos trés tipos de rochas .graniticas
estruturalmente distintos, mais adiante descritos, que ajudam a correla
cionar as fases de cisalhamento desta com as fases de deformagao da zo-
na ocidental. Os mais antigos, sin-tectdnicos (sin-F2), sao afetados
por Scl e Sc2 sugerindo que a primeira fase de cisalhamento (Fcl) esta
relacionada a segunda fase de deformagao (F2), granitdides tardi-tecto-
nicos (sin-F3) sao afetados apenas por foliacao protomilonitica Sc2 felel]
sibilitando a correlagao entre de F3 com Fc2. Ainda nesta zona ocorrem
pequenos corpos intrusivos pds-tectdnicos, indeformados ou apenas fratu
rados, pds-Fc2.

A Zona Central

Corresponde a zona de maior atividade granitica do cinturao
no Uruguai, extendendo-se, ainda, para o Rio Grande do Sul e Santa Cata
rina. Recentemente, este grande complexo plutonico e rochas relac1ona
das foi definido como um batdlito composto, multi-intrusivo e polifasi-
co, e denominado de Batollto Pelotas (Fragoso Cesar et al., 1986). No
Uruguai, este batollto é representado por grandes corpos de granitodides
sin-, tardi- e pbds-tectodnicos, contendo ainda porgoes de gnaisses do
embasamento (possivelmente em proporgao muito menor que a representada
na fig. 1) que, considerando as descrigdes contidas em Preciozzi et
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al. (1985), incluem granitdides pré-tectdnicos nao diferenciados.

Este batdlito contém, em proporgiao muito subordinada, metas-
sedimentos brasilianos (Supracrustais Paso del Dragon) embutidos em
gnaisses do embasamento, bem como enxames de diques associados a piro-
clasticas rioliticas (Formacdo Sierra de los Rios) relacionados a ati-
vidade vulcanica terminal.

- As fases de deformagao observadas nesta zona, e suas rela-
goes com as rochas graniticas, sao essencialmente as mesmas ja discuti
das na Zona Ocidental. A vergéncia destas, no entanto, nao é claramen-
te definida, exceto nas proximidades da zona oriental, onde dobras em
gnaisses e foliagao de granitdides sin-tectdnicos indicam vergéncia pa
ra sudeste. Grandes falhamentos afetam esta zona, com direcoes varia-

veis de NS a NE-SW, sendo responsaveis por espessas faixas miloniticas
€ com carater transcorrente.

A Zona Oriental

Esta zona_do Cinturac Dom Feliciano aflora apenas no extre-
mo SE do Uruguai, nao possuindo equivalente no Sul do Brasil. As uni-
dades aflorantes nesta sao: (i) as Supracrustais Rocha (Unidade Quart-
zitica, Unidade dos "Xistos Verdes" e Unidade Faro c¢e La Paloma), (ii)
intrusdes graniticas diversas (Complexo Granitico de Santa Tereza,Gra-
nito Sierra de Rocha, etc.), (iii) lascas tectdnicas de gnaisses do em
basamento pré-brasiliano e (iv) restos de uma bacia molassica ( Cerros
Aguirre) .

Nas supracrustais metamérficas desta zona, a deformacao e o
metamorfismé decrescem para SE, com este alcancando condigoes epi ou
anquimetamdéficas na Unidade Faro de La Paloma, no extremo sudeste da
faixa. A variagéo estrutural, no entanto, & mais marcante. Na porgéo
mais ocidental da zona, a Unidade Quartzitica mostra-se afetada por Fl,
F2 e F3, com as duas Ultimas vergentes para SE. O estilo estrutural
deste trecho da zona & caracterizado como "imbricacdo tectdnica", rela
cionada a F2, onde intercalam-se lascas tectdnicas, com espessuras va-
riaveis de uma centena de metros a alguns quildmetros, de litologias
da Unidade Quartzitica, dos gnaisses do embasamento, de granitdides
sin-tectonicos e milonitos diversos; tendo o conjunto mergulho forte a
moderado para NW e sendo intrudido por pequenos plitoms tardi- e pds-
tectdnicos. Na porgdo central da zona, sdo também reconheciveis  as
trés primeiras fases brasilianas afetando a Unidade dos "Xistos Ver-
des". Esta ocorre estruturada em dobras D3 fechadas com plano axial de
forte mergulho para NW. Dobras intrafoliais D2, dobrando xistosidade
Sl, sao localmente encontradas dentro da foliacdo de transposicdo  S2
desta unidade. Na porcao mais sudeste da zona, nas praias de La Paloma
e La Pedrera, ocorrem sedimentos anquimetamdorficos da Unidade Faro de
La Paloma, mostrando seu acamadamento original (So) preservado e dobra
do em dobras fechadas a cerradas (anticlinais e sinclinais) com plano
—axial de forte mergulho para NW e gerando clivagem de fratura. Estas
dobras que afetam So estao relacionadas a uma primeira fase que afeta
a seqliencia. Entretanto, a falta de continuidade fisica desta unidade
com as demais nao permite correlacionar esta fase com as anteriormente
discutidas.

III. CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES E CORRELAGCOES

As principais unidades litoestratigraficas e/ou tectonoestra
tigraficas do Cinturao Dom Feliciano no Uruguai sao aqui reunidas em
quatro categorias informais: (1) o embasamento pre-brasiliano{ (2) as
supracrustais metamdorficas brasilianas (Supracrustais Lavalleja, Rocha
e Paso del Dragon), (3) as coberturas nao-metamdorficas brasilianas (For
magoes Piedras de Afilar, Barriga Negra, Sierra de Anima e Sierra _ @e
Los Rios e (4) os granitdides brasilianos (sin-, tardi- e pds-tectoni-
cos) . Neste capitulo estas unidades sao descritas em base a informé-
coes de campo e pesquisa bibliografica, sendo discutidas suas possi-
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vels correlagoes com o Escudo do Rio Grande do Sul.
O Embasamento Pré-Brasiliano

Amplas areas gnaissicas e migmatiticas ocorrem no interior da
faixa movel, sendo que grande parte destas, através de analise estrutu-
ral (Machado e Fragoso Cesar, 1987) , podem ser referidas como pré-brasi
lianas, considerando que apresentam todas as deformacgoes reconhe~idas
nas seqliéncias supracrustais deste ciclo (e.g., Supracrustais Lavalleja)
e ainda, no minimo, uma fase deformacional anterior, presumida como pré
~brasiliana. Desta forma, estes terrenos gnaissicos sao interpretados
como representantes do antigo embasamento sidlico do cinturao no Uru-
guai. Evidentemente, estudos geocronoldgicos serao necessarios para tes
tar esta hipodtese. ' 4 h

Nesta unidade predominam paragnaisses bandados gquartzosos, on
de se intercalam bandas centimétricas de biotita (+ muscovita) gnaisses
com gnaisses quartzo-feldspaticos, contendo ainda niveis de anfibolitos
e piroxenitos localizados. Litoldgica e estruturalmente se assemelham
aos Gnaisses Encantados do Rio Grande do Sul, datados por. Rb-Sr em tor-
no de 2200 Ma. (Cordani et al., 1974; Teixeira, 1982; Soliani Jr.et al.
1984; Soliani Jr., 1986), idade similar a do embasamento cratdnico no
Rio Grande do Sul (Soliani Jr. et al., 1984; Soliani Jr., 1986) e no U-
ruguai (Umpierre e Halpern, 1971).

Associados a estes gnaisses, Preciozzi et al. (1985) citam or
tognaisses variaveis de basicos a acidos (diorito-tonalito-granodiorito
-granito) como parte do denominado "complejo neisico-migmatitico". Aler
tamos para a possibilidade de que parte destes pode representar crani-
tdoides pré-tectdnicos brasilianos, como exemplificado no Rio Grande do
Sul pelos Gnaisses Piratini (Fragoso Cesar et al., 1986), com idade Rb-
Sr variaveis de 827 a 884 Ma. (Soliani Jr., 1986).

As Supracrustais Metamdrficas Brasilianas

Seqliéncias supracrustais metamdrficas ocorrem nas trés zonas
do cinturao, tendo recebido as denominagoes de Lavalleja (Zona Ociden-
tal), Paso del Dragon (Zona Central) e Rocha (Zona Oriental). Estas uni
dades tem sido classificadas nas categorias de grupo e formacao, sem a-
companhamento de uma analise estratigradfica compativel. Em vista disto,
usaremos a referéncia informal de "supracrustais".

As Supracrustais Lavalleja

Constituem uma seqli€éncia com milhares de metros de espessura
onde se intercalam rochas calcareas, clasticas e vulcanogénicas comple-
xamente deformadas e afetadas por metamorfismo de grau muito baixo a me
dio. Tanto o metamorfismo quanto a deformagao decrescem para Oeste. _

As rochas calcareas (marmores calciticos a dolomiticos) sao
diversificadas, sendo a principal facies textural bandada (bandas mili-
métricas a decimétricas), de cores cinza azulada e cinza esbranquigada;
subordinadamente com bandas rdseas e ocres, que em funcao da de formagao
comumente evoluem a "pinch-and-swell" e "boudins". Outros tipos de mar-
mores (branco, cinza;amarronado, avermelhados, etc.) possuem ocorréncia
mais restrita. Calcofilitos, calcoxistos, calcoarenitos, calcio:silica-
tadas, meta-margas, e, mais raramente, metacherts, BIFs (formagoes fer-
riferas bandadas), niveis manganesiferos, e com gipsita, ocorrem local
mente como intercalacoes delgadas. _

Quartzitos, ocorrendo desde finas bandas intercaladas com ou
tras litologias até espessos pacotes de varias centenas de metros de es
pessura, representam a litologia mais comum depois dos marmores. Sao
predominantemente meta-ortoquartzitos (>95% de quartzo) brancos, fraca-
mente sericiticos, comumente laminados e localmente preservando estrutu
ras primarias (acamadamento gradacional, estratificacao plano-pgralela,
laminagao truncada por ondas, etc.). A granulometria varia de média a
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muito fina. A maturidade composicional é elevada, apenas localmente o-
correndo niveis menos maturos de metasubarcéseos. Subordinadamente as-
sociam-se xistos e filitos quartzosos micaceos, assim como quartzitos
macigos acinzentados.

Particularmente associados aos quartzitos, e em parte inter-
calados nas unidades calcadrea e vulcanogénica, ocorrem niveis, por ve-
zes muito espessos, de micaxistos, metassiltitos e filitos diversos
(principalmente meta-ritmitos a areia fina, silte e argila finamente
interestratificados). Delgados niveis de metachert e de filitos grafi-
tosos sao localmente observaveis.

As rochas vulcanogénicas variam de ultrabasicas (raras) a a-
cidas. A associagao mais comum compreende uma intercalagao, de niveis
centimétricos a métricos, de rochas metabisicas e intermediarias (ba-
saltos e andesitos?), com tufos basicos, intermediirios e acidos, além
de ritmitos vulcanogénicos (retrabalhamento de tufos por correntes de
turbides?) e "tufos conglomeraticos" a bombas centimétricas. Localmen-
te as metabasicas preservam amigdalas estiradas, sugerindo origem ex-
trusiva. A ocorréncia, embora rara, de niveis de xistos magnesianos in
tercalados na associacgao indica a presenca de rochas ultrabasicas.

Outra unidade de origem ignea, associada as Supracrustais La
valleja, possivelmente representando termos plutonicos da unidade wvul-
canogénica, reune gabros grosseiros isOtropos a fortemente foliados e
raros corpos ultramaficos, como reconhecidos na Ruta 12 a sudeste de
Minas, particularmente nas proximidades da Canada del Espinillo".

A analise estrutural efetuada nas Supracrustais Lavalleja e
O reconhecimento em alguns locais de estruturas tectdnicas indicativas
de flanco normal ou inverso e de estruturas primarias caracterizando
base e topo das camadas, permite uma avaliacao preliminar da estrati-
grafia interna desta unidade. Estes elementos, embora nao a nivel con
clusivo, sugerem que as unidades calcarea e quartzitica, e suas inter-
calagbes diversas, ocorrem na base da seqliéncia, sendo capeadas pela u
nidade vulcanogénica (vide Machado e Fragoso Cesar, 1987).

As associagoes litoldgicas pré-metamdrficas destas supracrus-
tais sugerem duas paleogeografias distintas e superpostas. A unidade
basal (calcareos, arenitos maturos, pelitos diversos, cherts, BIfs,
etc.), disposta sobre um embasamento siilico na margem de uma area con
tinental (Paleocontinente Rio de La Plata), é compativel com seqiién-
cias depositadas em uma "margem continental do Tipo Atlantico", ou se-
ja, uma plataforma continental ("shelf") tectonicamente estavel. A de-
formagao posterior, que envolve "fold nappes" (com lascas de embasamen
to no nlicleo) vergentes para Oeste cavalgando litologias similares em
condigoes autbctones (Machado e Fragoso Cesar, 1987) , indica o encurta
mento crustal que afetou esta area marinha durante os eventos orogeni
cos. A paleogeografia desta unidade corresponde a um "miogeossin~li-
neo" ou "cunha mioclinal".

A unidade superior, vulcanogénica (com predominio de _rochas
piroclasticas) associada a plitons gabricos formou-se em condigoes pa-
lecambientais de instabilidade tectdnica. A ocorréncia de depoOsitos pi
roclasticos retrabalhados pela adgua e com intercalacdes de pelitos in-
dica condigoes sub-aquosas, sugerindo uma bacia localizada junto a al-
tos plutono-vulcanicos, alimentada pelo vulcanismo e atividade _ piro-
clastica destes altos e por sedimentos provenientes de sua erosao. Des
ta forma, a unidade vulcanogénica aponta para uma paleogeografia do ti
po "eugeossinclinal". 3

A auséncia de estudos geocronoldgicos (tanto radiométricos
quanto paleontoldgicos) de detalhe nestas supracrustais metamorficas
nao permite a definigao precisa de sua idade. Bossi (1983) cita tres
determinagoes K-Ar em... "lavas basicas que escaparam al posterior me-
tamorfismo" feitas por M. Umpierre, com valores de 910 Ma. (base do
Proterozdico Superior).

Na continuidade da zona ocidental para o Rio Grande do Sul
aflora uma seqliéncia supracrustal (Supracrustais Porongos)‘ plenanente
correlacionavel as Supracrustais Lavalleja, a nivel litoldgico, meta-
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norfico e estrutural (Machado et al., 1987). Nas Supracrustais Poron-
gos também dominam os quartzitos, marmores e meta-pelitos, similares,a
nivel de afloramento, com os do Uruguai, afetados em iguais condigoes
de metamorfismo e com as mesmas fases deformacionais e vergéncias. No
topo da seqgliéencia, conforme descrito por Jost e Bittencourt (1980) ,tam
bém ocorre uma unidade vulcanogénica onde predominam as litologias pi-
roclasticas, denominada de "Complexo Cerro da Arvore".

As Supracrustais Rocha

Na Zona Oriental da faixa mdvel foram reconhecidas trés uni-
dades distintas, descritas, de NW para SE, como (1) Unidade Quartziti-
ca, (2) Unidade dos "Xistos Verdes" e (3) Unidade Faro de La Paloma.
Mostram-se polideformadas e metamorfisadas em facies "xistos verdes".
Aparentemente o metamorfismo e a deformagao decrescem para leste, como
sugerido pela deformagao mais simples e pelo anquimetamorfismo que afe
ta a Unidade Faro de La Paloma.

A Unidade Quartsitica, que ocorre como fatias imbricadas en-
tre lascas do embasamento gnaissico, é constituida por uma intercala-
cao de sericita quartzitos médios e finos com quartzo xistos, meta-ar-
coseos finos, meta-siltitos, quartzo—muscovita—xistos, clorita-xistos,
etc. Localmente, os quartzitos mostram-se grosseiros e impuros (meta -
arenitos subarcosianos?) e os meta-arcoseos finos contém graos de a-
reia grossa esparsos na matriz sericitica.

A Unidade dos "Xistos Verdes'" se caracteriza pela cor verde
e pela densidade relativamente elevada das litologias, sugerindo um ca
rater vulcanogénico basico para os protolitos. Sao xistos cloritosos
intercalados com niveis grauvaquicos finos, filitos e ardosias clori-
tosas, xistos sericiticos e rochas verdes, macigas, contendo graos lim
pidos de quartzo (amigdalas?) e pequenos cristais euédricos de pirita.
Comumente o conjunto forma ritmitos cloriticos contendo pequenas len-
tes e fitas de quartzo leitoso concordantes com a principal xistosida-
de.

A Unidade Faro de La Paloma aflora nas praias de La Paloma e
de La Pedrera, sendo a menos metamorfisada das supracrustais da zZona
Oriental. £ formada pela intercalagao de meta-arenitos médios e finos
sericiticos com niveis de meta-siltitos. Embora na associagao predomi-

-

nem os meta-arenitos, localmente ocorrem pacotes métricos de meta-rit-
mitos pelitico-arenosos. As estruturas primarias preservadas sao  CcoO-
muns, destacando-se estratificagéo plano-paralela, estratificacao cru-
zada "hummocky" de pequeno porte e alguns niveis de meta-arenitos maci
cos e outros com acamadamento gradacional. As litologias e suas estru-
turas primarias sugerem que O conjunto & formado por ritmitos tipo "tem
pestitos" (sensu Seilacher, 1982).
' A falta de continuidade fisica entre estas trés unidades na
iarea estudada, em funcao de amplas areas de cobertura quaternaria, nao
permite inferéncias sobre suas relacoes estratigraficas. Entretanto,em
que pesem as diferengas de metamorfismo e de formagao, as Unideades
Quartzitica e Faro de La Paloma sao possivelmente correlatas. Esta 0l-
tima, em particular, aparenta ter sido depositada em ambiente marinho
de aguas rasas cuja sedimentagao foi influenciada por ondas de tempes-
tade em condigOes tectdnicas razoavelmente estaveis, possivelmente em
uma plataforma continental. Em condigoes tectdonicas bem mais ativas
formou-se a Unidade dos Xistos Verdes, como sugerido pela contribuicgao
vulcanogénica de suas litologias.

A idade destas unidades nao foi ainda objeto de estudos. Pre
liminarmente esta tem sido inferida como Proterozoico Superior.

As Supracrustais Paso del Dragon
Em trechos da area granitico-gnaissica da Zona Central ocor-

rem enclaves supracrustais mapeaveis, como 0sS descritos no extremo se-—
tentrional do Uruguai como "Formagao Paso del Dragon (Preciozzi et al.
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1979, 1985), constituidos por xistos a biotita e muscovita associados a
xistos basicos e anfibolitos. Estas supracrustais ocorrem na forma de
um arco de diregcao NE a ENE que se extende até a fronteira com o Rio
Grande do Sul (fig. 1). Neste Estado, pela dlSpOSlgao geografica e es-
trutural, possivelmente passam para uma seqliéncia de xistos diversos
que 1ntercalam quartzitos e marmores entre Jaguarao e Erval (Fragoso Ce
sar et al., 1986). B

As Coberturas Nao-Metamdrficas Brasilianas

Unidades supracrustais brasilianas pouco deformadas e incipien
temente a nao metamorfisadas ocorrem em areas pequenas preservadas pela
erosao, dispostas em tres 31tuagoes petrotectonicas distintas: (i) como
cobertura cratogénica (Formagao Piedras de Afilar) situada proxima a
faixa movel, sobre a borda cratdonica reativada; (2) como depOsitos mo-
lassicos (Formagéo Barriga Negra) discordantes sobre os metamorfitos
das zonas ocidental e oriental; e (3) como complexos vulcano- hipoabis-
sais sieniticos (Formagao Sierra de Animas) e rioliticos (Formagao Sier
ra de Los Rios) do encerramento do Ciclo Brasiliano. -

A Formagao Piedras de Afilar: uma cobertura cratdnica brasiliana

Esta unidade, estudada e mapeada por Jones (1956), possui se-
gao tipo no Sudeste do Departamento de Canelones.

O trabalho mais recente nesta unidade deve-se a Coronel et al.
(1982).

Em sua segao-tipo, esta formagcao ocorre em cristas de orienta-
cao NW-SE com mergulho geral dos estratos para SW, predominantemente em

torno de 30¢9. Litologicamente, de acordo com Coronel et al. (1982) e
nossas observagoes de campo, inicia-se com uma seqliéncia arenosa (= 250
m) que passa para dep051tos siltico-arenosos e calcareos (— 350 m). A

seqﬁenc1a arenosa € constituida, na base, por arenitos grosseiros, orto
quart21tlcos a quartzo-feldspaticos, de cores brancas e avermelhadas
por ox1dagao, que passam para uma fina 1nterestrat1f1cagao de arenitos
ortoquart21t1cos finos e médios, de alta maturidade quimica e textural
(graos muito bem arredondados), com estruturas primarias (estratos cru-
zados, marcas de onda simétricas e estratificacao plano-paralela) pre-
servadas. No topo esta seqliéncia comeca a intercalar niveis de siltitos
marcando a transigao para a seqliéncia siltico-arenosa. Nesta, predomi-
nam os siltitos e arenitos muito finos, formando ritmitos fanS, onde
se observa acamadamento gradacional normal, estratlflcagao plano parale
la e, ocasionalmente, niveis com marcas de onda simétricas. Niveis are-
nosos ocorrem intercalados. Esta seqliéncia encerra com calcareos finos,

de cores acinzentadas e negras, localmente arenosos e com intercalagoes
de siltitos. Na parte superior da formagao € descrita a intrusao de ro-
chas basicas (diabasio a gabro) responsaveis por metamorfismo de conta-
to na facies epidoto-cornubianito (Caorsi e Goni, 1958).

As estruturas primarias da seqliéncia arenosa, principalmente
estratificagao cruzada planar, indicam paleocorrentes para o setor ori-
ental, dominantemente para NE e E, conforme nossas medidas e pelas cita
das por Jones (1956) e Coronel et al. (1982).

A alta maturldade quimica e textural desta unidade, assim como
suas estruturas primarias, indicam deposigao em bacia marinha sob condi
coes de grande trangliilidade tectonica, possivelmente em ambiente cos-
teiro a marinho raso, com o mar (ou oceano) extendendo-se para leste e
nordeste, como apontado pelas paleocorrentes. Estas caracteristicas im-
plicam _em uma evolucao anterior a formagao da cadeia de montanhas do
Cinturao Dom Feliciano, que soergueu-se 1med1atamente a leste desta uni
dade no fim do Proterozdico Superior e inicio do Paleozdico, descartan-
do a possibilidade, portanto, de que esta formagao seja molassica e de
idade cambro-ordoviciana, como ja sugerido por diversos autores (Ferran
do e Fernandez, 1971; Bossi et al. 1975; Preciozzi et al., 1979, 1985).
Por outro lado, considerando sua estratigrafia (ortoquartzitos, ritmi-
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tos finos e calcareos), posicao sobre a area cratdnica pouco afetada pe
la orogénese brasiliana e paleogeografia (margem de um mar ou oceano
que se extendia para leste), € cabivel correlacionar esta unidade com
as seqliéncias metamdrficas de marmores, quartzitos e metapelitos das Su
pracrustais Lavalleja. Desta forma, ambas unidades (Piedras de Afilar e
Lavalleja), representariam depOsitos marinhos de pré-inversao, sendo
que enquanto a primeira, por sua posigcao geografica mais ocidental foi
poupada da tectonogénese brasiliana, a outra, extensao mais oriental da
primeira, foi profundamente envolvida pelo tectonismo e metamorfismo do
Ciclo Brasiliano. Caorsi e Goni (1958) ja haviam sugerido esta correla-
gao.

B A idade da Formagéo Piedras de Afilar, em face a esta correla
cao, deve ser a mesma anteriormente discutida para as Supracrustais La-
valleja, isto &€, na base do Proterozdico Superior.

No Rio Grande do Sul, até o momento, nao se identificou uma
unidade que possa ser correlacionada a esta formacao.

Formagao Barriga Negra: depdsitos molassicos do encerramento do Cieclo
Brasiliano

Os depbsitos molassicos relacionados 3 endrgica erosao que a-
fetou a cadeia de montanhas brasiliana no Uruguai sao reunidos na Forma
Gao Barriga Negra, constituida por seqliéncias clasticas imaturas anteri
ormente correlacionadas a Formagao Piedras de Afilar (Bossi, 1966; Bos—
si et al., 1975; Ferrando e Fernandez, 1971). O termo "Barriga Negra "
foi introduzido por Preciozzi et al. (1979) na categoria de membro da
Formagao Piedras de Afilar, referindo-se a associagao dos depdsitos clas
ticos imaturos com calcareos da regiao de Polanco. Posteriormente, Pre-
ciozzi et al. (1985) redefiniram esta associagao como Grupo Barriga Ne:
gra.

Nos trabalhos de campo observamos que: (i) a marcante distin-
cao entre litologias, grau de maturidade, ambiente deposicional e condi
Goes tectdnicas durante a sedimentagao nao permite correlagdo entre os
depdsitos clasticos de Barriga Negra e a Formagao Piedras de Afilar;(ii)
os calcareos que compodoem a associagao "Membro ou Grupo Barriga Negra'" o
correm discordantemente sob as seqliéncias clasticas, sendo correlaciona
veis aos marmore dolomiticos das Supracrustais Lavalleja. Em trabalhos
recentes na regiao de Barriga Negra, o Dr. J. Bossi e sua equipe (inf.
verbal) chegaram as mesmas conclusoes, tendo inclusive mapeado a discor
dancia entre os calcireos e os depdsitos clasticos.

Em face a estes elementos, propomos a designagdo de Formagao
Barriga Negra para reunir as seqliéncias clasticas imaturas que afloram
a leste da localidade de Polanco, na regiao do arroyo Barriga Negra. De
acordo com esta proposigao, a Formagdo Barriga Negra & constituida por
arenitos conglomeraticos, arenitos diversos, conglomerados e siltitos,
tendo o conjunto uma composigao arcoseana e grande imaturidade textu-
ral. A facies predominante é formada por pacotes grosseiramente tabula-
res de arenitos, comumente conglomeraticos, contendo lentes decimétr;
cas a decamétricas de conglomerados. Estrvturas primarias sao comuns ,
predominando estratificggéo cruzada (acanalada e tabular); subordinada-
mente ocorrendo laminagao plano-paralela. Imbricagao de seixos nas len-
tes de conglomerados & outra estrutura comum. Localmente, marcando a ba
se da seqliéncia, ocorrem pacotes de conglomerados com incipiente organi
zagao interna e arcabougo suportado pela matriz.

As caracteristicas texturais e estruturais deste conjunto sao
compativeis com depdsitos gerados em canais fluviais entrelacgados
("braided alluvial plain") com leques aluviais associados nas porgoes
marginais da bacia.

As demais facies sao também arenosas, pordm contendo siltitos
em proporgoes significativas, e também relacionadas ao sistema leque-
planicie aluvial. Uma das facies & representada por pacotes delgados
(cm-dm) de boa tabularidade de arenitos arcoseanos médios, por vezes
com cruzadas de pequeno porte, intercalados com siltitos com laminagao
plano-paralela, cor marrom avermelhada e dobras atectonicas (slumps).Em
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gque pese a nao observagéo de outras estruturas primarias, a associacgao
-de campo sugere que esta facies representa a entrada dos rios em um cor
po d'agua, formando um possivel delta lacustre. A outra facies, reconhe
cida proximo a Estancia de Francisco Vidal, € formada por um conjunto
granocrescente que inicia com siltitos e arenitos finos de cor amarrona
da, com estratificacao plano-paralela e fendas de ressecamento, local
mente contendo graos de areia grossa, granulos e pequenos seixos espar-
Sos. Para o topo estes sedimentos finos comecam a intercalar camadas
centimetricas de arenitos médios miciceos, contendo também granulos e
seixos esparsos. Nesta porgao superior, os niveis mais finos contém ain
da marcas de ondas assimétricas de crista sinuosa, quase lingudides.Gra
dacionalmente estes niveis areno-peliticos passam para um pacote espes—
so decametrico, de arenitos arcoseanos médios e grosseiros, conglomera-
ticos, intercalados com niveis de conglomerados a seixos e blocos angu-
losos, chegando a ruditos desorganizados com clastos angulosos de ate
20 cm de diametro maximo. Esta facies representa o avango de um leque a
luvial diretamente em um corpo d'agua, formando um leque costeiro. -

Estruturalmente, estes depdsitos continentais da Zona Ociden-
tal afloram como residuos bacinais poupados pela erosao e orientados se
gundo N-S, com mergulhos de até 409, centripetos em relacao as ocorréen-
cias. Representam depOsitos de antigos grabens intramontanos (ou um
graben maior), que possivelmente poderiam fazer parte de um complexo de
antefossa molassica, dada a posicao destas ocorréncias prdxima ao limi-
te cinturao-craton. A proveniéncia (granitos diversos, marmores, quart-
zitos, xistos e sedimentos da propria unidade - pelitos e arenitos) i-
dentifica as areas fontes circundantes (Supracrustais Lavalleja e grani
toides intrusivos) e o processo de autofagia durante a evolugao da uni-
dade.

Outras ocorréncias uruguaias, aparentemente também de carate:
molassico, talvez sejam correlaciondveis a esta formagao. Nos Cerros A-
guirre, ja na Zona Oriental do cinturao, Bossi (1966) descreve uma se-
gliéncia granocrescente de siltitos, arenitos arcoseanos e conglomerados
embutidos por falhas em metamorfitos das Supracrustais Rocha.

No Rio Grande do Sul, uma unidade extremamente similar a For-
magao Barriga Negra, tanto no carater textural, estrutural, paleoambien
tal e tectdnico como no aspecto de campo, & a Formacao Guaritas. Esta
similaridade sugere que ambas sao correlatas e que a Formacao Barriga
Negra & de idade cambriana, como estimado para a Formagao Guaritas (Bo-
nhomme e Ribeiro, 1982; Soliani Jr. et al. 1984; Soliani Jr., 1986; Fra
goso Cesar et al., 1984, 1985).

As Formagoes Sierra de Animas e Sierra de los Rios: atividade hipoabis-
sal, vulcanica e piroclastica do encerramento do Ciclo Brasiliano

- A atividade vulcanica terminal do Ciclo Brasiliano, contempo-
ranea a granitogénese pds-tectdnica, & representada na Aarea uruguaia
do Cinturao Dom Feliciano pelas ocorréncias de Sierra de Animas e Sier-
ra de los Rios, a primeira exposta no extremo SW do cinturao, ao longo
do limite deste com o Craton do Rio de La Plata, e a segunda aflorando
no extremo setentrional na Zona Central do cinturao, proximo a frontei-
ra com o Brasil (fig. 1).

A Formagao Sierra de Animas, descrita em diversos trabalhos

(Mac Millan, 1933; Caorsi e Goni, 1958; Bossi, 1966; Bossi e Fernandez,
1963; Bossi et al. 1975; Ferrando e Fernandez, 1971; Preciozzi et ali
1979, 1985, entre outros), & formada por rochas alcalinas com anfibo
lios sbdicos (arfvedsonita, glaucofano e riebeckita) constituindo um
grande dique (~ 55 km x 8 km) com porgoes extrusivas preservadas, lito-
logicamente composta por sienitos (desde pegmatiticos até finos), guart
Zo sienitos, traquitos, riolitos e ignimbritos. De acordo com Bossi e
.Fernandez (1963) e Bossi (1966), na regiao entre Piriapolis e Pan de
Azucar este complexo hipoabissal-vulcanico aflora como um digue anelar
com nlcleo quartzo sienitico (Cerro Pan de Azucar) circundado por sieni
tos pegmatiticos (Sierra de Las Palmas) que transicionam ao Norte para
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microsienitos e traquitos (Sierra de Animas) e para sul e leste a rioli
tos (Cerros de los Burros, del Ingles e del Toro). -

A idade desta formacgao foi determinada por Umpierre (1965 ,apud
Bossi, 1966 e Ferrando e Fernandez, 1971) como cambriana. Dados K-Ar em
Rocha Total e em K-feldspatos deram cifras entre 480 e 520 Ma., e em an
fibdlio em torno de 550 Ma., que deve refletir com mais precisao a ida-
de real do magmatismo alcalino. No Rio Grande do Sul, a unidade, possi-
velmente, correlata a esta & representada pelo Sienito Piquiri (580 Ma.
datado por K-Ar em anfibdlio; Cordani et al., 1974) , que litologicamen-
te, no entanto, guarda fortes distingOes: nao & formado por anfibolios
sddicos, porém por hornblenda e piroxénio, além de K-feldspato.

A Formagao Sierra de los Rios (Elizalde et al., 1970; Ferrando
e Fernandez, 1971; Preciozzi et al. 1979, 1985) , assim como Sierra de
Animas, também constitui um complexo hipoabissal-vulcanico, petrografi
camente constituido por riolitos porfiriticos (fenocristais de ortocla-
sio e albita), traquitos porfiriticos e, subordinadamente, quartzo sie-
nitos finos, localmente contendo anfibdlio sodico (riebeckita). Nas por
coes extrusivas sao freqlientes estruturas de fluxo igneo. B

Embora esta unidade nao tenha ainda sido investigada geocrono-
logicamente, sua correlagao com os riolitos Asperezas (Fragoso Cesar et
al. 1986), litdogica e estruturalmente similares e aflorantes proximos
da fronteira, possivelmente com continuidade fisica, permite inferir u-
ma idade em torno de 550 Ma., como obtida nos riolitos. correlatos do
Rio Grande do Sul (Soliani Jr., 1986).

Os Granitoides Brasilianos

Uma grande diversidade de tipos graniticos (e rochas relaciona
das) afetam o Cinturao Dom Feliciano no Uruguai. De maneira preliminar,
tectonicamente estes granitodides podem ser divididos em dois .grandes
conjuntos: (i) granitdides sin-tectdnicos e (ii) granitdides tardi- poOs
tectonicos, como ja ensaiado em Bossi et al. (1975) e Preciozzi et al.
(1985). O critério agui utilizado nesta classificagao magma - tectonica
foi de separa-los em fungao da fase deformacional durante a qual ocor-
reu o alojamento dos corpos. Desta forma, consideramos como sin-tecto-
nicos os granitdides gerados durante F2, a principal fase deformacional
do Ciclo Brasiliano no cinturao (vide Machado e Fragoso Cesar, 1987,nes
te simposio), alojados nos nicleos de grandes dobras recumbentes D2;
(ii) como tardi-tectdnicos, aqueles intrudidos durante F3, em antifor-
mas abertas a assimétricas D3, e (iii) como pOs-tectdnicos ©Os gerados
durante F4, normalmente truncando as dobras D2 e D3. Dado o carater pre
liminar deste trabalho, nem sempre foi possivel distinguir no campo OS
granitos sin-F3 e sin-F4, ou seja, Os tardi-tectdnicos e pbs-tectonicos
de forma que os trataremos conjuntamente aqui.

Os Granitdides Sin-Tectonicos

Os granitdides gerados durante F2 ocorrem em todo o cinturao,
tendo sido estudados no presente trabalho na porcao meridional das Zo-
nas Ocidental e Central. Como exposto nas figs. 1 e 2, eles ocorrem pre
ferencialmente intrudidos nos gnaisses pré-brasilianos, que cons tituem
o embasamento da faixa movel. A causa desta associagao deve-se ao esti-
lo estrutural de F2: o desenvolvimento de grandes dobras recumbentes
contendo lascas de embasamento nos seus nicleos, que evoluem a nappes
de cobertura e de embasamento. Como a granitogénese sin-tectdonica desen
volveu-se durante esta deformagdao, o sitio preferencial das intrusoes
foi o nucleo das dobras D2, afetando, portanto, prioritariamente,as las
cas de embasamento ali alojadas.

Petrograficamente predominam OS monzogranitos, com granitos,
granodioritos e quartzo monzonitos associados, sempre biotiticos, com
anfibdlio subordinado, e de cores cinza, rosa e cinza-rosada. Como aces
sborios comuns ocorrem esfeno, apatita e zircio. A textura caracteristi-
ca é porfiritica, com megacristais euddricos a ovalados de K- feldspato
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de até 7 cm. Como regra, associados aos granitdides porfiriticos ocor-
rem intercalagoes decimétricas a decamétricas, concordantes a sub-con-
cordantes (sin a tardi-F2), de granitos rdseos foliados, de granulome-
tria fina a grosseira. Também comum é a presenga nestes corpos de dia-
clasamento tipo "stock-work" preenchidos por veios de quartzo e de gra
nitos diversos. Enclaves de gnaisses e de rochas basicas, derivados do
embasamento antigo e/ou de granitdides pré-tectdnicos sao localmente
observaveis.

_ Estes granitdides sao comumente foliados, por vezes ocorren-
do isotropos. ObservagSes ao longo da Ruta 12, saindo da Ruta 9 em sen
tido a Minas, mostram a passagem transicional entre granitoides forte-
mente deformados a isOtropos. Os primeiros, sempre dispostos junto a
encaixante gnaissica ou planos de nappes, possuem fortemente impressa
a foliagao S2, que lhes da um carater variavel entre gnaisse bandado e
gnaisse oftalmitico. Em sentido ao centro do corpo, a foliagdo tectdni
ca se dilui sendo substituida por uma foliagdao concordante porém gera-
da em condicGes de fluxo Iigneo (Si). Esta orientagdo primaria de bioti
tas, anfibolios e K-feldspatos euédricos, por vezes imbricados, indica
a orientagao preferencial do escoamento magmatico, fortemente condicio
nada pela deformagao concomitante que afeta sua encaixante. Nas por-
¢oes mais internas do corpo, os efeitos de deformacao e de movimenta-
cao magmatica tornam-se sutis ou imperceptiveis, n3o imprimindo um
carater anisdotropo na rocha.

Faixas de zonas miloniticas sao comuns nestes corpos.Algumas
sao de baixo éngulo e mostram-se concordantes com S2, indicando seu de
senvolvimento durante o evento de nappismo sin-F2. Nestas rochas milo-
niticas, ‘assim como nos granitdides com foliagdo S2 e/ou Si, sao local
mente observaveis dobras D3. As faixas miloniticas mais comuns, no en-
tanto, sac verticalizadas, com espessura até quilométrica, e estao re-
lacionadas a grandes zonas de cisalhamento trancorrente, cujo melhor
exemplo no Uruguai € a zona de Cisalhamento de Sierra Ballena (Machado
e Fragoso Cesar, 1987). A foliagao milonitica impressa nos granitdides
nestas zonas & concordante com clivagens pouco penetrativas que os afe
tam em outros trechos, e podem estar relacionada nao apenas as zonas
de cisalhamento, mas também a evolugao das dobras D3, pois também sao
concordantes com a clivagem S3 que afeta outras rochas.

Estes granitdides sin-tectOnicos apresentam grande similari-
dade litoldgica, textural e estrutural com os granitdides da Suite Pi-
nheiro Machado (Fragoso Cesar et al., 1986) do Rio Grande do Sul, sen-
do plenamente correlacionaveis a estes.

Umpierre e Halpern (1971) efetuaram analises geocronoldgicas
em granitodoides do cinturao no Uruguai, sem no entanto, distinguir cla-
ramente o posicionamento magma-tectdonico destes. De qualquer forma, os
dados Rb-Sr apontaram idades entre 500-600 Ma.. Ja na Suite Pinheirc
Machado, uma isdcrona Rb-Sr de referéncia regional com 9 pontos sugere
idade de 775 + 36 Ma., com Ro= 0,7060 (Soliani Jr., 1986).

Os Granitdides Tardi- e pds-tectonicos

Constituem diversas intrusoes, variaveis de c¢randes Ccorpos
sub-batoliticos (e.g., Aigua, Garzon, Santa Tereza, Polanco, etc.) a
pequenos "stocks" e "sheets" (e.g., Policlinica, Minas, Mataojos, Gua
zumambi, Arroyo de Los Molles, etc.). Como regra, OS COrpos pequenos
sao formados por uma Unica intrusao, enquanto os maiores, como exempli
ficado pelo Complexo de Santa Tereza, representam corpos mu}t?—intrusi
vos e polifasicos, compostos por intrusoes’tardi-e~pos-tect9n1cas.

. Estruturalmente, o0s corpos graniticos sao predominantemente
indeformados. Alguns, porém, contém foliagao protomilonitica ou cliva-
gem de fratura penetrativa. Ocorrem sempre em zonas de falhas regio-
nais, e sua estruturagéo indica se a intrusao e sincinematica ao movi-
mentos das falhas ou posterior a estes. Por outro lado, a clivagem sub
vertical que afeta alguns corpos mostra-se concordante com a clivaggm
S3, plano axial a dobras D3, impressa nos metamorfitos encaixantes,in
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dicando que estes corpos sao sin-F3, ou seja, tardi-tectdnicos.

Entre os tipos graniticos observados, seja em intrusoes iso-
ladas ou associados em corpos multi-intrusivos, destacam-se os seguin-
tes:

(1) Biotita (+ anfibdlio) granttos roseos: equigranulares (lo
calmente 1nequlgranulares) de gra variavel de fina a grosseira; estru-
turagao variavel de maciga a protomilonitica; petrograficamente repre-
sentados por sienogranitos (termo predominante) associados a K-feldspa
to granitos, monzogranitos e quartzo sienitos. A similaridade 1litolo-
gica e estrutural destes granitos com os da Suite Dom Feliciano do Rio
Grande do Sul (Fragoso Cesar et al., 1986) permite uma correlagao dire
ta. No Rio Grande do Sul, dados geocronoldgicos obtidos em corpos cor-
relatos tem indicado 1dades Rb-Sr em torno de 550 Ma. e Ro = 0,7090(S
liani Jr., 1986). R

(2) Muscovita (+ biotita) granitos réseo-amarelados: equigra
nulares a porfiriticos, de granulometria fina a média; macigos a folia
dos (foliagao protomilonitica ou clivagem de fratura). Sao sienograni-
tos e monzogranitos ricos em quartzo, podendo ainda, conter turmalina
e granada como acessorios abundantes. Sua associagéo de campo (normal-
mente intrudidos em metassedimentos), mineralogia e presenca de xeno-
litos de metassedimentos atestam seu carater de granito tipo-S (sensu
Chappell e White, 1974), gerados por anatexia sobre metassedimentos,se
ja das Supracrustais Lavalleja ou de paragnaisses do embasamento (e.g.
granito de Sierra de Rocha). Estes granitos possuem grande similarida-
de com os da Suite Cordilheira do Rio Grande do Sul (Picada, 1971, Fra
goso Cesar et al., 1986). Entretanto, no Uruguai eles ocorrem indiscri
minadamente em todo o cinturao, enquanto que no Rio Grande do Sul, apa
rentemente, estao condicionados a Zona de Cisalhamento da Dorsal do
Cangugu. Uma correlacao direta pode ser feita com granitos Tipo-S uru
guaios alojados na Zona de Cisalhamento de Sierra Ballena (extensao
uruguala da Dorsal do Cangugl), como exemplificado pelo granito de Jo-
sé Pedro Varela, situado a SW de Treinta y Tres. A idade destes grani-
tos, tanto no Uruguai como no Rio Grande do Sul, nao foi ainda determi
nada.

(3) Biotita granitos porfiriticos: macigos, localmente com
fluxo Igneo impresso em fenocristais euédricos de K-feldspatos orienta
dos. Petrograficamente, em fungao do teor de fenocrlstals, predomlnam
sienogranitos e monzogranitos, sendo a matriz de comp031¢ao granodlorl
tica a tonalitica. Litologicamente se assemelham aos granitos da Suite
Encruzilhada do Sul, do Rio Grande do Sul (Fragoso Cesar et al. 1986),
cujas idades geocronoldogicas publicadas (Cordani et al., 1974; Teixei-
ra, 1982; Soliani Jr., 1986) tém apontado valores entre 670-500 Ma.En
tretanto, o fato desta suite ser intrudida pelo Sienito Piquiri (580
Ma., K-Ar em anfibdlio) lhe assegura uma idade superior a 570 Ma. e,
portanto no topo do Proterozoico Superior.

(4) Biotita (+ anfibolio) granodioritos cinza: macigos e equi
granulares (localmente com fenocristais esparsos), ricos em biotita;
comp051gao granodioritica basica até tonalitica, contendo enclaves bio
titicos e microgranulares maficos. Até o momento nao se conhece corre-
lato no Rio Grande do Sul).

IV. CONSIDERACOES SOBRE A EVOLUGAO TECTONICA

As unidades e estruturas observadas e analisadas na extensao
uruguaia do Cinturao Dom Feliciano, e suas correlativas no Escudo do
Rio Grande do Sul, sao compativeis com um modelo evolutivo calcado na
Teoria de Tectdonica de Placas. De acordo com este modelo, ja ensaiado
para todo o cinturao em Fragoso Cesar et al. (1982a, b), e particular-
mente para os terrenos graniticos desta faixa no Rio Grande do Sul em
Fragoso Cesar et al. (1986), as unidades brasilianas do Uruguai podem
ser relacionadas aos diversos estagios evolutivos do (paleo) Oceano de
Adamastor, termo cunhado por C.Hartnady (apud Hartnady et al. 1985) pa
ra o oceano que no Précambriano Superior teria se desenvolvido entre
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os paleocontinentes do Rio de La Plata e Kalahari. Estes estagios e
seus produtos sao abaixo sinteticamente discutidos. Seus limites tempo-
rais, embora muito imprecisos, decorrem dos dados geocronoldgicos atual
mente disponiveis para o Rio Grande do Sul e Uruguai. B

Estagio I (~1000-900 Ma.): Abertura do Oceano de Adamastor

Neste estagio, na borda oriental do entao individualizado pa-
leocontinente do Rio de La Plata desenvolveu-se uma plataforma continen
tal do tipo-Atlantico. Os depdsitos desta plataforma, que constituem u-
ma cunha mioclinal, estao bem preservados na Zona Ocidental pela seqlien
cia basal (quartzitos, meta-calcareos e meta-pelitos) das Supracrustais
Lavalleja, e localizadamente no Craton do Rio de La Plata pelos depdsi-
tos correlatos da Formagao Piedras de Afilar. Uma possivel extensao da
cunha mioclinal para a Zona Central e Oriental pode estar preservada
nas Supracrustais Paso del Dragon e nas Unidades Quartzitica e Faro del
La Paloma das Supracrustais Rocha.

Estagio II (~900-800 Ma.): Fechamento do Oceano de Adamastor

R Geragao, neste estagio, de uma zona de subduccao de litosfera
oceanica sob a borda oriental do paleocontinente Rio de La Plata, desen
volvendo um arco magmatico tipo-Andino com intrusdes de granitdides pré
-tectonicos (bem representados pelos Gnaisses Piratini no RS) e vulca-
nismo basico a acido nas bacias preservadas nas Zonas Ocidental (Seqlién

cia Vulcanogénica das Supracrustais Lavalleja) e Oriental (Unidade dos
Xistos Verdes).

Estagio III(~800-680 Ma.): Colisao dos Paleocontinentes Rio de La Plata
e Kalahari

Como produtos da colisao, cuja sutura ofiolitica & reconheci-
da no lado africano (Faixa Khomas e Cinturao Gariep; Hartnady et al.,
1985) , desenvolveram-se as principais fases metamorficas e deformacio-
nais, com geracao de dobras precoces (Dl e D2) com vergéncia centrifuga
gue evoluem a nappes na Zona Ocidental (Nappe Minas; Machado e Fragoso
Cesar, 1987) vergentes contra o Craton do Rio de La Plata, e que na Zo-
na Oriental sao vergentes contra o Craton do Kalahari. Neste estagio
formaram-se grandes corpos de granitdides sin-tectdnicos, principalmen-
te por fusao crustal devido ao grande espessamento e encurtamento que a
fetou a crosta.

Estagio IV (~680-500 Ma.): soerguimento pos-colisional do cinturao

Com o arrefecimento da compressao colisional, cujo tltimo
reflexo € registrado pela terceira fase de deformagao (F3) e desenvolvi
mento de grandes zonas de cisalhamento verticais (e.g. Zona de Cisal@a-
mento de Sierra Ballena), predominou o soerguimento isostatico do oroge

no, acompanhado pela quarta Fase (F4), responsavel pela estruturacao
terminal de "Domos e Bacias". Durante este estagio formaram-se os grani
toides tardi- e pOs-tectdnicos, estes tltimos tendo ainda preservados
restos de sua atividade hipoabissal e vulcanica (Formagoes Sierra de

Los Rios e Sierra de Animas). Nas bacias resultantes desta estruturagao
final depositaram-se as molassas pOs-tectOnicas da Formagao Barriga Ne-
gra.

ApOs o encerramento do Ciclo Brasiliano e formacao da megapla
ca de Gondwana estabeleceram-se as condigoes de estabilidade platafor-
mal, registrada no Uruguai pelos depOsitos devonianos das Formagoes La
Paloma, Cordobes e Cerrezuelo.
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Fig-I: Esbogo preliminar do Cinturdo Don Feliciano no Uruguai. Simplificado e modificado de Bossi et al (1.975)
e Preciozzi et al(l.979e 1.985).
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