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Post-tectonic granites outcropping in the Rio de Janeiro ci-
y as well as their enclosing rocks have been dated by Rb-Sr method using
“total rock isochrons. All ages are characteristics of the Brazilian Cy-
le. The migmatites of the Lower Serie present an isochron age of 537 =
0 my (RI=0,7111). The leptinites and plagioclase-gneisses of the Pao
e A¢ucar Group have been dated from 523 * 29 my (RI=0,7157) and 714 *
0 my (RI=0,7057), respectively. The kinzigitic biotite-gneisses of the
Sepetiba Group produced an isochron age of 489 + 52 my (RI=0,7199), The
post-tectonic granites revealed a ochron age of 563 * 25
y.(RI = 0,7076) . _

The agreement between the initial Sr ratios and petro
raphic studies suggest different origins to the lithologic units,eithe~x
magmatic precursor, which generated the plagioclase-gneisses, or pree-
istent crustal materials, which generated migmatites, leptinites and
inzigitic biotite-gneisses.

The small number of samples dated in this work do not allow
characterization of the temporal relationship between the anorogenic
ranites, proposed by Pires et alii (1982). The anatetic granites may
epresent magma mixing of various precursors.

E INTRODUCAO

A area, objeto deste trabalho, € a Cidade do Rio de Janeiro
“(vide Fig. 1). Localizada no cinturdo gnaissico-granitico pertencente ao
omplexo Costeiro (Almeida e Hasui, 1984), ocupa a parte mais externa do
lanco leste de um complexo anticlindrio, caracterizado por dobramentos
ecumbentes e subsequentes falhamentos normais, que obscureceram as es—
ruturas decorrentes daquele evento (Leonardos Jr., 1973)., Nela afloram
has metamérficas de composigao variavel, de facies anfibolito, intru-
das por gabros, guartzo-gabros e quartzo-dioritos (também metamorfisa-
s), granitos tardi e pds-tectdnicos, diabasios e basaltos,

= A base da coluna litoestratigrafica atual foi proposta por
mbold (1965), posteriormente modificada por Leonardos Jr. (1973), Fer
ri et alii (1982) e Pires et alii (1982). Segundo estes autores, e na
séncia de dados geocronoldgicos, as rochas metamérficas aflorantes na
dade eram consideradas argueanas e Os granitos anorogénicos brasilia—

A coleta de amostras (vide Tabela 1, Fig. 1) foli concentrada
s areas mapeadas em detalhe (éscala 1:5.000) por Pires et alii (1982),
m base nos mapas topograficos (IBGE) e no mapa geoldgico elaborado por
imbold, Valenca e Leonardos Jr. (1965), escala 1:50,000, ="~ )

Foi coletado um total de 116 amostras, das quais 38 foram es
idas para datacao Rb-Sr, a partir das razdes Rb/Sr semi-quantitati—
obtidas por fluorescéncia de raio-X. As datag¢des foram realizadas
PGeo/USP. ~

As 38 amostras foram agrupadas em 5 diagramas isocronicos de
do com : (i) as regides registradas com amostras cogenéticas; (ii) o
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mesmo pro:esso petrogenético atuante; e (iii) o material inicial simil
A partir dos resultados obtidos, uma comparacao sera
com as datacbes existentes no restante do Estado do Rio de Janeiro.

CONTEXTO GEOLOGICO METAMORFISMO

Helmbold, Valenga e Leonardos Jr. (1965) elaboraram o I
geoldgico da Guanabara, na escala 1:50.000. Coube a Helmbold (vide Tab o atTEnfes n
e mbOl(

la 2) a divisdo sistematica das rochas metamorficas da cidade: uma séri
inferior, cavacterizada por gnalsses graniticos a quartzo-diorlticos
nigmatitos, com melanossoma anfibolitico; e uma série superior, repre
tada por paragnaisses metamorfisados na facies anfibolito. Tais .
ries seriam separadas por uma inconformidade angular. =45
A Série Inferior (Helmbold, 1965) consiste de gnaisses
origem ignea (granodioritos a guartzo-dioritos), com estrutura muito co
plexa e xistosidade mal definida. Os anfibolitos ocorrem como melanossoy bOllto para
ma nos migmatitos e como digques e outras peqguenas intrusdes cortando : \Cucar (Leonaz
foliacdo dos migmatitos. Ferrari et alii (1982) comparam a Série Infe- i Pc
rior a Formacao Santo Aleixo (Penha et alii ~ in Ferrari et alii,
Intrusivo nesta série encontra-se o granodiorito Governador (Pires

alii, 1982).

Ochas charno:
a dos mlgmat
‘ovel e OS ch:
ru51vas simi:
40 progressiy
0S quartzitoe

A Série Superior foi subdividida por Leonardos Jr,

nos Grupos P3o de Aclicar e Sepetiba (vide Tabela 2). O Grupo Pao de Agl

car, mais antigo, consiste de gnaisses quartzo—feldspétlcos, com comp

¢ao variando de granitica a tonalitica e textura de granoblastica e lanm

nar a porfiroblastica. As litologias representativas deste grupo s Rb= 5. estaAs
leptinitos, p.lagiocldsio-gnaisses, microclina-gnaisses,hipersténio-gnai : Pectivam 9.
ses e gnaisses ultrabasicos. Os augen—gnaisses sao o tipo dominante : as- no Ce§2§

cidade. Ao lcngo das grandes intrusdes graniticas tardi e pos~tect
cas, os augen-gnaisses desenvolvem uma pronunciada estrutura migmatitics

com complexc bandeamento e dobramento ptigmatico. O Grupo Sepetiba con : bara a o
siste de rochas variando desde quartzitos puros a sillimanita-cordier rocha tozre
-gnaisses e rochas calcossilicatadas. As rochas sao bandeadas, com t nicos ot
tura variando de laminar a milonitica e nebulitica a migmatitica. Leona§ ; '

dos Jr. (1973) estabeleceu os regimes de sedimentacao para os dois gr agrupadass

pos, considerando o Grupo P3o de Acucar uma sequéncia molassica imatu
e o Grupo Sepe:iba uma sequéncia matura de arenitos quartzosos, sedimen
tos peliticos e calcarios bem agregados.

Intrusivos no cinturao metamdérfico magmas granodioriticos
quartzo-dioriticos foram posteriormente metamorfisados, O granodiorits
Governador intride os migmatitos tonaliticos e gnaisses, carreando xens
litos de migmatito ao longo do contato. Exibe uma textura gnaissica,dé
rivada por tectdnica, que jaz discordante ao contato com o migmatito ef
foliacdo deste, sugerindo no minimo duas fases de deformagao (Plres ‘ :
alii, 1982). Aparentemente, a textura como também a composigao miner ; C e do grar
gica do "gnaisses granitdide" descrito por Rosier (1965), na Serra E2Sterior 3 hop
Orgaocs, sao similares as do granodiorito Governador. Intrusivas 13
cas, de composigao variando de gabro e quartzo-gabro a quartzo-diorif
cortam a sequéncia metamdorfica em contato brusco, formando peguenos p
tons e diques, posteriormente metamorfisados e intrudidos pelos grani- ram de 523

mais jovens. btida rep
< da dnatex

licial re]
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Fig. 2),

B 3 Helmbold (1965) considerou os tipos de granito variacgoes
um s6 batolito granitico, por ndo ter encontrado granito cortando gr

to. Leonardos Jr. (1973) distinguiu os tipos de granito de granul :

grosseira, de granulagao fina e os roseos, apliticos, Ferrari et > 933)pmover
(1982) mapearam os granltos de granulagao grosseira e de granulaga : A0 inici
como os granitos Surui e Andorinha, respectivamente., Pires et alii’ r : PE
dividiram os granitos em tardi-tectdonicos (granito porfiritico rosa . mobiligd
pos-tectonicos (granitos de granulacao fina)., O granito porfiritico# po

sa, tardi-tectonico, denominado Utinga por Pires et alii (1982), ap
ta texturas nebuliticas e homéfana, com estrutura interna consistind
cialmente de faixas e veios finos de biotita arranjados paralelamen ara a r
tro da matriz félsica grosseira., Os fenocristais de k-feldspato da

aspecto pegmatdide & rocha. Os granitos pds-tectdnicos foram divid Os 1}
em Favela, Rosa e Allanita-granito por Pires et alii (1982), O - gran 1973)
Favela, de cor cinza, exibe duas facies texturais, uma fina e cial 0,7

e estrutura de fluxo tabular ao longo da parede e margens das zonass
contato, ao redor dos xenb6litos e dentro de diques estreitos, O gr
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fRosa intrude os granitos Favela-e Utlnga e o granodiorito Governador, co
o digues estreitos; por vezes, parece ser engolfado e a551m11adb par——
'la'ﬂ° 1te pela A‘lanlta—granlto grosseiro. O Allanita-granito é encon-

rado cortando a associacao dos granitos Favela e Utinga, e intrudindo

iera feit 5 T o
ampbém ao longo das superficies de contato dos granitos mais antigos.

ineiro.
TAMORFISMO

Leonardos Jr. (1973) estabeleceu as condigdes de metamorfis
0 atuantes nas rochas metamorficas da regido., As rochas da Série Infe
ior (Helmbold, 1965) comprovam a fusdao parcial regional, em face das

am o mapa
i (vide Tabe
2: uma serie

A ochas charnockltlcas autoctones (ndo intrusivas) formarem o melanosso-
>r, represen dos migmatitos. O material granitico representaria a fase fundida
Tais - ¢ ovel e os charnockitos o residuo. Hipersténio-tonalitos e rochas in=-
!ru51vas similares representariam o produto extremo do processo de fu-
Jisees a0 progressiva. A paragenese granada-cordierita~ 51111man1ta—esp1nelio
ra muito Com 0s quartzitos e gnaisses hiperaluminosos indica condicdes de facies an
o melanosssl lbOlltO para o metamorfismo das rochas dos Grupos Sepetiba e Pao de
iy e~ ¢icar (Leonardos Jr., 1973).

Posterior a paragénese granada-cordierita-sillimanita forma
se microclina xenomdérfica, ora substituindo outros feldspatos ou sim=
iplesmente corroendo outros minerais. Tal microclinizagdo € comum a to-
as roc@as amostradas na cidade, fato confirmado pelo exame de laminas
fretrograficas.
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EOCRONOLOGIA

As metodologias utilizadas nas analises radiométricas K-Ar
Rb-Sr estao descritas em Amaral et alii (1966) e Kawashita (1972),
espectivamente. As analises radiométricas de K~Ar e Rb-Sr foram reali
adas no Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da USP. A constante utilT
tada nos calculos foi ARb=1,42 x 10-llanos-1 (Steiger e Jager, 1978),
X Um total de 38 anallses radiométricas encontra~se disponi-
jepetiba con l para a area (vide Tabela 3.1). As anadlises Rb-Sr foram efetuadas
ca-cordierita rocha total e os resultados interpretados através de diagramas iso—
jas, com tex onicos.

itica. Leonar As amostras datadas pelo método Rb-Sr (vide Tabela 3.2) fo-
>s dois gru : agrupadas em 5 diagramas isocrdnicos, de acordo com a unidade geold
sica imatura ca predominante. =
sos, sedimen-

SULTADOS DO METODO Rb-Sr

ioriticos X : ok 1
dlianodlorlt Os migmatitos da Serie Inferior (Helmbold, 1965) apresenta-
rgeando oL a idade Rb-Sr isocrdnica de 537 * 60 m.a., com razao inicial 0, 7311 <
gnaissica, @ fvide Fig. 2). Dois pontos se posicionaram fora da isdcrona: PO-3b e

C. A amostra PO-3b é do granodiorito Governador, e seu deslocamen-

migmatito e 2 = =i -
g eve ser consequencia de uma razao inicial mais alta., A amostra

o (Pires 3 - . ; = : =

4 go minera C e do granito Rosa e seu deslocamento indica uma €poca de intrusao
acSerra a erior a homogeneizacao isotopica dos migmatitos encaixantes, A ra-
e bas inicial 0,7111 pode ser representativa da influéncia de materiais

ristals pré-existentes (origem sedimentar).

Os leptinitos éo Grupo Pao de Acucar (Leonardos Jr., 1973)
ram de 523 * 29 m.a., com razao inicial 0,7157 (vide Fig. 3), A i-
obtida representa a época de homogeneizacdao isotdpica do Sr decor-
te da anatexia de materiais pré-existentes, fato comprovado pela ra-
nicial relativamente elevada.

Os plagioclasio-gnaisses do Grupo Pdo de Agucar (Leonardos
1973)proveram una idade Rb-Sr isocrdnica mais antiga de 714 10 m.a.,
azao inicial 0,7057 (vide Fig. 4). Dois pontos estao deslocados
3 Tii (198 ocrona: PE-48c e PE-48A. Seus deslocamentos podem ser explicados
dcetal Il % ma mobilidade de Rb (entrada), comprovada por formagao de sericita,
(saida) posterior ao Gltimo resfriamento regional, Tal mobilidade
ter decorrido do intrusionamento de um dique de basalto mesozdico,
mo as amostras coletadas, rico em fase hidrotermal. O baixo valor
do para a razao inicial da isbécrona sugere gue oOs plaglocla51o<ymls
e formaram a partir do metamorfismo de precursores magmaticos.

Os biotita-gnaisses kinzigiticos do Grupo Sepetlba (Leonar-
r., 1973) dataram de 489 * 52 m,a, no diagrama isocrodnico, com ra-
nicial 0,7199. A isdcrona obtida € a reta média de referencia
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E‘.

com razdes iniciais diferentes, fato comprovado pela dispersao de pon
tos e decorrente da prépria composicdo guimica varidvel destas rochas
A razdo inicial elevada confirma a provavel derivacao metassedimentar
{(vide Fig. 5). \

A idade Rb-Sr isocrdnica de 563 * 25 m.a. foi_obtida. .pgra
os granitos pds-tectOnicos (Pires et alii, 1982), com razao inicial
0,7076 (vide Fig. 6), datando a provavel época de intrusao destes granl
tos. A baixa razido inicial (menor do gue a dos migmatitos, ou dos bio-
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RESULTADOS ANTERIORES

No trabalho de Cordani e Teixeira (1979) sao apresentadosos
resultados das analises radiométricas de cinco amostras (JD-102A,JD-102B
JD-102C, JD-104A e JD-104B) efetuadas em rocha total e interpretadas em
diagrama isocronico (vide Tabela 3.3, Fig. 7).

A idade isocrdnica para estas amostras foi de 490 m.a., com
razao inicial 0,7099. A amostra JD-102A apresenta-se acima da referida
isécrona, e sendo um kinzigito, seu deslocamento possivelmente decorre
de uma razao inicial elevada. A iso6crona de 490 m.a. representa O mes-
mo evento registrado na isdécrona dos biotita-gnaisses kinzigiticos,

CONCLUSOQES

Em sintese, as idades Rb-Sr isocrodnicas obtidas na Cidade
do Rio de Janeiro estdo concentradas no intervalo caracteristico do Ci-
clo Brasiliano, como apresentados anteriormente.

As isocronas proximas a 560 m,a. podem ser sincronicas, re-
presentativas de um evento maior dentro do Ciclo Brasiliano, Tal even-
to seria responsavel pela anatexia das rochas metamorficas da cidade,
com formagdo de migmatitos e granitos associados. O elevado erro des—
tas isdcronas € devido ao pegueno numero de amostras e a relativa  dis
persdao dos pontos nos diagramas. :

A isbécrona de 714 m.a., referente aos plagioclasio-gnaisses
dataria a época de fechamento do sistema Rb-Sr durante o metamorfismo
de facies anfibolito. Estas rochas nao foram afetadas quimicamente por
anatexia ou outros eventos posteriores, dai ter permanecido sua idade
isocrdOnica mais antiga.

A concordancia entre as caracteristicas petrograficas e
variag@o nos valores das razdes iniciais obtidas para as rochas metamdr
ficas reforgam a hipotese de origens diferentes para as varias unidades
da seguéncia: precursores magmaticos, que originaram os plagioclasio-
—-gnaisses; e materiais crustais pré-existentes, dos gquais derivaram 0§
migmatitos, leptinitos e biotita-gnaisses kinzigiticos,

O pequeno numero de amostras nao permitiu a caracterizagao
das varias épocas de geracao de granitos anorogénicos, propostas por
res et alii (1982). Os granitos de anatexia podem incluir material r
sultante da mistura de diferentes precursores.

Comparando os dados obtidos com os publicados por Delhal et
alii (1969) e Cordani e Teixeira (1979), as rochas metamorficas datada
na cidade seriam contemporaneas ao Grupo Serra dos Orgaos (Almeida e Ha
sui, 1984) interpretada nos dois trabalhos como produto de granitizag
brasiliana de uma seguéncia vulcano-sedimentar depositada em bacias mar
ginais brasilianas, que teria sofrido processos anatécticos. Tal hip
tese foi considerada mais plausivel com base no alinhamento e dispers
dos pontos destas isdcronas.

Entretanto, a hipotese de um rejuvenescimento total de r
chas crustais anteriores analogas as rochas da Formacao Paraiba do Su
por processos palingenéticos, nao pode ser descartada apenas com as d
tagdes Rb-Sr. A metodologia mais indicada para o esclarecimento destd
guestdo seria a datacao U-Pb de zircoes das diversas unidades 1itoldgis
cas. -
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Cidade do Rio de Janeiro.

TABELA 1 ~ Localizagac dos afloramentos amostrados

\

na

REFERENCIA | AFLORAMENTO | LONGITUDE LATITUDE
1 PO-3 43°10'38" 22%47' 58"
2 PF-7 43°10'26" 22°%47'40"
3 PF-8 43°10'13" 22%47'03"
4 PMI-9 43°18'50" 22951152"
5 PAM-11 43°19'23" 22%51140"
6 PLD-12 43°19'14" 22°%51'33"
7 PCM-13 43°19'16" 22%51'36"
8 ES-95 43°14'33" 22%57109"
9 ES-97 43°14'45" 22°57'10"

10 ES~129 43°14'36" 22°57'15"
11 ES-130 43%°14'30" 22957112
12 EC-193 43°12'31" 22°56'44"
13 MDM~-220 43°11'54" 22%56'33"
14 MDM-221 43°11'57" 22%56138"
15 MDM~222 43%127104" 22956143
16 PE-48 43%24'18" 22%53115"
17 vQ-3 43%21+48" 22°53'09"
18 vQ-5 43°22'00" 22953117
19 EP-225 43%16'05" 22%57+ 20"
20 EP-226 43%°16'15" 22°571 28"
21 TQ-4 43%27113" 229591 05"
22% JD-102 43°18'15" 23%03'16"
23% JD-104 43%16'16" 229581 44"
(*) Cordani e Teixeira, 1979,
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TABELA 2 -

Litclogias amcstradas nz Ciaade do k

io de Janeiro e as diversas classificacodes publicadas.

LITOLOGIA HELMBOLD (1965) LEONARDOS ' JR. (1973) FERRARI et alii (1982) PIRES et alii (1982)
Os diversos tipos Pos~-tectonicos
sendo variagoes de Allanita-granito
um s6 batolito gra Roseo aplitico Rosa
GRANITOS
nitico Granulagao fina Andorinha Favela

Granulacao grosseira

Surui

Tardi-tectonico

Utinga

INTRUSIVAS ACIDAS E

BASICAS METAMORFICAS

BIOTITA-GNAISSES

MICROCLINA-GNAISSES

Série Superior

PLAGIOCLASIO-GNAISSES

LEPTINITOS

Granitos mais antigos

(granodiorito Governador)

Grupo Sepetiba

Formacao Catalunha

Grupo Pao de

Acucar

Gnaisses Facoidais

Leptinitos

MIGMATITOS

Série Inferior

Série Inferior

Fm, Santo Aleixo

A

’ —~
Granitos Anciaos




TABELA 3.1 - Resultados das datacOes Rb-Sr.

Rb87 Sr87- 
AMOSTRA LITOLOGIA Rb (ppm)|Sr (ppm) 86 86
/Sr /St
PO-3b Granodiorito Governador 138,;5 219,9 1,827. 0,73185 gmatito
PF-7A Migmatito 206,5 169 1 3,551 '0,737%k
orcovado
PF-7B Migmatito 203,1 147,4 4,001 0,74001
PF-7C Granito Rosa 192 ,3 93,7 5,963 0,74795} orro 46 s
PF-7D Leuco-gnaisse 176,0 180,4 2,831 0,73372 Realengo
PF-7E Granodiorito Governador 201 ;1 178,2 3. 275 0,73573‘ 1agioe1a
PF-8c Granodiorito Governador 214,7 120,5 5,179 0,75181
PMI-9C Granito Rosa 185,0 186.,3 2,881 0,73258 rra da C:
PAM-1la Migmatito 65,2 228,1 0,828 O0,71401| S Vista
PAM-11b Migmatito 68,8 224.7 0,887 0,71455| nzigitice
PAM-1llc Migmatito 68,1 224,3 0,853 0,71472
PLD-12A Granito Utinga 162,4 169,0 2,787 0,72873) £10 do..n
PCM-13A Allanita-granito 241,8 220,7 3,178 0,73024 Tanitos)
PCM-13B Granito Favela 207 ;2 169,95 3,548 0,73536
ES-95 Biotita-gnaisse (K) 106,2 1121 2,750 0,73868}
ES-97 Biotita-gnaisse (K) 1052 142,4 2,144 0,73360;
ES-129A Biotita-gnaisse (K) 142,6 129,8 3,190 0,74024
ES-129B Leuco-granito 210,9 207,7 2,957 0,73720]
ES-130 Biotita-gnaisse (K) 123,4 175,2 2,044 0,73465
EC-193a Leptinito 134,3 107,4 3,632 0,74330]
EC-193b Leptinito 196,8 103,1 5,550 0,75547};
MDM-220 Leptinito 202,7 68,9 8,577 0,78171}
MDM-221 Leptinito 147,9 62,5 6,900 0,78366
MDM-222 Leptinito 198,0 63,7 9,062 0,7821 TABELA
EP-225b Biotita-gnaisse (K) 127,2 170,2 2,169 0,73468
EP-225c Biotita-gnaisse (K) 122,1  133,1 2,663 0,739
EP-226a Biotita-gnaisse (K) 84,3 125,9 1,943 0,7336 Fi
EP-226b Biotita-gnaisse (K) 65,6 133,2 1,428 0,72969 e
vQ-3 Plagioclasio-gnaisse 163,4 140,8 3,372 0,74028
VQ-5a Plagioclasio-gnaisse 170,9 147,5 3,363 0,73648
VQ-5b Plagioclasio-gnaisse 150,4 168,7 2,586 0,73220
vVQ-5¢c Plagioclasio-gnaisse 166,1 164,8 2,925 0,7365
PE-48a Plagioclasio-gnaisse 130,9 191,86 1,981 0,7250
PE-48c Plagioclasio-gnaisse 311,21 191,3 4,715 0,7255
PE-48A Aplito granitico 664,8 31813, 8 5,028 00,7246 —
PE-48C Intrusiva basica 32,7 1176,4 0,080 0,7065
PE-481 Plagioclasio-gnaisse 183,4 355,5 1,495 10,7207
TQ-4 Granito do Macigo Pedra
Branca (porfiritico) 260,8 170,2 4,449 0,7402

2.340




TABELA ‘3.2 = Organiiacéo das isocronas.

87 ISOCRONA AMOSTRAS

Sr

8
/SE = do Governador PO-3b, PF-7A, PF-7B, PF-7C, PF-7D, PF-7E,

0. 7318 atitos) PF-8c
0,7371‘
0,74001
0,74795

vado (leptinitos EC-193a, EC-193b, MDM-220, MDM-221, MDM-222

rro do Silveira - Novo
0,73372 : lengo vVQ-3, VQ-5a, VQ-5b, VO-5c, PE-48a, PE-48c,
0,73573

0,75181
0,73258
0,71401 ‘Vista (biotita-gnaisses
0,71455 inzigiticos)

0,71472:
072873
0,73024
0,73536
0,73868
0,73360
0,74024
0,73720
0,73465
0,74330
0,75547
0,78171
0,78366
0,78210
0,73468
0,7393
0,73369
0,72969
0,74028
0,73648 : 'JD—102B gnaisse

agioclasio-gnaisses) PE-48A, PE-48C, PE-48I

ES-95, Es-97, ES-129A, ES-129B, ES-130,
EP-225b, EP-225c, EP-226a, EP-226c

prro do Juramento PMI-9C, PAM-lla, PAM-11lb, PAM-1llc, PLD-12A,
faranitos) PCM-13A, PCM-13B

TABELA 3.3 - Dados publicados por Cordani e Teixeira (1979)

REFERENCIA - AMOSTRA LITOLOGIA

22 JD-102A kinziagito

0,73220 ; JD-102C charnockito

23 JD-104A migmatito

0 72552 : s JD-104B pegmatiﬁd

2.341
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FIGURA 2 - Isdcrona Tlha do Governador.
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FIGURA 3 - IsOcrona Corcovado
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FIGURA 5 - IsBcrona Serra da Carioca - Alto da Boa Vista
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FIGURA 6 - Morro do Juramento -
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- FIGURA 7 - Isbcrona de Referéncia na Cidade do Rio de Janeiro
(Cordani e Teixeira, 1979)
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