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AS CORRENTES MARINHAS AO LARGO
DA FOZ DO RIO DOCE

Durante os trabalhos desenvolvidos para

~dar cumprimento ao Convénio Petrobrdas-USP

Projeto Rio Doce, em 1973, foi possivel coletar
grande nimero de informagdes sobre as dis-
tribuigdes dos foraminiferos e tecamebas
(Petri, 1973) e diatomaceas (Kutner, 1973).
O estudo de distribuigdo desses organismos
foi de grande valia para o estabelecimento das
correntes marinhas predominantes, responsa-
veis pela distribuicio dos sedimentos do fundo.
O Rio Doce, antes de desaguar no oceano,
Curva-se para o Sul, correndo paralelamente a
costa, por distincia de cerca de 10 km, estando
separado do oceano por estreita faixa de sedi-
mentos. A existéncia desta flecha arenosa
alongada para o Sul (*“sand spit™) indica a pre-
senga de correntes de deriva costeira que se
movimentam naquela diregdo. Estas correntes
840 causadas pela incidéncia, em sentido obli-
quo 4 linha da costa, das ondas origindrias
do setor NE-E, as quais predominam na drea
(Bandeira e Suguio, 1973; Bandeira, Petri e
Suguio, 1973). A colocagdo de boéias ao largo
da foz do Rio Doce também evidenciou a
presenga de correntes costeiras para o sul.
Contudo, distribuigdo dos sedimentos em faixas
alongadas para nordeste e a distribuigio de
tecamebas e diatomaceas, denunciam a exis-
téncia de correntes de fundo, movimentando-se
para NE-E. As areias da frente deltaica, jogadas
a0 mar pelo Rio Doce, sio distribuidas para
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Fig. 1 — Deltado Rio Doce. Localizagio da Area estudada.

NE, restando muito pouco material ao sul
( Bandeira e Suguio, 1973) (Fig. 2). Argilas
cinza-escuras, recobertas na superficie do subs-
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trato por substincia de coloragido acastanhada,
com fragmentos de conchas negras, ao Sul da
foz, sugerem locais de pouco ou nenhuma depo-
sicdo. O numero de foraminiferos, contado
em | c¢cm?® de sedimentos, aumenta, propor-
cionalmente, mais para o sul da foz do que
para o Norte, onde eles ficam diluidos pela
maior carga de sedimentos depositados.

As tecamebas sdo formas de dagua doce e
ocorrem nos sedimentos fluviais do Rio Doce
e em sedimentos marinhos muito proximos a foz,
transportadas pelo rio. A Figura 3 mostra o
nimero de tecamebas coletadas em sedimentos
marinhos proximos a foz, contadas em 1 cm?
de sedimentos. Os pontos se referem a amostras
coletadas pelo Centro Tecnolégico de Hidrdu-
lica da Universidade de Sdo Paulo, ao longo
de diversos perfis tragados perpendicularmente
a costa, e referidos pela letra S. Verifica-se que
os perfis S5, S, e S, levantados ao sul da foz,
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estdo isentos de tecamebas (n.® 0). Estas apa-
recem somente a partir do perfil S, levantado
ao largo da Vila de Povoagdo, continuando a
aparecer nos perfis S,, S; e S;. Ao Norte do
Perfil S,, elas ndo mais aparecem. No perfil
S seu numero decresce rapidamente com o
afastamento da foz. Nos perfis S, a S, a distri-
buigdo ¢ irregular ao longo do perfil, sendo
que o maior numero (112) é encontrado no
perfil S,, relativamente afastado da foz. A
Figura 3 ilustra bem a tendéncia de distribui¢do
das tecamebas para o Norte da foz.

As diatomaceas, por serem mais leves,
deixam-se transportar mais facilmente, e pa-
droes complicados de distribuigdo de diato-
maceas de dgua doce foram encontrados nos
sedimentos marinhos da regido estudada.
Entretanto, elas se distribuem de preferéncia
para o N e NE da foz do rio. Enquanto em
estagdes de coleta situadas a mais de 160 km

—

- RA - Recife algalico

FD - Frente deltaica

PD - Planicie deltaica

v viTb - F. Barreiras

o o o|PE - Pre-Cambriano

Fig. 2 — Provincias deltaicas ¢ o arcabougo do delta. Notar o deslocamento da frente deltaica para NE.
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Fig. 3 — Namero de tecamebas por ecm® de sedimentos
em frente 4 foz do Rio Doce. Notar o deslocamento de agua
doce para o Norte,

4 NE da foz ocorreram diatomiceas de dgua
doce, somente em estagdes situadas a menos
de 40 km para o S e SE da desembocadura foram
detectados alguns espécimes. Amostras cole-
tadas a mais de 50 km para o S e SE ndo reve-
laram a presenca de diatoméceas de dgua doce.

RIO DOCE E RIO SAO MATEUS —
COMPARACOES E COMPORTAMENTOS

O Rio Doce é o principal construtor do
delta. Outros rios, contudo, contribuem em
menor parcela, como ¢ o caso do sistema
Mariricu-Sio Mateus, que se desenvolve no
Cxtremo Norte da regido deltaica.

As medidas das correntes fluviais do Rio
Doce foram realizadas pelo Centro Tecnologico
de Hidrdulica da Universidade de Sdo Paulo.
As medidas feitas com limnografos e mareo-
grafos, entre Povoagdo e a Foz, evidenciaram
que ndo ha penetragdo de dgua do mar, no rio.
A agdo das marés reflete-se apenas no repre-

519

samento das dguas do rio na barra. Mesmo
nas marés de sizigia existe um fluxo de correntes
fluviais para juzante, isto ¢, em diregdo ao mar.
Como resultado, a penetragdo de dgua salgada
no rio Doce é quase nula; s6 tem lugar, em
grau atenuado, nas preamares muito fortes,
simultineas com periodos de estiagem, isto ¢,
quando o rio esta muito baixo ¢ com pequena
competéncia. A distribuigio das associagdes de
microrganismos coletados nos sedimentos do
fundo do rio Doce, junto & foz, confirma esses
fatos registrados pelo Centro Tecnoldgico de
Hidrdulica. A associagio de organismos dotados
de carapagas naqueles sedimentos é constituida
exclusivamente de tecamebas e diatomdceas
de agua doce. As tecamebas chegam até a foz
e aparecem, associadas aos foraminiferos, mes-
mo no mar, nas proximidades da foz, como
ja foi visto atras. As diatomdceas também
possuem 0 mesmo comportamento, avangando
mais mar adentro. O inverso ndo ¢é verdadeiro,
isto &, ocorre no rio uma associagdo pura de
organismos de agua doce e ocorre, no mar,
mistura de organismos de agua doce e dgua
salgada.

Esta situagao foge dos padrdes normais em
rios que desaguam nos oceanos ¢ mares onde
ocorre passagem gradativa de associagdes puras
de agua doce para marinhas, 4 medida que o
rio se aproxima de sua foz. E o caso do sistema
fluvial S. Mateus-Mariricu.

O Rio S. Mateus, como € um rio de volume
d’agua bem inferior ao do Rio Doce, sofre
mais a influéncia do mar do que aquele rio.
Proximo a foz, o rio S. Mateus recebe um aflu-
ente, o rio Mariricu, que tem tragado paralelo
i costa (Fig. 4). As margens de ambos o0s rios
sdo alagadas, formando pantanos e mangues,
Realmente, o rio Mariricu possui duas saidas,
uma no rio S. Mateus, ao Norte, e outra em
Barra Nova, ao Sul. "

Os sedimentos do rio Mariricu, proximo
a sua foz no rio S. Mateus, se depositaram em
ambiente de dgua doce (Local das amostras
B-30, B-31 e B-35, Fig. 4), como prova o con-
teddo de microrganismos, constituido de te-
camebas, estando os foraminiferos ausentes.

A Acad. braxil, Ciénc., (1979) 81 (3)




520 SETEMBRINO PETRI

!
PM- 2150 .;\\coucmcﬂo DA BARRA

Gl-t'ffii""ﬁ__“as TepE- 13202

PM-2i4e GK =67
! f:bm-i'n
Pt

GK-{B"Q"?", M-212

Mariricu

S
L%
i<
-
g
-~
-
b |
o
=
=
iy
L
oD
0 5 km
s
Barra Nova

/

Fig. 4 — Mapa da Area Quaternaria entre Conceigio
da Barra ¢ Barra Seca.

A medida que se caminha para o sul, atra-
vés do rio Mariricu, o teor salino da dgua vai
aumentando, o que é comprovado pela queda
gradativa de freqiiéncia de tecamebas e aumento
gradativo da porcentagem de foraminiferos
arenosos, até atingir 100% de foraminiferos
arenosos no local da amostra B,,. Aumento
ulterior da salinidade vai provocar o apareci-
mento de foraminiferos calcarios que podem
chegar a quase 100%, como na amostra PM
236/04.

Partindo-se do local das amostras B-30
e B-31, mas caminhando agora para o Norte
até o rio S. Mateus e dai para o Norte, em di-
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re¢do a sua foz, verifica-se que a sucessao agora
se repete, grosseiramente simétrica a sucessdo
anterior (Tabelas I e II).

TABELA 1

Distribuicio em Porcentagem do Total de Individuos,

da Associagio Tecamebas-Foraminiferos-Rio Mariricu
e Zonas Pantanosas Adjacentes

A g I FA FC
B30 100,0 0 0
B3l 100,0 0 0
B35 100,0 0 0
B3§ 333 66,7 0
B34 11,1 88,9 0
B42 0 100,0 0
B44 0 75,0 25,0
PM236 0 3.6 96,4

A = Amostra; T = Tecamebas; FA = Foraminiferos
arenosos; FC = Foraminiferos calcdrios.

TABELA II

Distribui¢io em Porcentagem do Total de Individuos,
da Associagio Tecameba-Foraminiferos-Rio S. Mateus
e Zonas Pantanosas Adjacentes

A T FA FC
B32 94,3 5,7 0
GK62 80,0 20,0 0
GKol 57,1 429 0
GK63 0 100,0 0
GK64 0 100,0 0
PM-212 0 100,0 0
PM-214 0 100,0 0
GK65 0 100,0 0
PM-216 0 96,6 3.4
GK66 0 50,0 50,0
PM217 0 1,0 93,0
GR67 0 3.2 96,8

A = Amostra; T = Tecamebas; FA = Foraminiferos
arenosos; FC = Foraminiferos calcirios.

Verifica-se pelo exame das tabelas acima,
que o sistema fluvial S. Mateus-Mariricu ndo
possui competéncia para carregar as tecamebas
até o mar, como acontece com o rio Doce.
Esta competéncia ndo ¢ so fungdo da impor-
tancia do rio em termos de volume d’agua.
Depende, também, do seu comportamento que ¢
fungdo da declividade, vaziao e carga de detri-
tos. A vazlo e a carga de detritos depositados
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na frente do rio Doce proporciona uma barreira
efetiva a entrada de agua salgada. Ja o rio da
Plata, por exemplo, apesar de seu volume
d'agua, ndo impede a penetragio de organismos
marinhos, como foraminiferos, até regides bem
afastadas de sua foz (Boltovskoy, 1957). A pro-
fundidade do canal do Rio da Plata na foz,
Propicia o avango de uma cunha salina sob a
dgua doce, o que ndo acontece com o Rio Doce.
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CONCLUSOES

As seguintes conclusdes podem ser exa-
radas do estudo ora apresentado.

1) Diregdes de correntes marinhas super-
ficiais podem variar em relagdo as correntes
marinhas de fundo.

2) Sob o ponto de vista geologico sdo mais
importantes as correntes de fundo do que as
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Fig. 5 — Diregiio geral das
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superficiais, pelo reflexo que tém na distribui-
¢do dos sedimentos.

3) Estudos sedimentolégicos e de distribui-
¢do de organismos sdo mais uteis e mais baratos
na reconstrucdo da dindmica das correntes do
que estudos realizados através de flutuadores
ou de rastreamento radioativo.

4) Certos organismos, pela facilidade com
que sdo mobilizados pelas correntes marinhas,
podem se tornar bons indicadores de dire¢des
de correntes ou de paleocorrentes.

5) Nos estudos sobre o delta do Rio Doce,
foram pesquisados trés taxa de microrganis-
mos dotados de carapaga, potencialmente fos-
silizaveis: diatomaceas, tecamebas e foramini-
feros. As diatomaceas sdo mais facilmente
transportaveis e, em segundo lugar, as teca-
mebas.

6) A maior ou menor presenca de formas
de agua doce em sedimentos marinhos vai
depender da importdncia e do comportamento
dos rios que chegam ao mar.

7) Gradagdo de sedimentos fluviais para
sedimentos marinhos vai depender nio sé da
importancia dos rios em termos de volume
d’agua, como também do comportamento dos
rios em fungdo de sua vazdo competéncia para
carregar detritos e profundidade na foz.

8) A presenca de tecamebas associadas a
organismos tipicamente marinhos pode ser um
bom indicio das proximidades de desemboca-
dura de rios importantes.

RESUMO

O presente trabalho examina, com base em dados cole-
tados durante o desenvolvimento de pesquisas relacionadas
ao delta do rio Doce, Estado do Espirito Santo, realizadas
através de um convénio entre a Petrobris e a Universidade
de Sdo Paulo, em 1973, certos problemas decorrentes do
transporte de organismos através de correntes marinhas
e as “‘contaminagdes” que ocorrem como conseqiiéncia,
levando os organismos a se depositarem em ambientes
estranhos dqueles em que viveram. Esses estudos demonstra-
ram que certos organismos sdo mais susceptiveis a transporte
do que outros: as diatoméceas sio mais facilmente trans-
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portadas do que as tecamebas ¢ estas mais do que os fo-
raminiferos.

Se, por um lado, a maior susceptibilidade a transporte
tira o valor de certos organismos como indices de ambiente,
por outro lado eles se tornam valiosos para o estabeleci-
cimento de correntes marinhas e, potencialmente, trans-
portando o problema para o passado geologico, para o
estabelecimento de paleocorrentes,

SUMMARY

Studies on the transportation of micro-organisms by
marine currents were carried out during the 1973 researches
on the Rio Doce Delta, State of Espirito Santo, Brazil.
These investigations were part of a Convenant between
the Brazilian Petroleum Company (Petrobras) and the
University of Sio Paulo,

Diatomacea, Thecamoeba and Foraminifera were stu-
died. Marine currents transported the flesh water diato-
macea farther offshore than the Thecamoeba which con-
centrated near the Doce River Mouth.

Based on the micro-organism distribution and the sedi-
mentological characteristics of the bottom deposits, it was
possible to deduce bottom currents which distributed the
sediments in opposite directions in relation to the surface
currents. It was emphasized the potential value of these
micro-organisms as paleocurrent index for ancient sedi-
ments.
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