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PG164

Estudo do tempo de atraso de fétons em funciao da energia
devido a quebra da invaridncia de Lorentz

CASTILHO, Rafael Rodrigues; HUERTA, Humberto Martinez

rafael.rodrigues.castilho@usp.br

Observatérios modernos nos permitiram avancos no estudo da astrofisica de particulas, devido a suas
grandes precisbes nas medidas e a possibilidade de estudar um grande namero de fontes e de eventos.
Gracgas a tais avangos hoje é possivel utilizar a astrofisica de particulas para testar fisica fundamental
e seus limites de validade. Alguns estudos recentes dedicados a procura de teorias unificadoras, como
por exemplo teorias quénticas da gravidades, sdo compativeis com a quebra da invaridncia de Lorentz
(LV), embora os sinais de LV sdo esperados para serem pequenos e ocorrem em altas energias, nés
podemos utilizar da astrofisica de particulas para determinar limites de validade dado as altissimas
energias e grandes distancias envolvidas. Em nosso projeto realizamos um estudo do tempo de atraso
de fétons em fungdo da energia devido a quebra da invaridncia de Lorentz (LIV) (1), nés primeiramente
fizemos um estudo tedrico do Modelo Padrdo Estendido (2) a fim de compreender como a quebra de
invaridncia de Lorentz pode surgir na teoria, nés deduzimos a relacdo de dispersdo modificada, que neste
regime implica que fétons com altas energias possuem velocidades diferentes devido a modificacdes
na sua relacdo de dispersdo e assim fétons emitidos simultaneamente em uma fonte astrofisica devem
chegar a Terra em tempos diferentes, nés deduzimos a funcdo que descreve esta diferenca no tempo
considerando efeitos cosmolégicos. Em seguida, nés fizemos um estudo das fontes utilizadas neste
trabalho, os Gamma Ray Bursts (GRBs) (3), a fim entender seu comportamento e propriedades fisicas,
como seus diferentes tipos e mecanismos de emissdo. Depois nés propomos um novo reescalonamento
dos dados experimentais para que seja possivel fazer uma analise estatistica utilizando maltiplas fontes
simultaneamente. Posteriormente nés selecionamos e coletamos um conjunto que contém 57 Fétons de
14 GRBs, é um conjunto selecionado por nés que consiste em todos os fétons detectados pelo Telescépio
Espacial Fermi de Raios Gamma entre os anos de 2008 e 2020 e cuja energia emitida é maior que 10
GeV e que foram detectados dentro de um intervalo de tempo, que depende do Redshift, apos o trigger,
a procura pelos GRBs com Redshift conhecido foi feita usando a base de dados do lcecube, com os
GRBs em m&os usamos a base de dados do FERMI para obter os pardmetros observacionais dos Fétons
individuais. Depois nés fizemos uma analise estatistica a fim de constatar se a compatibilidade com
o modelo de LIV. Em seguida, nés propomos, baseados nas propriedades do GRBs, um conjunto de
funcdes com objetivo de modelar a diferenca no tempo de chegada como atrasos intrinsecos na fonte,
ndo simultaneidade na emissdo, e com isto, determinar se ha ou n3o compatibilidade com o modelo de
LIV.
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