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INTRODUCAO

Analises da historia tecto-sedimentar da
seqiiéncia neopaleozoica da Bacia do Parana
tém sido intentadas, principalmente através da
aplicagio de técnicas estratigraficas conven-
cionais, ou de analise de superficie de tendéncia
(“trend-surface analysis”) aos dados de espes-
sura em subsuperficie de unidades estratigraficas
ou “cronoestratigraficas’” neopaleozobicas ( San-
ford & Lange, 1960; Northfleet et al., 1966;
Fulfaro, 1971 ; Fulfaro & Landim, 1972; Landim
& Fulfaro, 1972).

Mais recentemente, a geometria ¢ carac-
teristicas petrologicas regionais das rochas
sedimentares neopaleozdicas, preservadas na
Bacia do Parana, serviram de base para o
reconhecimento de ciclos tecto-sedimentares,
aparentemente sincronicos, nas trés bacias
sedimentares intracraténicas brasileiras (Ful-
faro & Landim. 1976: Soares et al., 1978). A
disponibilidade atual de um esquema palino-
bioestratigrafico do Neopaleozbico (Daemon
& Quadros, 1970) propicia um arcabougo fun-
damental para o entendimento da cronologia
dos principais eventos, pondo ainda em evidén-
cia suas relagdes com os elementos condicionan-
tes da historia tecto-sedimentar.

Os resultados obtidos sdo extremamente
uteis para o entendimento da evolugio tecto-
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sedimentar termos regionais e o0
delineamento  dos  principais  elementos
tectonicos que assistiram a sedimentagio.

No que diz respeito ao Grupo Tubarido
(Rocha-Campos, 1967), que abrange parte subs-
tancial da seqliéncia neopaleozbica, sdo
conhecidos ja aspectos importantes da sua
evolucdo tecto-sedimentar em escala bassinal,
mormente, no que diz respeito a area principal
de ocorréncia da unidade, em subsuperficie.
Uma andlise mais pormenorizada €, contudo,
dificil de ser atingida em decorréncia da com-
plexidade Iitologica da seqiiéncia inferior glacial
(Subgrupo Itararé), que exibe rapidas mudangas
horizontais e verticais de litofacies, o que
dificulta, sobremaneira, o conhecimento
adequado do arranjo espacial dos pacotes
sedimentares.

Adicionalmente, deve-se levar também em
conta a possibidade da atuagdo de outros
fatores tectonicos peculiares ao ambiente geral
de sedimentagdo de grande parte do Grupo
Tubario, cujas conseqiiéncias no registro sedi-
mentar ndo foram ainda satisfatoriamente
avaliadas (Saad, 1977).

- Na parte norte da Bacia do Parana,
recente revisdo da estratigrafia do grupo
Tubardo, realizada por Saad (1977), a partir
do levantamento detalhado de 8§ perfis estra-
tigraficos, grosseiramente paralelos entre si,
¢ perpendiculares a faixa oriental de aflora-
mentos, resultou na obtengdo de uma visido
panoramica da distribuigio vertical e horizontal
dos variados tipos litologicos que compdem

em
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Fig. 1 — Principais clementos tectonicos da margem nordeste da Bacia do Parand, durante o Neopaleozoico.
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Fig. 2 — Subdivisio litoestratigrafica do Grupo Tubariio.

0 grupo, ¢ muitas de suas relagdes mutuas,
ao longo de cerca de 500 km da margem NE
da bacia. Este estudo serviu de base para
o reconhecimento de 5 conjuntos litolégicos,
relativamente consistentes nas suas caracteris-
ticas, ¢ depositados, aparentemente, sob con-
digdes tectonicas  diversas, estabelecidas,
principalmente, com base na distribui¢io e
variagdo da espessura dos pacotes sedimentares
¢ de suas propriedades texturais. O compor-
tamento dos principais elementos constituintes
do arcabougo tectdnico que assistiu a sedi-
mentagdo pode também ser delineado (Fig. 1).

A presente nota objetiva apresentar uma
versio ligeiramente modificada do esquema
evolutivo proposto anteriormente por Saad
(1977), acompanhada de uma revisio breve
dos dados disponiveis e dos principais elementos
conceituais julgados pertinentes para a
interpretacio apresentada.

DOCUMENTACAO DISPONIVEL

O grifico da Figura 2 (Santos, em
preparagio) exibe, de maneira sintética, a
subdivisio proposta por Saad (1977, p. 60,
fig. 7) dos 5 ““conjuntos™ litologicos reconhe-
cidos no Grupo Tubardo (Fig. 3). Os quatro
primeiros (A-D), correspondem, estratigrafica-
mente, ao Subgrupo Itararé, enquanto que o
ultimo refere-se & Formagdo Tatui.

As secOes colunares originais derivam de
perfis estratigraficos de detalhe, medidos ao
longo de estradas que cruzam a faixa leste
de afloramento do Grupo, na parte norte da

* O termo “conjunto” (*suite) estd sendo aqui
aplicado para as subdivisoes litoestratigraficas do Grupo
Tubardo, constituidas de assembléias litologicas relati-
vamente complexas, reconhecidas, principalmente, pelas
variagoes texturais das diferentes rochas que as compdem.

Correspondem a unidades para-estratigraficas no sentido de
Krumbein & Sloss (1963).
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Bacia do Parana, entre as latitudes aproximadas
de 21.% e 24° S, adicionadas de mais uma
compilada da literatura (Soares & Landim,
1973). A faixa abrangida pela presente investi-
gagio atinge, pois, cerca de 500 km, orientada,
grosseiramente, de SW-NE (Fig. 1).

O datum utilizado na correlagio proposta
no perfil estratigrifico (o tnico disponivel
no ambito da pesquisa realizada) corresponde
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a base da Formagio Tatui. A sua adogio
apresenta vantagens de ordem pratica, tendo
em vista a identificagio relativamente facil
no campo, dos sedimentos pertencentes a essa
unidade. Do ponto de vista bioestratigrafico,
verifica-se um comportamento relativamente
regular do horizonte escolhido, conforme se
depreende do exame do painel de correlagio
dos pogos estudados por Daemon & Quadros

%o
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Fig. 3 — Caracterizagio litologica geral dos conjuntos litoestratigraficos do Grupo Tubardo. Explicacio: 1: diamic-
tito; 2: conglomerado; 3: arenito grosso; 4: arenito médio; 5: arenito fino; 6: siltito; 7: argilito; 8: ritmito; 9: folhelho:
10: lamito.
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(1970, fig. 4). O datum utilizado por esses
autores (base do intervalo bioestratigrafico K),
corresponde, na area abrangida pelo presente
estudo, ao limite Itararé-Tatui.

Os dados bioestratigraficos acima, além
do controle palinologico que acompanhou a
presente pesquisa (Saad, 1977), ndo revelaram
qualquer descontinuidade significativa na suces-
sio de microfloras, ao longo das segdes
examinadas do Subgrupo Itararé, inclusive
na sua parte superior, junto ao contato com
a Formag¢do Tatui. Assim sendo, a discordancia
erosiva postulada por Seares (1972), que sepa-
raria as duas unidades do Grupo Tubario,
ndo parece abranger um intervalo erosional
de extensdo significativa, suficiente para ser
detectado, mesmo através de andlise palino-
logica mais pormenorizada (Saad, 1977, p.
63-68, fig. 7).

A orientagdo geral da segdo estratigrafica
estudada em relagdo a faixa de afloramentos,
interpretada a luz das evidéncias paleogeo-
graficas disponiveis, particularmente, as refe-
rentes 4 dire¢io de transporte de sedimento
(Rocha-Campos, 1967; Frakes & Crowell, 1972;
Saad, 1977), parecem indicar ser a mesma,
grosso modo, coincidente com a dire¢io geo-
l6gica deposicional. O exame da segdo permitiu
reconhecer os diversos conjuntos de litologias,
que a despeito de variagdes laterais, guardam
relativa consisténcia interna e parecem ter
significado no discernimento da historia da
sedimentagdo do Grupo Tubarido, como veremos
a seguir. Os seus limites foram estabelecidos
ainda em bases preliminares, tendo em conta
a qualidade variavel do controle estratigrafico
disponivel.

O significado bioestratigrafico (ou “cro-
noestratigrafico”) das subdivisdes reconhecidas
no Grupo Tubardo ¢ ainda dificil de ser
avaliado com seguranga. Neste particular, o
grafico da Figura 2 exibe a provavel localizagio
do limite bioestratigrafico correspondente as
microfloras I e II, cuja caracterizagdo pode ser
feita com mais nitidez e que se dispde, no
geral, paralelamente aos limites litoestratigra-
ficos estabelecidos, com exce¢io dos trés
ultimos perfis mais setentrionais, onde se nota

uma aparente “transgressio” temporal dos
conjuntos litologicos, em dire¢io a margem
norte da Bacia do Parana.

ALGUNS CONCEITOS FUNDAMENTAIS

O pacote sedimentar que constitui o Grupo
Tubardo corresponde a uma seqiiéncia
clastica, relativamente espessa (maximo de
1 200 m, no Estado de Sdo Paulo), depositada
e preservada na extensa Bacia do Parana,
de natureza intracratonica, contemporanca-
mente & ocorréncia da glaciagio Gondvénica
durante o Neopaleozbico, no sudeste da Amé-
rica do Sul.

O condicionamento geotectonico geral da
unidade, implica, pois, na intervengido de fatores
proprios de regides cratonicas na evolugio
tecto-sedimentar do Grupo Tubardo, cujos
clementos principais ja sdo razoavelmente
conhecidos (Sanford & Lange, 1960; Northfleet
et al., 1966; Fulfaro, 1971; Landim & Fulfaro,
1972; Fulfaro & Landim, 1976; Soares et al.,
1978).

Adicionalmente, a elaboragio de um
“modelo” de evolu¢gdo tecto-sedimentar do
Grupo Tubardo deve ainda levar em conta,
segundo o ponto de vista atualistico, um
outro conjunto de fatores tectonicos, peculiares
as areas submetidas a agdo de extensas geleiras
continentais (Figura 4).

Mudangas eustaticas do nivel do mar
foram freqiientes durante o Pleistoceno, em
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Fig. 4 — Fatores tecto-sedimentares durante a sedimenta-
¢io do Grupo Tubardo.
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decorréncia dos avangos e recuos das geleiras
continentais (Flint, 1971, p. 315-342; Morner,
1975). Além disso, a depressio da crosta sob o
formidavel peso do gelo continental, durante
as fases maximas da glaciagdo, foram seguidas
pelos reajustes isostaticos, apos as fases de
recuo periodicas e final das calotas de gelo
(Andrews, 1974). Efeitos similares devem,
provavelmente, ter ocorrido em todo o craton
marginal a Bacia do Parana, durante o
Neopaleozdico, como ja fora pioneiramente
advogado por Leinz (1937), na sua explicagdo
do mecanismo das ingressdes marinhas regis-
tradas dentro da seqiiéncia glacial do Grupo
Tubardo e da repetigdo vertical de seqliencias
de litologias do Subgrupo Itararé, que simulam
ciclos.

Atualmente, contudo, a possibilidade de
discriminar entre as sequiéncias “ciclicas™ de-
correntes de mudangas glaciais ¢ glacio-
eustaticas do nivel do mar, daquelas produzidas
por outras circunstancias geologicas, constitui
um problema ndo adequadamente resolvido.

Como se sabe, duas outras causas podem
resultar em repeti¢des de seqiiéncias litologicas.
Inicialmente, sedimentagiio ciclica pode
ocorrer, por exemplo, durante desenvolvi-
mento de deltas e leques abissais (Sealley,
1970; Sloss, 1976). De outro lado, o avango
do conhecimento sobre a tectonica de placas
e expansio dos fundos ocednicos, levou ao
aparecimento de hipoteses que procuram rela-
cionar variagdes na taxa de expansdo da crosta
ocednica e a evolugdo da crista médio-ocednica,
com episodios de transgressio ¢ regressao
(Sclater & Francheteau, 1970; Pitman & Hays,
1973; Wise, 1974).

Na Bacia do Parani, estudos em
andamento tém sugerido alguns critérios para
a identifica¢do de seqiiéncias regressivas e
transgressivas (avangos e recuos glaciais),
particularmente, no que se supde corresponder
aos depositos formados no ambito terrestre da
glaciagdo, com base na analise pormenorizada
de facies e processos sedimentares. A mesma
abordagem oferece grandes potencialidades no
caso da interpretagio de sequiéncias que
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incluem sedimentos marinhos e glacio-
marinhos. De um modo geral, julgamos que
a escala do fendmeno, em termos de espessura
(e, provavelmente, area) das seqléncias
envolvidas possa constituir um parametro
importante para a distingdo dos diversos tipos
de “ciclos™. Assim, de acordo com o ponto de
vista aqui adotado, as variagdes litologicas e
texturais regionais, observadas na seqiiéncia
sedimentar do Grupo Tubardo, ao longo da
diregdo deposicional, ¢ que serviram de base
para a discriminagio dos diversos conjuntos
litologicos, devem refletir condigdes tectOnicas
também regionais, e de carater cratdnico.
Internamente, cada conjunto sedimentar
encerra outras variagdes litologicas e nas
relagdes estratigraficas entre corpos de litologias
que parecem refletir a agdo dos processos
sedimentares préoprios do ambiental glacial,
ou mesmo comuns a outros ambientes de depo-
sicao (Figura 4).

Na atual discussio referir-nos-emos,
somente, aos fendmenos tectonico-sedimentares
de magnitude maior, ja que os do segundo
grupo deverdo ser tratados, mais adequada-
mente, em outra oportunidade (Santos, em
preparagio).

PRINCIPAIS ELEMENTOS TECTONICOS

A seqdo estratigrafica da Figura 2 revela
que a deposi¢io do Grupo Tubardo ocorreu
sobre um embasamento irregular, envolvendo
regides elevadas e baixas, algumas delas identi-
ficadas com elementos tectonicos ja conhecidos,
na margem norte da Bacia do Parana.

Em dire¢do norte, o pacote sedimentar
do Grupo Tubario parece adelgagar-se sobre
uma ampla regido positiva, provavelmente
correspondente ao flanco sul do chamado arco
da Canastra, que delimitaria as margens
nordeste e norte da Bacia do Parana (Northfleet
et al., 1966).

Na parte mais central da area abrangida
pela presente investigagio, as feigdes mais
conspicuas do embasamento sdo constituidas
por um elemento positivo (alto) e outro negativo
(sulco), separados por estruturas menores. O
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primeiro deles, coincide, na sua posigio geos
grafica, com o lineamento do Paranapanema
proposto por Fulfaro (1974). correspondente a
uma zona de falhas orientadas, no geral de
ESE-WNW, cuja atividade repetida durante o
Fanerozoico teria sido responsivel pela
compartimentagio tectonica da Bacia do
Parani, com reflexos na natureza do registro
sedimentar. Fulfaro (1974) alinha algumas
evidéncias estratigraficas indicativas de carater
tectonicamente positivo dessa importante feigio
estrutural, durante o Neopaleozoico, possivel-
mente através da atuacio dos falhamentos,
previamente a deposi¢io do Subgrupo Itararé
(Petri & Fulfaro, 1967).

Adjacentemente, ¢ um pouco ao norte do
alinhamento do Paranapanema reconhece-se
uma regido deprimida na qual se depositou
uma das maiores espessuras de sedimentos do
Grupo Tubardo, aproximadamente, na parte
central do Estado de Sio Paulo. Esta regiao,
de carater essencialmente negativo, corres-
ponde, a nosso ver, a uma feigio estrutural
também alongada, denominada por Saad (1977),
alinhamento de Tieté. Sua localizagio e orien-
tagiio geograficas mostradas no mapa da Figura
| sio, em grande parte, hipotéticas, com base na
disposi¢io aparente dos eixos de subsidéncia
dos depocentros principais, durante a sedimen-
tagio e da distribui¢io das litoficies do Grupo
Tubardo (Northfleet et al., 1966; Fulfaro, 1971;
Landim & Fulfaro, 1972: Saad, 1977, Figuras
11-16). Outras feicdes secundarias de posi¢io
intermediaria entre as duas estruturas maiores
acima discutidas poderiam ser visualizadas
na Figura 2, mas sua caracterizagio ¢ bastante
discutivel.

Finalmente, o grafico da Figura 2 exibe
ainda evidéncias da presenga de uma area
deprimida situada ao sul do alinhamento de
Tieté, onde foram preservados arenitos da
Formacdo Furnas (Devoniano), aos quais se
superpde o mais espesso pacote de sedimentos
glaciais medidos na parte norte da Bacia do
Parana (cerca de 1.100 m). Corresponderia,
pois, a0 que parece, a uma area de carater
tectonicamente negativo, durante o Neopa-
leozbico, cujo limite sul (ndo mostrado na

figura) seria formado pelo arco de Ponta Grossa
( Sanford & Lange, 1961 ; Northfleet et al., 1966).

HISTORIA TECTO-DEPOSICIONAL

Os tragos principais da histéria deposi-
cional do Grupo Tubardo, analisada segundo
os critérios discutidos acima, poderiam, pois,
constituir cinco fases distintas (Figuras 2, 5
¢ 6).

A primeira, correspondente a deposigdo
do conjunto basal A, teria sido precedida por
um periodo de atividade tectonica de idade
pos-devoniana e pré-neocarbonifera, envol-
vendo a atuagio de falhamentos normais,
cujos reflexos se fizeram sentir, em especial,
nas regides centro ¢ sul do Estado de Sio
Paulo, levando a formag¢io de um embasa-
mento topograficamente irregular, do que, por
sua vez, decorre a grande variagio de espessura
verificada na unidade. Embora possivel, nio
ha ainda evidéncias da persisténcia do tec-
tonismo durante a sedimenta¢io, a nio ser a
subsidéncia normal das areas submetidas A
maior taxa de deposi¢do, que de resto prosse-
guiu, produzindo uma colmatagem inicial, em
diregio ao reajuste tecto-sedimentar. O
comportamento espacial do conjunto sugere
uma transgressio (“onlap”) estratigrifica em
dire¢do @ margem setentrional da bacia (Arco
da Canastra), que poderia ter registrado,
somente, sedimentos equivalentes a parte
superior do conjunto.

Do ponto de vista da evolugdo da glaciagao
neopaleozoica, nota-se a preservagio de maior
nimero de diamictitos associados as segdes
mais espessas do Grupo Tubardo, correspon-
dentes, por sua vez, as duas regioes deprimidas
do embasamento. E bastante provavel, por-
tanto, que a disposi¢io dessas duas areas
negativas tenha condicionado o deslocamento
preferencial de SE-NW dos lobos glaciais
neopaleozdicos, em diregio ao centro da Bacia
do Parana, a partir dos terrenos cristalinos
a leste (Frakes & Crowell, 1972), tendéncia
esta que persistiu até o fim da sedimentagdo
do Subgrupo Itararé (Saad, 1977). Correspon=
dentemente, a preservagio de maior nimero

An. Acad. hrasil. Ciénc., (1979) 51 (2)
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Fig. §
logicos do Grupo Tubardo. Explicagio: A-E: conjuntos; 1-9: se¢des estratigra-
ficas; setas: tendéncia da distribui¢iio das caracteristicas texturais,

(e maiores espessuras individuais) dos dia-
mictitos, nos baixos bassinais, em contraposi¢do
a sua relativa raridade nas zonas elevadas,
poderia decorrer de redeposi¢io, nas areas
deprimidas, de detritos removidos das partes
elevadas adjacentes, como sugerido por Frakes
& Crowell (1972).

A distribui¢ao das caracteristicas texturais
da assembléia litolégica que constitui o
conjunto, parece ainda refletir as circunstancias
regionais que cercaram a deposi¢io da por¢io
inferior do Grupo Tubardo. Neste particular,
caracteriza-se o conjunto A, por uma predo-
mindncia, em termos médios, dos componentes
clasticos grossos (arenito médio-diamictito),
sobre os componentes finos (arenito fino-folhe-
lho). A distribui¢do dos valores pode, contudo,
apresentar variagdes laterais nas diversas sec-
goes examinadas, nio sendo, porém, notavel
qualquer padrio especial de distribuigio
geografica, que possa ser claramente rela-
cionavel com a localizagio das estruturas do
embasamento.

An. Acad, brasil, Cidne,, (1979) 81 (2)

Distribuiciio espacial das caracteristicas texturais dos conjuntos lito-

O comportamento estratigrafico do con-
junto B parece indicar ter sido ele depositado
sob condi¢des tectonicas substancialmente
diferentes, em relagio ao padrio anteriormente
relatado, Neste intervalo, a Bacia do Parana
exibe uma tendéncia para o equilibrio, tendo
a sedimentagio se processado de maneira mais
ou menos homogénea, ao longo de toda a area
estudada, o que sugere atividades diferenciais
relativamente pouco intensas dos seus principais
elementos tectonicos.

A tendéncia transgressiva (“onlap”) do
pacote sedimentar, evidenciado pela sua relagio
com referéncia a margem nordeste da Bacia
do Parana, parece ter persistido.

Do ponto de vista paleogeografico, esta
situagdo poderia implicar na inexisténcia de
barreiras fisicas efetivas, propiciando, assim,
condi¢bes para que ingressdes marinhas, a
partir do interior da Bacia do Parané, pudessem
estender-se marginalmente, até regides mais
setentrionais, onde, aparentemente, locali-
zar-se-ia o depocentro principal, durante este
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Fig. 6 — Evolugio tecto-sedimentar dos conjuntos li-
tolégicos do Grupo Tubardo. Explicagio: A-E: conjuntos

(hachurado); 1-9: seces estratigraficas; selas: extensio
setentrional maxima das ingressdes marinhas; pontilhado:
localizagio dos elementos tectOnicos; cruzes: embasamento.
O datum em cada caso corresponde ao topo da unidade.

intervalo, o que niio voltaria a se repetir durante
a sedimentagiio do Grupo Tubario.

Um provavel reflexo dessas condigdes
tectonicas mais calmas ¢é encontrado nas
caracteristicas texturais exibidas pelas litologias
do intervalo. Contrastantemente com a uni-
dade inferior, verifica-se aqui uma predomi-
nancia de clasticos finos, em relagdo aos clasticos
grossos, em quase todas as segdes examinadas.

A terceira fase tecto-deposicional, corres-
pondente ao intervalo de sedimentagio do
conjunto litologico C, caracteriza-s¢ por um
recrudescimento das condigdes tectonicas gerais,
na margem nordeste da Bacia do Parana.
Condigdes de subsidéncia diferencial estabe-

N lecem-se novamente, associadas a uma atuagio

mais ativa dos elementos tectonicos. Os depo-
centros principais, evidenciados pelo comporta-
mento estratigrafico do conjunto, situar-se-iam
ao longo do alinhamento de Tieté e na regido
sul do Estado de Sdo Paulo, em dire¢io ao
Arco de Ponta Grossa. Essa aparente migragio
meridional das areas tectonicamente negativas
poderia constituir o reflexo local do inicio do
processo de “basculamento” para o sul da
margem norte da Bacia do Parani, postulado
por Daemon & Quadros (1970), apos sedimen-
tagio da parte inferior do Subgrupo Itararé
(intervalo bioestratigrafico G), ao qual se
associaria o deslocamento do limite setentrional
de extensio das intercalagdes marinhas
marginais conhecidas no Subgrupo Itarare.

Como provavel reflexo da acentuagio do
comportamento tect(‘)nico do craton, caracte-
riza-se, novamente, a seqiiéncia sedimentar do
intervalo, pela domindncia generalizada de
clasticos grossos sobre os de granulometria
fina.

A tendéncia iniciada no intervalo anterior
parece ter prosseguido, ¢ mesmo se acentuado,
durante a sedimentagio do conjunto D, que
encerra a historia deposicional do Subgrupo
Itararé, no Estado de Sdo Paulo. As areas de
maior espessura sedimentar, correspondentes
a subsidéncia mais intensa, persistem no seu
aparente deslocamento para o sul, o que
poderia ter condicionado a localizagio das
areas com influéncia marinha, agora mais
deslocadas para a parte meridional da bacia.
E possivel, contudo, que a evolugdo tectonica
geral tenha se processado de maneira mais
gradual que no intervalo anterior, como sugere
o predominio de clasticos finos no intervalo.

A historia sedimentar do Grupo Tubario
culmina, na parte norte da Bacia do Parana,
com a deposi¢io do conjunto E, estratigrafi-
camente correspondente a Formagdo Tatui.

A disconformidade identificada por Soares
(1972) entre essa unidade e o Subgrupo
[tararé subjacente, poderia ainda constituir
um reflexo da tendéncia geral de modificagio
da geometria da Bacia do Parana, iniciada
durante a sedimentagio da parte superior da
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seqiiéncia glacial. A dura¢io do evento,
contudo, nao parece ter sido longa, mesmo
na parte marginal da bacia, pelo menos, a
julgar pelos dados bioestratigraficos disponiveis
(Daemon & Quadros, 1970; Saad, 1977).

- O comportamento estratigrafico do con-
junto E, e as caracteristicas texturais de suas
litologias, apontam para condigoes de sedi-
mentagdo no geral, tectonicamente homogéneas,
em dire¢io a um ajuste tecto-sedimentar nesta
parte da Bacia do Parana (Daemon & Quadros,
1970; Saad, 1977).

O recuo final das geleiras e deposi¢ao dos
derradeiros sedimentos glaciais do Subgrupo
Itararé, marginais a Bacia do Parana, poderiam,
como ja comentado, ser acompanhados dos
processos de retorno do craton a situagdo de
equilibrio isostatico rompido apos a retirada
dos gelos neopaleozbicos. Esses efeitos tecto-
nicos locais, porém, ndo podem ainda ser
desentranhados daqueles de carater mais geral,
como os aqui discutidos, e que teriam atuado
durante a evolugiio neopaleozdica da Bacia
do Parana.

CONCLUSOES

As evidéncias estratigraficas e sedimento-
l6gicas discutidas indicam que a sedimentagio
do Grupo Tubardo, na margem nordeste da
Bacia do Parana, ocorreu, provavelmente, sob
a influéncia de fatores tectonicos (epirogénicos)
regionais (craténicos), aos quais se associaram
fatores mais locais, durante a glacia¢do neopa-
leozoica. Estes dizem respeito ao carater ciclico
da glaciagdo e suas conseqiiéncias em termos
de deformagdo crustal glacio-isostatica. A
interagio dos efeitos desses dois grupos de
fatores operando, com grande probabilidade,
segundo diferentes escalas de campo, torna
complexa a interpretagdo detalhada do registro
litologico preservado na Bacia do Parana, em
termos de historia tecto-sedimentar.

Variagoes laterais e verticais regionais no
comportamento  estratigrafico e variagoes
texturais dos conjuntos litologicos que com-
poem as subdivisdes litoestratigraficas reco-
nhecidas no Grupo Tubardo, tendo em vista
o arcabougo bioestratigrafico disponivel (pali-
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nobioestratigrafico), sdo interpretadas como
decorrentes de processos tectonicos proprios
do craton. A sua analise permite reconhecer
modifica¢des no comportamento tectosedimen-
tar da bacia, configurando 5 fases deposicionais
distintas.

As quatro primeiras fases (A, B, C, D =
= Subgrupo Itararé¢) parecem ter decorrido
em condig¢des alternadas de tectonismo, relati-
mente, mais ou menos intenso, acompanhadas
por um aparente deslocamento meridional dos
depocentros que sediaram taxas mais elevadas
de sedimentagdo e subsidéncia. Tais circuns-
tancias tectonicas poderiam ter condicionado
a variacdo atualmente constatada na extensio
maxima das ingressdes marinhas registradas
dentro da seqiiéncia glacial, em dire¢io a
margem norte-nordeste da Bacia do Parana,
atraveés da atuvagao diferencial dos elementos
tectonicos principais ¢ da eventual produgio
de barreiras geograficas.

A sedimentagio do Grupo Tubardo
termina na area analisada com a deposi¢io da
Formagao Tatui, durante a fase E, em condigdes
tectonicas relativamente calmas e homogéneas,
apos uma fase erosiva pos-Itararé.

O encerramento das condigdes glaciais
na Bacia do Parana e o recuo final das geleiras
pode ter resultado, atualisticamente, no inicio
da compensagao isostatica (“rebound”) da parte
marginal da bacia, porém as respostas sedi-
mentares desse processo sdo de dificil discri-
minagdo daqueles resultantes de outros meca-
nismos sedimentares.

SUMMARY

The depositional history of the Tubardo Group (Late
Paleozoic), a thick essentially clastic sedimentary sequence
(up to 1,200m) containing diamictites, in northeastern
Parana Basin. comprised five main tecto-phases recognized
through the analysis of spacial (vertical and regional)
distribution of lithologic and textural features of the five
(A, B, C, D: Itararé Subgroup; E: Tatui Formation) rock
“suites” into which the unit may be subdivided.

1" Phase: sedimentation of the basal “suite™ A, over a
topographically irregular basement, with positive (highs)
and negative (throughs) elements of a general SE-NW
orientation due to a pre-Itararé Subgroup tectonic event;

24 Phase: deposition of “suite” B under more calm
tectonic conditions tending to basin readjustment, Marine
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intercalations at this part of the sequence evidence first
recorded marginal sea ingressions probably related 1o
advances and retreats of the Gondwana ice-sheets:

3™ Phase: renewal of regional tectonic activity during
sedimentation of “suite™ C. Displacement of main depocen-
ters southwards:;

A" Phase: atlenuated tectonic activity during deposi-
tion of “suite”™ D. Accentuated differential subsidence
with higher rates towards south may have controlled
distribution of the marine facies:

5™ Phase: sedimentation of “suite” E, under more
calm regional conditions but accompanied by marginal
erosion mark the beginning of the post-glacial cycle,
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