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Desenvolvimento de um sistema com arquitetura em nuvem
para a detecção de ceratocone subclínico por meio de deep
learning, utilizando mapas de topografia da córnea

OLIVEIRA, Lucas Orlandi de; SIQUEIRA, Wallace Chamon Alves de; CASTRO NETO, Jarbas Caiado
de; TAGUCHI, Felipe Marques de Carvalho

lorlandi@usp.br

O ceratocone é uma doença degenerativa em que a córnea apresenta instabilidade estrutural ou
biomecânica, causando alterações em sua forma. (1) Trata-se de uma doença que se inicia, geralmente,
na adolescência e progride até a quarta década de vida, aproximadamente, podendo levar, em casos mais
severos, à perda total ou parcial da visão. Apesar de não existir tratamento que regrida o estágio da
doença, existem técnicas capazes de estabilizar o quadro clínico do indivíduo, como o crosslinking, por
exemplo. Em estágios mais avançados da doença, o diagnóstico é uma tarefa simples para os especialistas
da área, pois os sintomas são característicos; o desafio encontra-se, no entanto, no estágio subclínico,
que é aquele em que o indivíduo não apresenta quaisquer sintomas. Os exames comumente utilizados
para o diagnóstico do ceratocone são a topografia de córnea e a tomografia de Scheimpflug, que juntos
fornecem as medidas de curvatura, elevação e paquimetria da córnea. Os equipamentos capazes de
fornecer todas essas medidas são, no entanto, bastante caros, restringindo sua aquisição a grandes
centros e hospitais. Com o surgimento do paradigma da Saúde 4.0, que está diretamente relacionado a
conceitos como conectividade em nuvem, Inteligência Artificial aplicados à área da saúde para a melhoria
da conectividade entre processos e da qualidade de diagnósticos, é preciso reestruturar processos já
existentes, de forma a refletir os benefícios de tais melhorias à sociedade. Este projeto de pesquisa
insere-se neste contexto, buscando o desenvolvimento de um sistema baseado em deep learning, utilizando
redes neurais convolucionais, para a detecção do ceratocone em seu estágio subclínico, utilizando apenas
mapas de topografia da córnea. Esse sistema será implantado em uma arquitetura em nuvem e usará,
como entrada, imagens oriundas de equipamentos de diferentes fabricantes, visando ampliar o número
de diagnósticos precoces realizados por clínicas e hospitais, causando impactos positivos à saúde visual
da população.
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