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IC45
Fabricação de acopladores ópticos direcionais via fotopolime-
rização por absorção de dois fótons

JORGE, G. H. A.; OTUKA, A. J. G.1; MENDONÇA, C. R.1

gabriel.henrique.jorge@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Guias de onda são dispositivos fotônicos que têm sido desenvolvidos desde os anos 1970, com o surgimento
das fibras ópticas. Estão fortemente presentes na comunicação óptica e já bem estabelecidos em chips
ópticos integrados, tendo ampla aplicação tanto na tecnologia, quanto na pesquisa fundamental. Embora
boa parte das pesquisas nesta área utilize plataformas de silício, nos últimos anos tem havido um crescente
interesse no estudo de outros sistemas, como os poliméricos, promissores em aplicações tridimensionais
na microescala. Dentre as diversas técnicas para a fabricação de dispositivos poliméricos micrométricos,
se destaca a fotopolimerização por dois fótons (2PP), método baseado no fenômeno óptico não-linear
de absorção de dois fótons (2PA), previsto inicialmente por Maria Göppert-Mayer.(1)Promovendo o
fenômeno em um fotoiniciador, ocorre a quebra de uma ligação química, gerando-se radicais livres que
desencadeiam a polimerização de resinas acrílicas em uma dada amostra, possibilitando uma microfabri-
cação aditiva com resolução inferior ao limite de difração. Vantagens memoráveis deste método incluem
a flexibilidade de formas, biocompatibilidade e a conveniente facilidade de sua funcionalização - por exem-
plo, com a incorporação de compostos de interesse. Tendo em vista que a produção de guias de onda via
2PP tem ganho impulso e fornecido resultados promissores na última década (2), pretende-se empregar
o método de 2PP para a fabricação de geometrias de acopladores ópticos direcionais, previamente simu-
ladas computacionalmente. Um laser Ti:safira, centrado em 780 nm, com largura de banda 50 nm, taxa
de repetição de 86 MHz e pulsos de 100 fs proporciona a polimerização em resinas monoméricas. Além
da possibilidade de utilizar diferentes resinas, parâmetros como a intensidade do feixe, tempo de exposi-
ção e densidade de pontos são essenciais para o controle das características finais das microestruturas,
como rugosidade e rigidez.(3) Os dispositivos estudados aqui podem fornecer soluções como conexões de
guia de ondas, usadas atualmente em pesquisas para habilitar circuitos fotônicos complexos, combinando
muitos componentes individuais em um sistema para cumprir funções ópticas complexas. No futuro, por
exemplo, a óptica quântica integrada poderia ser possível em um chip.(2)

Palavras-chave: Óptica não linear. Fotopolimerização por dois fótons. Guias de onda.
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