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ABSTRATCT

The method w as first applied as
a test in a geo logica ll y kn own
area. As th e results were satisfa­
tory, the method was than ap­
plied on a "granzon' covered
area in search of unknown bo ­
dies. In this seccond area two
resistivity annomalies w e r e
found . D igging of a shaft in the
center part of th e largest anno­
maly, showed the presence of
a sheet 5 feet thick whith man­
ganese ore grad ing 47% Mn.

Electrical trenching was experi­
mentaly applied at Morro da
Mina Mine as prospecting me ­
thod for manganese ore. The
selected area is situated near
Conselheiro Lafaiete, Minas Ge­
rais Stat.e, Brazil, where manga­
nese ore as in situ and as depo­
sit ional conce ntrat ion occurs.

The similarity between the gene­
ral trend of resistivity and ore
concentration maps may be ob ­
served by comparison of figures
2 and 3.

This . fact justifies the application
of electrical trenching as a pros­
pecting method for manganese
oxide ore.

RESUMO

a rnetodo do carninharnento
eletrico foi utilizado a fim de se

verificar a aplicabilidade deste
procedimento na prospeccao de
rninerio de rnanganes. 0 traba­
lho consistiu de duas fas es: a
primeira foi uma fase de teste
numa area de geologia con he­
cida onde a distribuicao do mi ­
nerio estava bern definida por
meio de pecos e trincheiras: a
segunda, baseada no sucesso da
primeira, compreendeu na apli­
cacao do procedimento em uma
area desconhecida, coberta por
granzon. Nesta segunda fase

duas anomalias foram detecta­
das, sendo que no centro da
rnaior del as, a abertura de urn
poco comprovou a presenca de
urna camada de rnlnerio com a
espessura superior a 1,00 m, de
teo r medic ao redor de 47%
j~t\n .

INTRODUc;AO

Como 0 minerio de manganes
sob a forma oxidada apresenta
em geral baixa resistividade (all;'!
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speccso de minerio de menganes

condutiv idade ), e de se espe rar
qu e fo sse po ssivel a aplicacao
de metcd os eletri cos a sua pros­
pcccao .

Foi para tan to fei to urn a expe ­
riencia na area do Morro da
Mina, ern Conselh eiro Lafaiete­
MG, onde__ ocorro rnin erio de
rnanganes rol ad o e in situ , ja­
zida esta pert.encente a Co mpa­
nh ia I\t\eridio nal de M ineraC;ao .

Agradecim entos nao pod em ser
poupados ao Sr. Dr. Gen e To l­
ber t e ao geo logo Erasto B. de
Alm eida, pelo ince nt ivo e for­
nec.rn ento de dados para 0 con­
tro! e elos tr abalh os e resul tados .

ro lado, onele para fi ns de cuba­
gem e amost rage m fo ram abe r­
tos um a ser ie de pecos e trin­
cheiras. Com <1 exccucao de tais
tr abalhos obt iverarn-se claclos
qu anta it quantidade de m in e­
rio presente, dados estes reun i­
dos em mapa (figura 2). Tornou ­

se como val ores a espessu ra cia
camada de ro lado e a rec upe ra­

cao de rnin er io em caela poco
(recuperacao = quantid ad e d e
minerio clo total obtido pela
abe rtura do poco)

A segu nda area pr ospectada
co nsiste de um a zo na de topo­
grat ia relati vam ente pi ana, total -

m en te cober ta por granzon
de espessura m edia sup erior a

1,00 m. O s trabalhos nesta area
vizaram procura r determinar a

p resenca de alg uma lente ou ca­
rnad a de minerio sob a cob erta
do granzor..

GEOFISICA
Metodo e resultados obtidos

o lcvan tarncn to geoffsico co n­
ss tiu na ap licac ao do rnetodo
da eltreorresis t ividade em seu
p roced imento de carni l)h am ento
elet ri co . Como 0 escopo deste
trab alho vi sa som ente a apres en -
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GEOLOGIA
Forma de Ocorrenci a
do Minerio

o minerio de m angan es ach a-se
encai xado em xistos e fili to s da
Serle M ina s, xistos e fil itos estes
dobrados e fa lhados. Nao raro
sao cortados por intrus6e s gra­
niticas e peridotlt icas. 0 co rpo
de mlneri o in situ ap resen ta­
se sob a forma lenti cul ar, onde
as vezes 0 rninerio oxid ado esta
ern con tato di reto (Iateralm ente)
com 0 proto-rn inerio. !=... comum
encont rar-se 0 rnin erio associ a­
elo a xistos graf itosos. 0 proto ­
rnin eri o acha-se sob a fo rma de
carbonato e si li cato. .

No f lanco SE do Morro da ,"\ ~ na

existe urn depositoc.dec.min erio
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Manganes

tar os resultados obtidos, deta­
Ihes quanta ao rnetodo podern
ser encontrados na bibliografi a

inclicada no fim deste trabalho.

A figura 3 mostra a distribuicao
das linhas de iso-resistiv idade
(espacarn ento entre os ele tro dos
AMN = '10 rn), Ve-se qu e a')
rnedidas e fet ua das em loc als
onele a co nce nt racao 6 nul a, 0 ',

val ores de resistividad e sao ele ­
vades. conio m ostr a 0 pe rfi l C

IV (figura 4) e a parte fin al clo
perfil C I. De uma rnaneira ge­
ral a baixos valores cle resisti vi­

dade correspondem elevados
val ores de co ncentracao .

Urn carninharnento qu e chama a
atencao e 0 corresponden te a
C V que mostra em sua parte
fi nal uma serie debaixos valo­
res de resislividade, m as qu e no
mapa de iso- concen tracao (fi gu­
ra 2) co rrespo nde a uma co n-

centracao nula. Urn pOC;:O af
abe rto co nstatou a presenc;:a de
uma tubulacao pertencente a
uma anttga co nstrucao.

Tanto as linhas de iso-concen ­
tracao com o as de iso-resistivi ­
dacle rnostram a tendencia de se
alongarem segundo a direcao

E-W .

Co mo 0 mineri o pode se apre­
senta r a xistos graf itos os, m e­
d iu-se urn per fi l cle cam inha ­
m ento atraves de xistos graf ito­
sos encaixados em xist os verrn e­
Ihos alteraclos (perfil X figura 5).

'III

Urn a vez q ue a disposicao dos
xistos e subvert ical, a anomalia
parece deslocada em rela cao ao
afloramen to clo xi sto na super­
fici e. A po sicao da anomalia
parece deslocada em relacao ao
afloramento do xisto na superf i­
cie. A posicao da anomalia coin­
cide razoavelmente com a po­
sicao do xisto grafitoso a uma
profundidade igual ao espaca­
'm ente entre os eletrodos, ou

seja 10 rn,

As med id as m ostram que 0 xis­
to grafitoso se apresentam com
baixa resistividade (alta condu­
t iv idade) . Se a associ acao de
mi ne rio com xisto grafi toso se
m ostr a rea lmente in t ima, atra­
ves da delimitac;:ao d e areas de
bai xa resist.ividade, delimitar-se­
iam areas ondernuito provavel­
mente se encontra minerio de

man gan es . ,._ _. _ ,. _
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Os valores baixos encontrados
a esquerda podem ser eventual- Junto ao cruzamento das coor-
mente provocados pela presen - clenadas BON, 96E fo i aberto urn
<;a de li m corpo de minerio CO" -- - -po C;o que-'apresenta a seguinte

ber to por solo, ou entao conse­
qiiencia de material argiloso
saturado d'agua.

A segunda area prospectada,
aquela coberta pOI' granzon,
fo i investigada dado 0 born re­
sultado encont rado na area do
rolado.

seccao (fo rnec ida pe lo Dr. Gene
To lbert):

teormateria l

granzon

rnin eri o 26,72 %

mineri o 47,9% 0

min eri o 43,4% 0

<V 1,30m - 45 ,49% 1\'1n

Comparando as mapas das figu­
ras 2 e 3, verifjca-se urna serne­
lhanca multo acentuada quanto
a distribu icao clos valores de re­
sisti v idade e 'de-concen tracao-d e-

CONC LUSAo

profund ida de

O,OOm - 3,10m

3,10m - 4,80 rn

4,80m - 5,4 0m

5,40m - 6,10 m

rnostra a
anorn alias
a direcao

o mapa da figura 7
presen ca de duas
alongadas segundo
NW-SE.

A figura 6 mostra um perfi l de
cami nhamento eletrico realiza­
do at raves do corpo de rninerio
loca lizados no inerio r do pit
do Morro cia Mina. Aparecem
a i bern nitidos os baixos valores
de resistividade sobre 0 corpo
do rninerio, onde existe um pa­
tamar de valores ao redor de 20
Ohm.M . Quando se sai do rni­
nerio e se cai no xisto, os va­
lores rnontarn a centenas de
Ohm .m.
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MAPA DE ISO- RESISTIVIDADE

mineno. Ao s valores altos de
concentracao correspondem bai ­
xo s valores de resistiv idade.

- - ,- -------,. .- -- --------Figura 7 - Mapa de lso-resistlvldadexla area--l1 ------.

O s resultados obticl os pela abe r­
lura cl o po co na area II, orien ­
tado pela anoma/ia geoffsica
nesta area, clemonstram a apli­
cabi /iclade clo metoda da resis­
tividacle no sell proceclim ento
de caminhamento eletrico na
prospeccao de mineri o cle man -
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Figura 5 - Caminhamento atraves
do xisto grafitoso

1-aterro; 2-xisto; 3-xisto grafltoso
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