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ABSTRACT

The Fonseca Basin, of Tertiary, probably Eocene age, is located east of the Quadrilitero Ferrifero, in the
state of Minas Gerais, southeastern Brazil, and comprises the continental argillaceous to arenaceous sedi-
ments of the Fonseca Formation. These sediments were deposited during tectonic calm within a meander-
ing fluvial system installed upon Precambrian basement rocks, probably in a humid climate. Detailed
descriptions of the petrography, geochemistry and depositional environments of the Fonseca sediments are
presented.

The clay minerals of the Fonseca Formation include members of the kaolinite, mica, and more rarely,
smectite groups. Part of the kaolinite and mica occurs as detrital grains derived from weathered Archean
rocks in the region. Burial and diagenesis resulted in the neoformation of kaolinite as piles of platelets
(face-to-face texture) and of minor smectite as irregular-platy or feather-like crystals. The recent weather-
ing caused the formation of kaolinites as worm-like aggregates from detrital feldspars and the disaggrega-
tion and alteration of micas. Crystallographic differences arising from different ordering of these kaolinite
generations were observed and helpful in the understanding of the clay fractions CTC properties.

The Fonseca Formation sediments and the Precambrian rocks are covered by the deposits of the Chapada
de Canga Formation. These are ferruginous sediments (ironstone pebble conglomerates) that originated in
a continental alluvial fan system under tectonic influence and semi-arid conditions. The sedimentary struc-
tures and lithofacies of these rocks were analysed and stratigraphic reorderings and new definitions of
both, the Fonseca and Chapada de Canga formations, are presented.
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INTRODUCAO localizada no extremo leste do Quadrildtero Ferri-

A Bacia de Fonseca, de idade provavelmente fero, porgio sudeste do Brasil (Fig. 1). Seus dep6-

eocénica (Lima & Salard-Cheboldaeff, 1981), estd 0> ™ sendo estudados hd mais de um século,
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Fig. | — Localizagdo da drea de estudo no contexto regional do Quadrildtero Ferrifero e geologia da regido da Bacia de
Fonseca (1 — Associagio TTG, 2 - Supergrupo Rio das Velhas, 3 — Supergrupo Minas, 4 — Supergrupo Espinhago, 5 -
Formagio Fonseca, 6 — Formagiio Chapada de Canga, 7 — Localizagdo das segdes colunares e afloramentos citados no texto).

brem (e.g. Goreeix, 1876; Dorr, 1964, 1969; Max-
well, 1972; Varajio, 1988).

A Formac¢ao Fonseca foi definida por Max-
well (1972), que descreveu sua se¢ao-tipo proximo
a vila homonima, compreendendo 86 m de espes-
sura de sedimentos essencialmente argilo-arenosos
flivio-lacustres. No topo da se¢do-tipo da Forma-
¢ao Fonseca Maxwell (1972) incluiu, ainda, os de-

positos rudédceos ferruginosos da Chapada de
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Canga, estratigraficamente superiores, consideran-
do-0os como remanescentes dos sedimentos tercia-
rios, provavelmente da borda da bacia.

Sant’Anna (1994) estudou os sedimentos da
drea da Bacia de Fonseca, enfocando a evolugio li-
toestratigrafica e estrutural da Formagao Fonseca e
dos depésitos ruddceos a ela sobrepostos. Com
base em dados de caracterizagio faciolégica das

unidades ¢ mineralégicos dos argilominerais da
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Formagio Fonseca apresentou uma revisdo litoes-
lratigréfica ¢ um modelo deposicional e evolutivo
para os depdésitos cenozéicos da regido da Bacia de
Fonseca. O presente trabalho objetiva o detalha-
mento destes dados e a formalizagio da estratigra-
fia dos depésitos estudados, de acordo com as
Normas e recomendagdes do Cédigo Brasileiro de
Nomenclatura Estratigrafica (Petri et al., 1986).

GEOLOGIA DA AREA DA BACIA DE
FONSECA

ROCHAS PRE-CAMBRIANAS

Na drea da Bacia de Fonseca predominam,
dentre as unidades arqueanas da regido do Quadri-
litero Ferri fero, os terrenos constituidos por rochas
da Associagio TTG (tonalito-trondhjemito-grano-
dioritos) do Complexo Regional de Rochas sensu
lato Graniticas (Schorscher, 1992). Essas litologias
Constituem, juntamente com as rochas do greensto-
ne belt Rio das Velhas (Schorscher, 1978), o emba-
Samento da bacia. Unidades metassedimentares
Proterozoicas. quartzito-itabiriticas do Supergrupo
Minas ¢ quartziticas do Supergrupo Espinhago
(Derby, 1906; Harder & Chamberlin, 1915; Dorr,
1969; Inda et al., 1984) formam as serranias que
delimitam a 4rea (Schorscher, 1980; Luchesi,
1991; Davies. 1993) (Fig. 1).

DEPGSITOS CENOZOICOS

Os resultados de estudos litoestruturais
(Sant’Anna, 1994; Sant’Anna et al., submetido)
Mostraram que a Formagio Fonseca encontra-se
Preservada em um pequeno graben encravado no
Cmbasamento, nas vizinhangas da Vila de Fonseca,
dbrangendo cerca de 2,2 km® em drea (Fig. 1).
Seus litotipos compreendem sedimentos arenosos,
argilo-arenosos, por vezes fossiliferos e papird-
Ceos, e argilosos, tendo cardter geral granodecres-
tente ascendente. Nio foi verificada a presenga, na
Parte inferior da unidade, de sedimentos ruddceos,
Conglomerados basais, conforme anteriormente
@pontados por Gorceix (1884) e Maxwell (1972);
4penas nas porgdes medianas e de topo ocorrem ni-
Veis de areias grossas e macigas, contendo esparsos

seixos a matacoes de rochas do embasamento e in-
traclastos diversos.

Na Formagido Fonseca predomina a estratifi-
cagdo plano-paralela, que se desenvolve conspicua-
mente nos sedimentos argilo-arenosos e argilosos.
Dobras convolutas sinsedimentares, de origem
atectonica, ocorrem localmente nos sedimentos ar-
gilosos inclusive naqueles fossiliferos. Em cama-
das arenosas da parte basal da formagao ocorrem
estratificagOes cruzadas tabulares de baixo dngulo
e 0s niveis arenosos de posicao intermedidria sio,
em geral, macigos.

A sec¢io colunar mais representativa da For-
macio Fonseca ¢ descrita na figura 2 e outras ex-
posi¢oes sdo ilustradas na figura 3.

A base da formag@o ndo foi observada, aflo-
rando apenas contatos por falhamentos normais em
suas bordas, que registram o cariiter tectonico pos-
sedimentar de seus limites laterais (Sant’Anna et
al., submetido) (Fig. 1). Conseqiientemente nio se
conhece a espessura total da unidade. Entretanto,
para referéncia, aponta-se a espessura maxima ob-
servada na se¢do colunar da figura 2, com aproxi-
madamente 20 m.

Os sedimentos da Formagao Fonseca e as ro-
chas do embasamento encontram-se recobertos por
depdésitos ruddceos ferruginosos (Fig. 1), original-
mente denominados de “canga” por Gorceix
(1876). Esses sedimentos ocorrem como corpos ta-
bulares de espessuras métricas (0,5 a 10 m) e sus-
tentam importantes platdés, como a Chapada de
Canga, na drea da bacia. Constituem ortoconglo-
merados oligomiticos de cor marrom a preta aver-
melhada,  contendo  seixos e
subarredondados a angulosos, de itabirito, quartzi-
to e quartzo, além de argila ferruginosa intersticial
(Sant’Anna & Schorscher, 1995). Apresentam-se
geralmente macigos (Fig. 4A), tendo localmente
ainda outras estruturas sedimentares como estratifi-
cagoes plano-paralela e cruzada tabular de baixo
angulo (Fig. 4B), cujos dados de paleocorrentes,
com dire¢do geral N64-80W, indicam sentido de
transporte para ESE. Diques clasticos com espes-
suras decimétricas (30-40 cm), diregdes NNE ou
WNW e mergulhos subverticais, presentes nas por-
¢Oes norte e sul da drea de estudo, sdo indicativos

calhaus,
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Fig. 2 — Segio-tipo da Formagiio Fonseca (local a na figura 1). Simbologia para a granulagio dos sedimentos e construgio da segio:

a+s — argila e silte; af — areia fina; am — areia média; ag — areia grossa (Vide legenda litolégica na figura 3).
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de tectonismo sinsedimentar (SantUAnna er al.,
1994; Sant’ Anna e al., submetido) (Fig. 4C).

e

s B
Rt -
> A T

Fig. 4 — Sedimentos rudiceos da Formagio Chapada de
Canga, exibindo: A — estrutura maciga e disposigiio cadtica dos
seixos; B = estratificagio cruzada tabular de baixo dngulo, com
imbricagio dos seixos; C dique clistico de  espessura
centimétrica,
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ESTUDOS MINERALOGICOS DA FORMACAO
FONSECA

Os estudos mineralogicos dos sedimentos da
Formagao Fonseca, tiveram como objetivo princi-
pal a reconstitui¢io das condi¢oes ambientais na
bacia deposicional e respectivas dreas fontes, du-
rante a sua evolugio. Nesse contexto, o estudo de-
talhado dos argilominerais foi fundamental, ja que
estes, através do ciclo das argilas, sio repre-
sentativos dos processos geoldgicos de: (1) intem-
perismo ¢ erosdo das dreas fontes, (2) transporte e
deposicio da carga sedimentar, (3) soterramento e
diagénese e, (4) intemperismo posterior; assim,
constituindo-se em confidveis indicadores fisico-
quimicos da evolugio do ambiente sedimentar.

METODOS ANALITICOS

Para o estudo mineral6gico dos sedimentos da
Formagiao Fonseca foram efetuadas andlises via
microscopia optica, difragdo de raios X e micros-
copia eletronica de varredura, além de andlises tér-
micas ¢ geoquimicas por fluorescéncia de raios X.

Os estudos de microscopia éptica destinaram-
se a caracterizagdo mineralogica e textural das di-
ferentes litofacies sedimentares ¢ do embasamento
pré-cambriano,

A difragao de raios X for empregada para o
estudo mineralGgico qualitativo dos argilominerais,
em amostras totais e respectivas fragdes granulo-
métricas <20um e <2um, utilizando-se o equipa-
mento VEB Carl Zeiss JENA do Departamento de
Mineralogia e Petrologia do Instituto de Geocién-
cias da Universidade de Sao Paulo (DMP/IG-
USP), operando com 40kV, 20mA, radiagio
CuKo, filtro de Ni e velocidade do gonidometro de
2% 20/min, Para todas as amostras totais e de fra-
¢oes menores foram obtidos difratogramas rotinei-
ros, de 3 a 65° 20, sem tratamento prévio. Nas
amostras das fragoes <20um e <2pum foram ainda
empregados tratamentos especificos para o estudo
de argilominerais (e.g. Grim, 1953; Brindley &
Brown, 1980), como aquecimento a 500°C por 5
horas, solvatagio com etilenoglicol por cerca de 17
horas (Thiry, 1974) e solvatagio com hidrazina
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para estudo da cristalinidade das caulinitas (Range
etal., 1969 apud Brindley & Brown, 1980).

Os estudos por microscopia eletronica de var-
redura foram realizados no Instituto de Quimica da
Universidade Estadual Paulista, Campus de Arara-
Quara, com equipamento JEOL-JSM-T 330A, ¢ no
Departamento de Engenharia de Materiais da Uni-
versidade Federal de Sdo Carlos com microscopio
ZEISS, modelo 940A.

Andlises térmicas, termo-diferencial (ATD) e
lermo-gravimétrica (ATG), foram realizadas no
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de
S0 Paulo, com aparelho operando em atmosfera
Natural (ar), aquecimento até 1000°C com aumento

gradual de 10°C/minuto e amostras com massas
Iniciais da ordem de 100 miligramas.

Adicionalmente, foi analisada a capacidade de
troca catidnica dos argilominerais para amostras
lotais e da fragdio <2pm via titulagao com dcido eti-
lendiaminotetracético (EDTA), segundo procedi-
Mento  empregado  pelo  Laboratério  de
Desenvolvimento de Novos Materiais da Fundagdo
Salim Farah Maluf, sendo os resultados expressos
€m miliequivalentes de Ca/100g de amostra.

Andlises geoquimicas multiclementares por
fluorescéncia de raios X foram realizadas para cin-
€O amostras totais dos sedimentos argilosos da For-
Magio Fonseca e respectivas fragoes <20pum. As
andlises foram efetuadas com equipamento Philips
Seqiiencial Automético no Instituto de Geologia da
Universidade de Hamburgo, Alemanha.

Uma andlise geoquimica de matéria orgdnica
do folhelho papiriceo da Formagio Fonseca foi
fealizada no Centro de Pesquisas e Desenvolvi-
Mmento da Petr6leo Brasileiro S.A. (CENPES/PE-
TROBRAS).

RESULTADOS

Na composi¢do mineralégica dos sedimentos
da Formagiio Fonseca predominam argilominerais
dos grupos da caulinita, mica e, mais raramente,
tSmectita, além de quartzo e feldspato.

Os sedimentos arenosos da Formagio Fonseca
Contém grios angulosos a subangulosos, de granu-
lagio média, de quartzo, feldspatos (plagioclisio e
feldspato alcalino) em diferentes estados de altera-

¢io, micas e fragmentos liticos de micaxisto dis-
persos em matriz argilosa, constituida por caulini-
tas arredondadas (10-16pum), com cimentagio
ferruginosa incipiente. Caulinitas autigénicas, com
formas pseudohexagonais (2-0,2um) e textura de
“livros™ (face-to-face, Welton, 1984), ocorrem nos
poros da matriz argilosa detritica dos arenitos (Fig.
5). De modo geral, constituem sedimentos imatu-
ros textural e mineralogicamente, podendo ser
classificados como areias silticas a argilosas (She-
pard, 1954), pertencentes ao campo dos wackes li-
ticos de Dott Jr. (1964). Ressalta-se que nesta
classificagdo, baseada em andlises modais em la-
minas delgadas, os grios tabulares com clivagem
proeminente e baixa birrefringéncia, dispersos na
matriz dos sedimentos arenosos, foram considera-
dos como feldspatos detriticos pseudomorfizados
por alteraco intempérica.

A caulinita é o argilomineral principal dos se-
dimentos argilo-arenosos, incluindo os fossiliferos
e papirdceos, e ocorre associada a mica, quartzo e,
mais raramente, esmectita.

O folhelho papiriceo (Fig. 2) ¢ formado pela
intercalagdo de liminas argilosas e silto-argilosas
com matéria orgdnica, tendo raros leitos arenosos
associados. As laminas silto-argilosas sdo predomi-
nantes e apresentam matriz caulinitica, com clastos
angulosos de quartzo que ondulam a laminagdo
(Fig. 6A).

Nos sedimentos argilo-arenosos fossiliferos
(Fig. 3D) a estratificagido ¢ proeminente (Fig. 6B)
e, as lAminas argilosas sdo também essencialmente
cauliniticas, com rara esmectita associada (Fig.
6C). Os leitos arenosos contém, além destes argilo-
minerais, clastos de quartzo, plagioclasio e feldspa-
to alcalino alterados, biotita pleocréica e mica
incolor (Fig. 6C). De modo geral, esses sedimentos
sao também imaturos textural ¢ mineralogicamen-
te, sendo classificados como areias silticas a argilo-
sas (Shepard, 1954), pertencentes ao campo dos
wackes liticos de Dott Jr. (1964).

Os estudos geoquimicos do folhelho papird-
ceo da Formagao Fonseca indicaram teor de Corg
total de 19,08%, alto indice de hidrogénio, 633
mgHC/gCO (HC - hidrocarbonetos; CO - carbono
orginico), e Tmax de produgdo de hidrocarbonetos

An. Acad. Bras. Ci., (1997) 69 (2)
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Fig. 5 Fotomicrografias dos sedimentos arenosos da
Formagio Fonseca, ilustrando: A — aspecto geral do sedimento
contendo grios angulosos de quartzo, feldspato alterado e mica,
dispersos na matriz (aumento de 200x); B — matriz do
sedimento  com abundantes caulinitas  arredondadas,  de
granulagdo grossa e dispostas caoticamente, tendo nos poros
caulinitas finas, pseudohexagonais em textura de “livro™; C -
detalhe das caulinitas em textura de “livro™,

de 426°C. Estes dados classificam o sedimento
COMO Imaturo a pouco maturo guanto a matéria or-

ginica ¢, também, como excelente rocha geradora
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de hidrocarbonetos, com génese em ambiente la-
custre com profusio de algas, estas pertencentes a0
Tipo 1 de matéria orginica da classilicagao de van
Krevelen (Gaglianone & Trindade, 1984).

Os sedimentos essencialmente argilosos sido
compostos por caulinitas arredondadas dispostas
em textura casa-de-cartas, tendo em seus poros “h-
vros” de caulinitas pseudohexagonais, o que ressal-
ta 0 cariter poroso da matriz (Fig. 7A). A estas
caulinitas mais grossas associam-se ainda caulini-
tas em textura vermiforme (Fig. 7B). As micas
ocorrem como placas arredondadas dispersas no
sedimento fino, com granulagio de 2mm a =22um.
¢ apresentam sinais de desagrega¢io nas bordas
dos graos devido a alteragio intempérica. A esmec-
tita ¢ rara na Formacao Fonseca, tendo sido encon-
trada apenas nos sedimentos finos das segdes
colunares C e D (Fig. 3), onde ocorre como grios
placéides de bordas finas e irregulares, ou ainda
como graos com formas de “penas™ com aproxima-
damente 4pum de comprimento, dispersos na matriz
argilosa (Fig. 7C).

Em difracdo de raios X, a caulinita dos sedi-
mentos argilosos exibe, de modo geral, reflexoes
basais (001) de 7.1-7.2A., de média a alta intensida-
de (Figs. 8A, 8B, 8C, 8D). Principalmente nas
amostras das fracoes <20um e, subordinadamente
das fragoes <2um, registra-se um grau moderado
de assimetria nas partes intermedidrias a inferiores
dos picos, além de ligeiro deslocamento do reflexo
basal apos glicolagem, ambos para o lado de valo-
res de 20 menores (Figs. 8A, 8D). Os resultados
complementares obtidos no tratamento com hidra-
zina classificam estas caulinitas no tipo I de Range
et al. (1969 apud Brindley & Brown, 1980). cor-
respondente a caulinitas moderadamente ordenadas
(Figs. 8E, 8F, 8G, 8H).

As micas apresentam espagamento basal dooy
de 9.8-10,0A em difratogramas de amostras totais.
sem tratamento prévio. Nas amostras aquecidas das
fragoes <20um e <2pm ocorre um aumento do es-
pagamento basal, normalmente de 0.05-0. T0A. ¢ ma
intensidade desse reflexo em geral de 15 a 20%.
mas podendo alcangar at¢ 60%, sugerindo a pre-
senga de illita (Figs. 8C, 8D).
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Fig. 6 — Sedimentos argilo-arenosos fossiliferos da Formagio Fonseca. A — fotomicrografia ilustrando a perturbagiio na
laminagio da matriz argilosa do folhelho papiriceo por grios de quartzo detritico (aumento de 100x); B - fotomicrografia
do bandamento dos sedimentos argilo-arenosos fossiliferos, representados na figura 3D (aumento de 25x); C -
difratogramas de raios X de amostra total da limina argilosa (I) e do leito arenoso (I1) do sedimento da figura 3D, sendo
K - caulinita, M — mica, E — esmectita, F - feldspato, Q - gquartzo.
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X3.508

185KV

Fig. 7 — Fotomicrografias de MEV dos sedimentos argilosos
da Formagio Fonseca, ilustrando: A — matriz do sedimento
argiloso de meandro abandonado, contendo caulinitas detriticas
em textura casa-de-cartas e caulinitas autigénicas em textura de
“livros™  crescidas nos poros da matriz;, B - caulinita
vermiforme autigénica nos poros da matriz; C — matriz porosa
do sedimento da figura 3C, com caulinitas pseudohexagonais ¢
esmectita em grio com forma de “pena” (centro da foto).
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A esmectita € caracterizada por picos sempre
largos, de baixa a média intensidade com espaga-
mento basal doo1 de 15,1A (Fig. 6C).

Nas andlises térmicas, por ATD/ATG, a cauli-
nita foi bem caracterizada, registrando grificos ti-
picos, andlogos ao padrio descrito por Mackenzie
(1957). A esmectita e a mica nido foram detectadas
nessas andlises, por constituirem fragoes subordi-
nadas nos sedimentos cauliniticos.

O valor médio da capacidade de troca cationi-
ca (CTC) obtido para as fragdes <2um dos sedi-
mentos argilosos for de 28meq de Ca/100g de
amostra. O resultado é superior aquele indicado na
literatura para caulinita bem cristalizada, que varia
até 15meq/100g, sugerindo a influéncia da ma cris-
talinidade das caulinitas estudadas. Para varias ali-
quotas de uma amostra total do sedimento argiloso
com esmectita os valores de CTC variaram de 36 a
40meq de Ca/100g, o que se deve a mistura mine-
ral6gica da amostra.

Os gréficos geoquimicos bindrios da figura 9,
obtidos a partir de dados de fluorescéncia de raios
X, mostram:

1) a correlag@o positiva entre K e Ba (Fig. 9A), in-
dicando a presenga de Ba na estrutura da mica,
provavelmente nos espacos interlamelares. Com a
remogdo dos minerais detriticos mais grossos na
fracao <20um, o Ba também ¢ empobrecido;

2) o enriquecimento de Fe, Cr e V (Figs. 9B, 9C,
9D), sem ser acompanhado de substancial acrésci-
mo de Al203, sugerindo a presenca de éxidos hi-
dratados de Fe (Figs. 9E, 9F), provavelmente
amorfos, que tem um elevado potencial de absor-
¢do de outros metais, entre estes o Cre V;

3) de modo geral, a homogeneidade mineralégica
dos sedimentos da Formagio Fonseca, amostras to-
tais ¢ fracbes menores que 20pum. Destaca-se, en-
tretanto, a presenga de mica e zircdo nas fragoes
>20um (Figs. 9G, 9H) e, titanio (Fig. 91) nas finas,
onde ocorre, principalmente, caulinita,

Célculos mineralégicos normativos, a partir
das andlises quimicas, mostraram que os sedimen-
tos argilosos, na fra¢io <20pm, sdo compostos por
cerca de 80-90% de caulinita, 5-15% de quartzo e
5-10% de mica.
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Fig. 8 — Difratogramas de raios X dos sedimentos argilosos da Formagio
Fonseca, ilustrando o deslocamento da reflexio basal das caulinitas, apds
glicolagem, nas amostras das fragdes <20pum (difratogramas A, B) e <2um (C,
D), e respectivos resultados apés tratamento com hidrazina, também, das
fragdes <20pum (E,F) e <2um (G, H). Nota-se, ainda, nos difratogramas Ce D o
aumento na intensidade da reflexio basal da mica apés aquecimento.
Ressalta-se que os difratogramas A, C, E ¢ G correspondem a uma mesma
amostra, bem como o conjunto B, D, F e H ¢ de outra tnica amostra.
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INTERPRETACOES AMBIENTAIS

FORMACAO FONSECA

O ambiente de sedimentagio da Formagao
Fonseca era um sistema fluvial meandrante, insta-
lado sobre o embasamento regional de rochas pré-
cambrianas  intemperizadas.  Esse  sistema
desenvolveu subambientes com depdésitos caracte-
risticos de atalho em corredeira (chute cutoff), pla-

nicie de inundagdo (floodplain), meandro

An. Acad. Bras. Ci., (1997) 69 (2)

abandonado (oxbow lake), rompimento de diques
marginais (crevasse splay) e pantano (swamp) (Fig.
10) (Sant’ Anna & Schorscher, 1994).

As areias basais da Formagio Fonseca, com
granulometria grossa e estratificagdo cruzada tabu-
lar de baixo dngulo (Figs. 2, 3A), constituem depo-
sitos de atalho em corredeira desenvolvidos,
conspicuamente, sobre depdésitos de planicie de
inundagio.

Os sedimentos de meandro abandonado sio
argilas laminadas, intercaladas com delgados leitos
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arenosos, passando em contato brusco para o nivel
de folhelhos papirdceos (Fig. 2). A intercalagdo de
Camadas argilosas e arenosas com os folhelhos su-
gere alguma contribuigao de sedimentos cldsticos,
talvez por ocasiio de enchentes e conseqiientes
transbordamentos dos cursos de dgua; porém, a re-
peticiio de pacotes arenosos com estrutura granode-
ascendente e tendéncia geral para
granulometrias sucessivamente mais finas, indicam
condi¢des e ambiente de abandono lento e gradati-
Vo de canal.,

Depésitos de planicie de inundagao com-
preendem os sedimentos argilosos laminados, lo-
Calmente intercalados com liminas siltosas e/ou
arenosas. Estes s@o os sedimentos mais caracteris-
ticos e abundantes da Formagio Fonseca, presentes
€m todas as exposigdes e se¢oes colunares descri-
tas (Figs. 2, 3).

Os depdsitos de rompimento de diques margi-
Nais sobrepdem-se aos depdsitos de planicie de
in’undagﬁo com contatos erosivos e sdo constitui-

crescente

dos por niveis arenosos grossos, em geral macigos,
Contendo grinulos de quartzo, seixos a matagdes
de rochas do embasamento e intraclastos argilosos,
estes canibalisados dos depdsitos de planicie de
inundagio (Figs. 2, 3).

O deposito de péantano (se¢io colunar da figu-
ra 3D) é caracterizado pela alternancia de niveis ar-
gilosos ricos em matéria organica originada in situ

e de niveis arenosos com detritos orginicos de €po-
cas de enchentes.

O quartzo, a mica e os feldspatos como parti-
culas detriticas predominantes da fragio areia, e a
mineralogia caulinitica da matriz indicam os terre-
nos de rochas sensu latu graniticas da Associagdo
TTG, arqueana como as principais dreas fontes dos
sedimentos da Formagio Fonseca. Os dados geo-
quimicos (Fig. 9) sustentam essas evidéncias mine-
ralGgicas, principalmente, pelas relagdes entre os
elementos Si, Al, Zr, Ba, K, e revelam ainda, pelos
elementos Ti, Fe, Cr e V, a participa¢do das rochas
méfico-ultraméficas na formagdo dos sedimentos.
Deve-se ressaltar ainda a origem detritica das cau-
linitas (Figs. 5B, 7B) e micas de granulagdo grossa
e formas arredondadas, devido ao transporte da
drea-fonte até a Bacia de Fonseca, tendo sua géne-
se vinculada a alteragdo, talvez em climas timidos e
quentes, das rochas quartzo-feldspaticas do emba-
samento. Esta interpreta¢do paleoclimdtica ndo fica
prejudicada pelos teores consideriveis de feldspa-
tos detriticos nas fracdes areia, considerando-se
que estes sedimentos sofreram, provavelmente, pe-
quenos transportes a partir das dreas fontes de ro-
chas graniticas alteradas. Dessa forma, feldspatos
ainda niao completamente alterados poderiam ser
carreados por pequenas distincias e logo deposita-
dos.

A diagénese promoveu algumas mudangas
nos sedimentos da Formacido Fonseca, destacando-

)
a2 27\
®
W
Lo
Fig. 10 — Bloco diagrama representando os subambientes de sedimentagio de um sistema fluvial

meandrante (modificado de Walker & Cant, 1983), com indicagio daqueles identificados na Formagiio
Fonseca: A — planicie de inundagdo, incluindo depdsitos de pintano; B — depdsito em corredeira ou canal
de atalho; C — meandros abandonados; D — depdsitos de rompimento de diques marginais.
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se: 1) a compactagio, responsdvel pelo alto grau de
fissilidade dos sedimentos, especialmente dos fo-
lhelhos papirdceos; 2) a neoformagio de argilomi-
nerais, principalmente de caulinitas em textura de
“livro™ (Figs. 5A, 5C) e de rara esmectita com for-
mas delicadas (Fig. 7C). No entanto, esta diagéne-
se foi de baixo grau, como evidenciam tanto o
arranjo ainda cadtico dos graos detriticos na matriz
dos sedimentos (Fig. SA) quanto a baixa maturida-
de da matéria orgénica do folhelho papiriceo, con-
forme os dados geoquimicos.

O intemperismo recente tem promovido a for-
macio de caulinitas em textura vermiforme, as
quais originaram-se tanto a partir das caulinitas de-
triticas da matriz como dos feldspatos detriticos,
conforme evidenciam os estudos de MEV ¢ de mi-
croscopia éptica. O intemperismo ocasionou tam-
bém a desagregacio e alteragdo das placas de
micas.

Os dados de difragdo de raios X apontam a
alta cristalinidade das caulinitas diagenéticas finas
(fracio <2uum), bem como a menor cristalinidade
das caulinitas mais grossas de origem detritica. Os
valores de CTC devem-se, principalmente, a estas
caulinitas de menor cristalinidade.

FORMACAO CHAPADA DE CANGA

Os sedimentos rudiceos, aqui definidos como
Formacdo Chapada de Canga, compreendem pa-
cotes de conglomerados macigos, originados em
sistema de leques aluviais, associados, lateralmen-
te, a sedimentos conglomerdticos estratificados re-
trabalhados em rios entrelagados. Os dados de
paleocorrentes, ainda que preliminares, e principal-
mente a mineralogia ferruginosa dos seixos e da
matriz, confirmam as formagoes ferriferas e rochas
carbondticas do Grupo Itabira, Supergrupo Minas,
aflorantes no sopé da Serra do Caraga, a NW da re-
gido estudada, como drea-fonte destes sedimentos
(Fig. 1).

Para esta formagdo destacam-se, além do 1m-
portante papel da tectonica sinsedimentar, eviden-
ciada pela geragio de diques clasticos (Fig. 4), a
vigéncia de condi¢bes climaticas, provavelmente,
mais secas e marcadas por chuvas torrenciais.
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REVISAO LITOESTRATIGRAFICA

Com base nos resultados obtidos propoe-se a
redefini¢io da Formagdo Fonseca, com nova se-
¢ao-tipo e separada da Formagao Chapada de Can-
ga, uma vez que o quadro estratigrifico anterior
(Maxwell, 1972), mostrou-se bastante impreciso
nas verificagoes in loco do perfil tipo. Com esta fi-
nalidade, apresenta-se a se¢do colunar da figura 2
como holoestratotipo da Formagio Fonseca, tendo
as colunas B e C (Fig. 3) como paraestratotipo ¢
aquelas das figuras 3D e E como hipoestratotipos.

O unico autor que tratou das rochas rudaceas,
aqui incluidas na Formagio Chapada de Canga,
sob aspectos inclusive estratigrificos, posicionou-
as no topo da se¢do-tipo da Formacio Fonseca
(Maxwell, 1972). Os resultados do presente traba-
lho divergem substancialmente dessa interpretagao,
ressaltando-se as caracteristicas litolégicas, morfo-
I6gicas e estruturais conspicuas dos depositoso ru-
daceos, que os tornam mapedvels em escala de
detalhe na drea. Visto haver, ainda, um importante
hiato sedimentar e significativas diferengas litoes-
truturais entre as duas unidades, propoe-se a defi-
nigdo formal dos depositos rudiceos como
Formagio Chapada de Canga, e descarta-se a pos-
sibilidade de incluir estes depoésitos na Formagido
Fonseca.

Como segao-tipo da Formagdo Chapada de
Canga € proposto o afloramento f (Fig. 1), consti-
tuido de conglomerado macigo (Fig. 4A), sendo
este 0 holoestrat6tipo da formagio. Como paraes-
tratGtipos indicam-se os afloramentos g, i (Fig. 1),
onde ocorrem conglomerados com estratificagao
cruzada tabular de baixo dngulo (Fig. 4B) e estrati-
ficagdo plano-paralela, respectivamente. Propoe-se,
ainda, como hipoestratétipo a se¢do do afloramen-
to h (Fig. 1) que apresenta diques clasticos (Fig.
4C).

CONCLUSOES

A evolugdo geologica da Bacia de Fonseca
inicia-se com a instalacio de um sistema fluvial
meandrante, tendo como embasamento e drea-fonte
os terrenos TTG e granito-greenstone belt arquea-
nos da regido leste do Quadrildtero Ferrifero. A mi-
neralogia de seus litotipos e o ambiente
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deposicional da Formagio Fonseca sugerem condi-
¢Oes de clima quente e dmido, com intemperismo
avangado das rochas nas dreas fontes. Os sedimen-
tos da Formagio Fonseca sofreram algum soterra-
mento e processos eodiagenéticos promoveram a
neoformagdo de argilominerais, principalmente
Caulinita, e rara esmectita. O intemperismo recente,
Pos-sedimentar, além de alterar os minerais pree-
Xistentes, gerou novos constituintes. A Formagao
Fonseca foi redefinida com base nos resultados
geolbgicos e mineralogicos deste trabalho.

Os conglomerados que constituem a Forma-
¢d0 Chapada de Canga apresentam caracteristicas
geoldgicas e litologicas, que permitiram a reconsti-
tuigio de ambiente deposicional de leques aluviais
associados a rios entrelagados para sua génese. Es-
les depoésitos sugerem mudanga para clima mais
seco, talvez semi-drido com chuvas torrenciais ¢
esporddicas, facilitando o transporte de detritos
£rossos,

As duas formagdes apresentam idades e con-
textos tectonicos diferentes, bem como caracteristi-
Cas  litologicas que  sustentam  processos
sedimentares, ambientes deposicionais e condigoes
Paleoclimiticas também distintos. Portanto, a For-
Magio Chapada de Canga foi redefinida como uma
unidade independente, mais jovem e ndo integrante
da Bacia de Fonseca.
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