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1IC60

Dispositivos detectores de radiaciao de alta energia baseados
em compositos vitreos cintiladores

YAMASSHIRO, Akira; JESUS, Vinicius D.; LODI, Thiago A.; MERIZIO, Leonnam G.; BERNARDEZ,
Andrea S. S. de Camargo Alvarez

akirayamashiro®@usp.br

A deteccdo da radiacdo de alta energia permite aplicacdes em diversas areas, entre elas: medicina,
espectroscopia, células solares, sinalizacdo etc. A sensibilidade tipica dos detectores do tipo
fotomultiplicadores (PMTs) esta na regido compreendida entre 300 e 900 nm, ou seja, ndo sdo adequados
para deteccdo de fétons de alta energia, como os raios X. Uma forma de contornar esta deficiéncia, é
acoplar esses detectores a materiais capazes de converter radiacdo de alta energia em uma de menor
energia, compreendida na regido sensivel do detector. Neste contexto, materiais cintiladores sdo capazes
de absorver radiacdo de alta energia e, emiti-la como luz visivel. Porém, geralmente estes materiais sdo
obtidos na forma de pd, o que limita seu uso. Para contornar este problema, o pé cintilador pode ser
incorporado em matrizes vitreas, resultando em materiais compdsitos que possuem maior versatilidade
e grande facilidade de manipulacdo, quando comparado aos monocristais. Neste trabalho é reportado a
incorporacdo do material luminescente composto de Y3Al;015 (YAG — Granada de Itrio e Aluminio) e
YAIO3 (YAP - Perovskita de Itrio-Alumino) dopados com 1% de Cério (1), na matriz vitrea de composigo
80NaPO3 —20Al,03 (NaPAIO). O material luminescente foi preparado de forma rapida e ambientalmente
amigavel, utilizando o método do estado sélido assistido por micro-ondas (Microwave-assisted solid-state
- MASS) com apenas 45 minutos de sintese fazendo uso de carvdo ativado como susceptor, que pode
atingir temperaturas acima de 1300°C.(2) A proporg¢do 80:20 da matriz vitrea foi escolhida com o intuito
de contornar a higroscopicidade do vidro fosfato e, conferir maior resisténcia mecanica ao compésito
resultante.(3) O p6 cintilador obtido via MASS foi incorporado em propor¢des entre 1-7% em massa nas
matrizes NaPAIO utilizando a técnica de fusdo e resfriamento em forno resistivo convencional a 1100°C.
Nesta temperatura e condicdes, o equilibrio quimico pode ser deslocado, resultando em compdsitos
vitreos que apresentam uma maior contribuicio da banda de emissdo referente ao YAP: Ce*t (\em =
344 nm) comparada a banda de emissio referente ao YAG :Ce®t (Aem = 535 nm). Além disso, a banda
associada a transicdo 5d-4f do cério relativo ao YAP apresentou um tempo de vida curto na ordem de
30-40 ns, ideal para aplicacdo em detectores de resposta rapida. Foram medidos espectros de absorcdo
no infravermelho (FTIR) nas amostras para averiguar os modos de vibragdo de cada material, assim
como de absorcdo UV-Vis para verificar a transparéncia do compésito. Foram também feitas medidas de
microscopia para observar a dispersdo e crescimento das particulas de YAG/YAP: Ce*", cada analise foi
capaz de confirmar a adequacdo dos compdsitos fabricados para o uso em PMTs e, portanto, constatar
sua capacidade de contribuir com o desenvolvimento de novas tecnologias.
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