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1. INTRODUCAO

A regido Centro Oeste do Brasil tem potencial para ser uma importante fonte de registros
paleoclimdticos que auxiliem a compreensdo do comportamento das Mongdes Sul
Americanas de Verdo (MSA). Estas mong¢des controlam boa parte das chuvas do continente
sul americano, e uma parte importante deste sistema de mongdes é a Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS). A ZCAS leva umidade desde o norte da Amazodnia até o sudeste do
pais (Vera et al., 2006), e influencia diretamente o regime de chuvas da regido Centro Oeste.

Este trabalho utiliza espeleotemas, formagdes carbondticas depositadas em cavernas,
como fontes de registros das razdes isotdpicas de oxigénio (8180) e carbono (813C). Tais
registros t€m se mostrado muito importantes no estudo das variacdes no regime de chuvas
associado a atividade da MSA (Cruz et al., 2005a; Cruz et al., 2005b; Wang et al., 2006; Cruz
et al., 2006; Cruz et al., 2007; Wang et al., 2007; Wang et al., 2008).

Foram utilizados também dados de razdes de varios elementos tragcos como Mg/Ca e
Sr/Ca. A combinagdo de registros de 880 com razdes de Mg/Ca a Sr/Ca de espeleotemas
sugere que a intensificacdo da MSA ¢ a principal causa do aumento da paleopluviosidade
média anual na faixa subtropical brasileira (Cruz et al., 2007; Karmann et al., 2007).

No entanto, existe uma auséncia quase completa de estudos em extensas regides do Brasil
diretamente afetadas pelas mon¢des de verdo, como a regido centro-oeste do pais, e € neste
contexto que o presente trabalho estd inserido.
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2. METODOLOGIA

Foram utilizados espeleotemas de cavernas do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,
precisamente datados pelo método U/Th. Estas amostras em geral apresentam idades que
abrangem os ultimos 1.000 a 2.000 anos, com crescimento continuo, possibilitando estudos
em alta resolucdo para o periodo citado. Para todas as amostras foi coletado material para
andlise isotopica com resolucdo de 0,4 mm e para 3 amostras foi coletado material para
andlise de elementos tragos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste resumo sdo apresentados os dados de is6topos de carbono e oxigénio e elementos
tracos para o espeleotema JAR 4, da caverna Jaragud, em Bonito — MS. O grafico com estes

dados se encontra na Figura 1.
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Figura 1 — Grdficos de isotopos de oxigénio e carbono e de elementos traco para a amostra JAR 4.

O primeiro aspecto a ser observado € que os dois pardmetros isotdpicos apresentam
~ . . 1 .
boa correlagdo entre si. Se for considerado que o 6 0 representa quantidade de chuva, sendo



1069
XIII Congresso da Associagdo Brasileira de Estudos do Quaterndrio ABEQUA
111 Encontro do Quaterndrio Sulamericano
XIII ABEQUA Congress - The South American Quaternary: Challenges and Perspectives

os valores mais negativos sindonimos de maior pluviosidade (Gascoyne, 1992; McDermott,
2004), os dados de 5"°C também seguem este padrao.

Outro aspecto de fécil percepcdo sdo dois platds distintos no grafico de & '*0, o
primeiro com valores de -4 a -7, entre 950 e 1300 anos, e outro entre -6,5 e -8, de 1400 a 1800
anos, seguido de uma subida para valores menos negativos proximo do presente. Nestes dois
platds € possivel identificar duas anomalias climdticas do ultimo milénio: Anomalia Climatica
Medieval e a Pequena Idade do Gelo. Nao existe uma idade exata para estas duas anomalias
na literatura paleoclimatégica, mas em geral considera-se o periodo de 1300/1400 até
1850/1900 para a Pequena Idade do Gelo e 900 a 1300 para a Anomalia Climética Medieval
(Jones & Mann, 2004).

A América do Sul como um todo tem boa parte de suas chuvas controlada pelas
Mongdes Sul Americanas de Verdo (MSA), e a regido Centro Oeste do Brasil estd sob
influéncia de uma parte essencial deste sistema de mongdes, a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS), que leva umidade desde o norte da Amazodnia até o sudeste do pais
(Vera et al., 2006). De fato, Garcia e Kayano (2010) descrevem o comeco e o fim da MSA
como variagdes sazonais de convecgdo associadas ao Alto da Bolivia, ZCAS e a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT).

Outro fendmeno climético a ser estudado serd o El Nifio/Oscilagao Sul (ENOS), que
através de suas duas fases (El Nifio — fase quente e La Nifia — fase fria) ¢ uma das maiores
fontes de variagdes climaticas interanuais em vérias partes do mundo, inclusive a América do
Sul (Kayano & Andreoli, 2007). Ainda segundo estes autores, estudos recentes indicam
também que esta influéncia do ENOS nas variacOes climaticas da América do Sul esta
também condicionada por modos de variacao de baixa freqii€ncia como a Oscilagao Decadal
do Pacifico (ODP).

Os modos e padroes climéticos do Oceano Atlantico também tém seu papel na
influéncia da MSA. Segundo Knight (2006), a Oscilagdo Multidecadal do Atlantico (OMA)
estd relacionada a diversas variacdes multidecadais observadas no clima de algumas por¢des
dos continentes banhados por este oceano. Ainda segundo este mesmo autor, o curto intervalo
de tempo coberto pelas observagdes instrumentais ainda limita a confianga nestas relagdes, no
que os dados deste projeto podem ser de grande valia.

Ainda no Oceano Atlantico, existem variagdes atmosféricas como a Oscilagdo do
Atlantico Norte (OAN), que podem também influenciar as variagcdes da MSA (Kayano &
Andreoli, 2004).

Fica claro nestes e em outros estudos (como por exemplo em Kayano et al. 2009) a
necessidade de registros paleoclimaticos que estendam o periodo coberto pelas observagdes
instrumentais, com alta resolucdo e 6timo controle temporal, caracteristicas presentes nos
dados deste projeto.

As razdes elementares encontram-se também em fase entre si, como mostra a por¢ao
inferior da Figura 1 com platds estaveis entre 1000 e 1400 anos, desde entdo se observa um
aumento progressivo no valor dos dados, culminando entre os anos de 1600 e 1700 anos DC
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nas mais altas precipitacio dos elementos observados ao longo dos ultimos mil anos
registrados pela JAR 4.

Embora os graficos de razdes elementares estejam em fase entre si, suas variagdes sao
inversamente proporcionais quando essas sdo comparados ao grafico de 8'%0. O decréscimo
entre os anos de 1500 e 1800 anos DC nos dados de 8'°0 ¢é relacionado a um aumento das
razdes elementares dos elementos tracos, essa correlacdo ocorre quase perfeitamente ao longo
dos tultimos 1000 anos registrados, havendo, portanto uma correlacdo negativa entre as razoes
elementares e 0s isOtopos estaveis.

Diferentemente dos trabalhos realizados em dgua e espeleotemas da caverna Santana,
Iporanga-SP (Karmann et al., 2007), os dados presentes neste relatério ndo indicam que o
mecanismo de Prior Calcite Precipitation (PCP) (Fairchild et al. 2000, Treble et al. 2003) é
preponderante na variacado da composi¢do quimica da 4gua que forma os espeleotemas.

A andlise dos ultimos 1000 anos DC registrados pela JAR 4, registra comportamento
oposto ao esperado na relacdo entre as razdes isotOpicas e elementares se 0o mecanismo
principal para variacdo das razdes elementares fosse PCP, como pode ser observado
principalmente no intervalo entre 1400 e 1800 anos DC. Esses registros indicam que algum
outro mecanismo hidrogeoquimico é dominante no sistema carstico no qual a caverna Jaragud
estd integrada.

Variacdes na produtividade do solo poderiam explicar a correlagdo antifdsica entre a
razao isotopica 8'°C e as razdes elementares de Mg, Sr e Ba (Beynen, et al., 2008).
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