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INTRODUCAO

Foi realizado neste trabalho um estudo hidrogeoldgico das regides metropolitanas de Cuiaba e Virzea
Grande com base em 383 relatdrios técnicos de pogos tubulares profundos da regido e um reconhecimento da
geologia no campo.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a potencialidade, condi¢cdes de ocorréncia e a qualidade fisico-
quimica, quimica e bacterioldgica das dguas subterrineas das regides metropolitanas de Cuiabd e Varzea Grande.

METODOLOGIA

Num primeiro momento deste trabalho, realizamos vdrias visitas as Firmas Perfuradoras de Pocos Tubulares
Profundos com o propésito de adquirir os relatérios técnicos. Numa segunda etapa, realizamos um reconhecimento
da geologia no campo, e finalmente um Banco de Dados (ACCESS,2.0) com as informagdes adquiridas a partir dos
relatérios técnicos dos pogos tubulares profundos. Todos os pogos tubulares profundos cadastrados foram plotados
em um mapa da regido.As andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas foram realizadas e cedidas pelo Laboratdrio da
Estacdo de Tratamento de Agua da Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso (SANEMAT).Neste
trabalho utilizamos os valores mdximos permissiveis para o consumo humano (VMP) da Portaria n°. 36 / GM de
janeiro de 1990 como norma padrdo da potabilidade de dguas destinadas ao consumo humano.Procedimentos e
equipamentos utilizados para as andlises fisico-quimicas: a) A turbidez foi efetuada em um Turbidimetro B 250 da
MICRONAL, Inddstria Brasileira; b) A cor foi efetuada a leitura no equipamento Agua Tester da HELLIGE,
Industria Brasileira; ¢) No pH foi efetuada a leitura diretamente no pH-metro da MICRONAL, Industria Brasileira;
d) A alcalinidade foi medida utilizando-se o método analitico: Volumetria com &cido sulfiirico ( titulagdo com H,SO,
a uma concentracdo de 0,02 N ); e) De posse dos valores da alcalinidade total e pH, o CO, Livre foi determinado
graficamente; f) Para medir a dureza (total, permanente e temporaria), foi utilizado o Método EDTA (titulacdo com
EDTA a 0,01 N); g) Para medir o nitrogénio amoniacal foi utilizado o método: Reagente de Nessler.O equipamento
utilizado foi o Agua Tester da HELLIGE, Industria Brasileira; h) Para medir o nitrogénio nitrito foi utilizado o
Método da Sulfanilamida. O equipamento utilizado foi um Espectrofotdmetro B 280 da MICRONAL, Induistria
Brasileira; i) O fosfato foi determinado pelo Método do Cloreto Estanoso. O equipamento utilizado foi um
Espectrofotometro B 280 da MICRONAL, Inddstria Brasileira; j) O ferro foi determinado pelo Método da
Fenantrolina. O equipamento utilizado foi um Espectrofotdmetro B 280 da MICRONAL, Indistria Brasileira; k) O
calcio foi determinado pelo Método EDTA (titulacdo com EDTA 0,01 N); 1) O cloreto foi determinado pelo Método
de MHOR (titulacdo com AgNO; 0,0141 N); m) O oxigénio consumido foi determinado pelo Método da Oxidacao
com Permanganato de Potdssio (titulagdo com pemanganato de potdssio 0.0125 N).Para as andlises bacteriolégicas
foram determinados: coliformes totais e coliformes fecais.A metodologia utilizada foi a técnica dos tubos
multiplos.Os equipamentos utilizados foram: 1) Autoclave (temperatura de 121° C, press@o de vapor de 15 libras por
polegada quadrada) da SOC. FABBE Ltda, modelo 105; 2) Estufa de esterilizacdo e secagem (170 a 180 ° C) da
FANEM Ltda; 3) Incubadora bacteriolgica (35° C); 4) Banho-maria com agitacio (44,5° C) da ETICA; 5)
Destilador de 4gua da PERMUTION; 6) Medidor de pH (precisdo de 0,1 unidade de pH) da MICRONAL.Todos os
métodos acima descritos sdo origindrios do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 1985.

RESULTADOS

Os resultados encontrados (383 pocos tubulares profundos) at€ o momento, estdo registrados no Banco de
Dados do Programa Access, versdo 2.0.0s pogos foram construidos entre 1973 e 1977.Condigdes das zonas
aqiiiferas: livres, heterogé€neas e anisotrépicas. Com relagdo aos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos
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(refiro-me apenas aos pardmetros elevados) temos os seguintes resultados: a) Cor: das 143 andlises, 38 estavam
acima dos Valores Maximos Permissiveis para o consumo humano (VMP); b) Turbidez: das 143 andlises, 75
estavam acima do (VMP); c) pH: das 143 andlises, 3 estavam fora do (VMP); d) Dureza Total: foram encontrados
alguns valores elevados, porém, nenhum ultrapassou o (VMP); e) Ferro: das 143 andlises, 37 estavam acima do
(VMP); f) Coliformes (total): das 118 andlises, 51 estavam acima do (VMP); g) Coliformes (fecal): das 118 andlises,
42 estavam acima do (VMP).Os pocos tubulares profundos construidos na regido de Cuiabd e Vérzea Grande sdo
pocos de pequeno porte, com profundidade média de 100 metros, variando na sua grande maioria entre 100 e 200
metros.Os valores de vazdo e vazdo especifica foram calculados a partir de ensaios de bombeamento, os resultados
sd0 extremamente heterogéneos, variando de pogos com vazodes insuficientes a um pogo com vazio de 113 m’ /h,
porém, serve para fixar uma ordem de grandeza.

DISCUSSAO E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Grupo Cuiabd, na regido de Cuiaba e Varzea Grande é extremamente heterogéneo em relacdo as suas
condi¢des aqiiiferas. As permeabilidades sdo muito varidveis, com condig¢des de circulacdo muito complexas. Como
resultado, as vazdes e qualidade de suas dguas subterrdneas ocorrem de maneira imprevisiveis. Ou seja, podemos
encontrar pogos com boas vazdes proximos a pogos com vazdes praticamente nulas. Portanto, o Grupo Cuiaba
caracteriza-se como zonas aqiiiferas e ndo como um agqiiifero de grande extensao. Nos metassedimentos do Grupo
Cuiaba, na drea urbana de Cuiabd e Varzea Grande, nota-se uma diferenca marcante na instalacdo de fraturas e veios
de quartzo nos metarenitos e filitos. Enquanto os filitos apresentam uma baixa intensidade de fraturas e veios de
quartzo, 0s metarenitos mostram-se extremamente diaclasados, com diferentes familias de juntas e ricos veios de
quartzo de varias geracdes. Este quadro € resultado, principalmente, da diferenca de comportamento mecanico dos
filitos e metarenitos, quando submetidos a acdo dos esforcos. Enquanto os filitos tendem a apresentar um
comportamento mais dictil (folheacdo e dobras), os metarenitos comportam-se de forma riptil, ou seja, sofrem
rupturas e deslocamentos das falhas. Como resultado, encontramos as melhores condi¢des de armazenamento e
circulac@o de dgua subterrdnea localizadas nos metarenitos. Um outro parametro que influencia a permeabilidade
refere-se a textura das rochas. Os filitos sdo ricos em micas orientadas que definem sua folhac@o, a qual dificulta a
infiltracdo de dgua subterranea. Por outro lado, os metarenitos, especialmente os mais grosseiros, apresentam uma
textura granular, o que resulta em uma maior porosidade, e conseqiiente aumento de permeabilidade. Nao devemos
esquecer também que a alteracdo do metarenito forma um solo arenoso muito propicio a infiltracdo de dguas
pluviométricas , formando, desta maneira, excelentes areas de recarga. Enquanto isto, a alteracdo dos filitos forma
um solo argiloso, laterizado e de pequena profundidade, que retém a infiltracdo das dguas pluviométricas. Desta
situacdo geoldgica, decorre que as melhores condicdes aqiiiferas estdo localizadas nos metarenitos. Em Cuiaba sdao
encontrados a sudeste da cidade, nos bairros: Pascoal Ramos, Parque Nova Esperanca, Pedra Noventa, Distrito
Industrial, Sao Francisco, Quebra Pote. Enquanto que, em Varzea Grande as melhores condigdes aqiiiferas, estdo
localizadas nas imediacdes do Aeroporto Marechal Rondon, nos bairros: Cristo Rei, Perineiro, Costa Verde. Foram
realizadas 143 andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas pela Cia. de Saneamento de Mato Grosso (SANEMAT).
Dessas 143 andlises, 110 (cento e dez) ndo se encontravam potdveis, de acordo com as Portarias n°. 56 / Bsb de
Margo de 1977 e n°.36 / GM de Janeiro de 1990, do Ministério da Satide em relagdo aos parametros fisico-quimicos
e bacterioldgicos analisados. Com relag@o as andlises fisico-quimicas, o Fe (Ferro), encontra-se em 37 (trinta e sete)
amostras, com concentragcdes superiores aos valores maximos permissiveis ao consumo humano. No geral, grande
parte das amostras apresentaram concentracdes elevadas de Fe, embora abaixo dos valores maximos permitidos ao
consumo humano. Isto se deve ao solo lateritico, tipico do Grupo Cuiabd. Devemos lembrar que o ferro proporciona
gosto, turbidez e cOr a dgua e € essencial ao homem em baixas concentracdes. Assim, os valores elevados da cor e
turbidez podem ser explicados pela alta concentracdo de ferro dessas aguas, além de pocos mal desenvolvidos.
(Quer-se dizer com pogos mal desenvolvidos, pocos com sélidos em suspensdo). Com relacdo as andlises
bacterioldgicas, 52 (cingiienta e duas) ndo se encontram potaveis, de acordo com a Portaria referida acima. Isto se
deve a grande quantidade de fossas sépticas existentes na regido aliadas a inadequadas técnicas construtivas dos
pocos tubulares profundos. Existem pogos com o filtro localizado na zona de alteracdo das rochas, isto €, pocos com
o filtro localizado em pequena profundidade impossibilitando uma boa filtracdo das dguas subterrdneas pela
formacao geoldgica. Existem pocos com problemas de infiltragdo de dgua contaminada pelo revestimento, além de
pocos desprovidos de revestimento.
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CONCLUSOES

O Grupo Cuiabd, na Regido de Cuiabd e Varzea Grande € extremamente heterogéneo em relag@o as suas condigdes
aqiifferas, comportando-se ndo como um agqiiifero de grande extens@o, mas como detentor de zonas aqiiiferas. Essas
zonas aqiifferas sdo livres, heterogéneas e anisotropicas. As melhores vazdes encontram-se localizadas na regido do
Aeroporto Mal. Rondon, em Virzea Grande - MT e a sudeste da cidade de Cuiabd - MT. Isto se deve a grande
concentracdo de falhas e veios de quartzo encontrados nos metarenitos da Regido. As andlises fisico-quimicas
mostraram algumas concentracdes elevadas de Fe (Ferro) nas aguas subterrdneas decorrentes da lixiviagdo do solo
lateritico caracteristico do Grupo Cuiabd. Das 143 andlises, 37 estavam acima dos Valores Médximos Permissiveis ao
consumo humano. As andlises bacteriolégicas mostraram uma elevada contaminacdo das aguas subterraneas por
coliformes (coli totais e/ou coli fecais) nas dguas subterrdneas, em face ao grande nimero de fossas sépticas
encontradas na regido aliada a inadequadas técnicas construtivas dos pogos tubulares profundos. Das 118 analises
bacterioldgicas (coli-total) 51 e (coli-fecal) 42 estavam acima dos Valores Maximos Permissiveis ao consumo
humano. Isso se deve, principalmente, a inadequadas técnicas construtivas dos pogos tubulares profundos.
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