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&3 Este texto reproduz trés palestras vinculadas ao titulo geral

&) acima e p-oferidas na IV SEGESP, realizada em Rio Claro em

: 1974. Os oradores pertencem a equipe docente que estd levando

; adiante a experiéncia aqui descrita e analisada. Esta experiéncia

educacional vem sendo levada a efeito desde o inicio de 1973, na

3 ; disciplina de Geologia Geral do Departamento de Geologia Geral

= do Instituto de Geociéncias da USP. Ela envolveu até agora cerca

‘, ‘ de 1700 alunos de diferentes procedéncias (Geologia, Geografia,

! : Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Quimica e Matematica), que a procu-

ram como disciplina obrigatéria ou eletiva. O curso renovado

ja estd em sua 52 aplicagiio e tem sofrido reformulagdes constantes,

baseadas em andlises feitas pela prépria equipe docente responsa-

vel assim como em dados coletados sistematicamente dos alunos.

A divulgacdo deste trabalho visa a contribuir com idéias e

fatos concretos que possam colaborar na reformulagdes pedagd-

gica do ensino das Geociéncias, tanto em nivel basico como

profissionalizante. Parte dessa finalidade pode ficar prejudicada, na

! medida em que o vasto material audiovisual utilizado nas palestras,

3 ; que ilustrava em pormenores a experiéncia descrita, ndo tem
condigbes de ser reproduzido nesta publicagdo.

O PROGRAMA 1

A decisdo a respeito de programas e métodos a serem adotados
num curso de Geologia Geral para o nivel béasico da universidade terd
que considerar uma série de fatores, tais como as caracteristicas da

* Professores do Departamento de Geologia Geral — Instituto de Geo-
ciéncias da USP.
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NN T3 YOI ol de Feeefe ; vosa; sy .




56 BOLETIM PAULISTA DE GEOGRAFIA

prépria darea do conhecimento, o perfil do aluno envolvido, o papel
que a disciplina desempenha dentro do contexto escolar e a realidade
externa a escola com suas necessidades e problemas emergentes.

Um problema crescente na época atual diz respeito a poluigdo.
O desequilibrio ecoldgico, ameacando a prdpria natureza viva, tor-
na-se um problema tdo angustiante, que passa a exigir de cada futuro
técnico, pesquisador ou professor conhecimentos suficientes dos meca-
nismos atuantes nos mundos fisico e bioldgico e das condicOes deter-
minantes de seu equilibrio, para que possa exercer suas atividades

profissionais de uma forma compativel com os problemas de sua rea-
lidade.

No caso das Geociéncias, o seu tema genético ¢ a Terra. Para
uma formagdo bésica nesta drea, é fundamental que o estudante adqui-
ra uma consciéncia do planeta, entendido em suas miltiplas escalas,
processos e interfaces. As Geociéncias, como um todo, estudam a
Terra, seus materiais, seus processos, sua historia e ambiente no espa-
¢o. Permitem assim uma visdo ampla e integrada dos fendmenos da
natureza.

O confronto dessas consideragcdes norteou a equipe responsivel
pela disciplina Geologia Geral do I. G. da USP ao se decidir por
um programa que ndo se circunscrevesse ao cariter puramente geo-
légico dos fendmenos e que tratasse os diversos temas com uma abor-
dagem predominantemente formativa, em que a informagdo s fosse
utilizada quando integrada num conjunto légico que permitissec o de-
senvolvimento das linhas gerais dos pensamentos geoldgico ¢ cientifico.

1. AS METAS

As idéias expostas foram sintetizadas em quatro grandes metas
propostas para o0 curso.

Consciéncia do planeta — desenvolvimento da compreensdo dos
processos terrestres em termos de causalidade, escalas ¢ interagGes, ha-
bilitando o individuo a situar-se neste contexto.

Pensamento geoldgico — compreensdo dos principios ¢ métodos
que permitiram a evolu¢do de um conhecimento baseado essencial-
mente em evidéncias indirctas e caracterizado por amplas escalas de
espago e tempo.

Dindmica terrestre — desenvolvimento da visao de uma natureza
em constante e permanente transformagd@o, dos mecanismos gerais en-
volvidos nas transformagdes e das interagdes entre as mesmas.
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Interacdo ser vivo/meio ambiente — compreensido das caracte-
risticas fundamentais das transformagdes naturais e das inter-relagdes
que os seres vivos com elas mant€ém e andlise das conseqiiéncias da
interven¢gdo do Homem na natureza.

2. OS OBIJETIVOS GERAIS

A segunda etapa foi a decomposi¢do das metas em objetivos ou
idéias gerais que o programa do curso deveria incorporar e organizar
numa etapa final. As quatro metas iniciais resultaram nas nove idéias
gerais a seguir resumidas:

Ciéncia como pesquisa — O todo do conhecimento cientifico,
em qualquer momento, representa apenas um estagio do esforco hu-
mano para compreender e explicar o Universo. As teorias tUteis de
hoje podem se tornar obsoletas amanh@. A ciéncia, portanto, deve ser
apresentada ¢como uma busca de novos e mais exatos conhecimentos
sobre a Terra.

Compreensao de escala — Os geocientistas utilizam uma grande
varicdade de cscalas, pensando em termos de tempo e espago, que
variam desde a evolucdo das paisagens, mudancas de clima e correntes
ocednicas até a movimentacdo de ions dentro de rochas e minerais, e
desde a duragdo do clardo de um relampago ou a desintegragdo de um
datomo até a idade do Universo. E fundamental, portanto, o desenvol-
vimento dos conceitos de escala no mundo real ¢ em modelos, bem
como a capacidade de inventar e¢ utilizar modelos tanto fisicos como
mentais.

Previsio — Uma das finalidades da maior parte das pesquisas
cicntificas é a previsao dos processos, de suas conseqiiéncias, de suas
relagBes e dos eventos futuros. Em Geociéncias, ¢é tipica também a
extrapolacao do conhecido para o desconhecido, tanto no espago como
no tempo, na tentativa de interpretacdes lomcas de eventos passados
a partir de registros geralmente incompletos.

Universidade da transforma¢do — Nada na Terra ¢ realmente
estitico, nenhuma de suas feicdes durard cternamente. Os materiais
terrestres estdo continuamente sofrendo modificacdes de forma, posi-
¢do e composi¢do. Algumas transformagdes, como a formagdo de
montanhas, sfo extremamente lentas para os padrdes humanos; outras,
como a descarga de um raio ou a desintegragao radioativa de um dtomo,
sdo extremamente rdpidas.

Fluxo de energia no Universo — A universalidade das transfor-
macoes dos materiais terrestres resulta de uma permanente redistri-
bui¢do de energia. Em um sistema, a energia tende a se dissipar, e
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um ganho de energia s6 poderd ocorrer se for fornecida mais energia
ao sistema. Por exemplo, uma lava fluindo se esfriard a medida que
seu calor fluir para o ar e rochas adjacentes; ndo podera se reaquecer
e refundir a menos que lhe seja fornecido calor de outra fonte.

Adaptagédo a transformagdo do meio — Todos os sistemas natu-
rais tendem a atingir um estado de equilibrio. Em cada sistema, for-
¢as em oposicdo geram reagoes que, ao final, levam a um equilibrio
dindmico. Uma forca aplicada a um sistema em equilibrio provoca
transformagdes que tendem a neutralizar o efeito desta forga. Esta
generalizagdo pode ser aplicada na evolugdo dos canais de um rio, na
precipitagdo de calcdrio, na formacdo do solo, no soerguimento e
desgaste de uma cadeia de montanhas, na formagdo de ondas no mar
e em todos os demais processos terrestres.

Conservagdo da matéria e energia no Universo— A soma de ma-
téria e energia no Universo € constante, apesar das continuas transfor-
magdes. Interagdes na natureza resultam em modificagdes de uma
forma de energia em outra, de um material em outro e de matéria
em energia e vice-versa.

Sistemas terrestres no espago e no tempo — Para a compreensao
de qualquer aspecto da Terra, é necessdrio considerar a natureza fi-
sica, quimica e bioldgica de suas partes e suas relagdes no espago € no
tempo, além de estabelecer o relacionamento das partes com o todo.
Toda matéria existe no tempo e no espaco e estd sujeita a transfor-
magOes que ocorrem em propor¢des e padrdes varidveis.

A uniformidade dos processos — A interpretacdo do passado se
torna possivel se as feigdes observadas no arquivo terrestre sdo inter-
pretadas a luz das leis naturais. Considera-se que os mesmos proces-
sos fundamentais da fisica e as mesmas reagdes quimicas que ocorrem
atualmente ocorreram de forma semelhante ao longo de toda a histéria
geologica. O geocientista se depara freqiientemente com evidéncias
de fatos e processos ocorridos hd longo tempo, e grande parte do tes-
temunho pode estar faltando. Usando dados tdo limitados, ele deve
aplicar seu conhecimento das leis naturais e dos processos recentes
para explicar suas observagdes.

3. AS METAS E OBJETIVOS GERAIS TRANSFORMADOS EM PROGRAMA

Como ¢ possivel depreender da andlise dos itens anteriores, os
objetivos gerais refletem basicamente as metas inicialmente propostas.
Os objetivos, por sua vez, devem ser traduzidos num programa, atra-
vés do conjunto de temas, da seqiiéncia em que estes temas forem
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propostos e da forma como forem encadeados. O ESCP (Earth Science
Curriculum Project), um projeto curricular de multimeios para o en-
sino de geociéncias, preparado nos EUA, auxiliou grandemente na
obtencdo de uma primeira resposta ao problema de programa para
um curso desse género. Esse auxilio foi fruto ndo s6 da forma cuida-
dosa e quase singular como aquele projeto foi preparado (mais de
cem especialistas de alto nivel trabalhando cerca de seis anos) como
também da prépria visdo de geologia impressa ao mesmo, bastante
coincidente com as metas e objetivos gerais adotados para o nosso
curso.

Outro fato importante a considerar é que qualquer renovagédo no
ensino bdsico de geologia em nosso pais careceria, em seus primeiros
passos, de modelos tteis e cuidadosamente elaborados. O ESCP veio
suprir esta lacuna existente na realidade brasileira. Porém, embora
servindo de modelo inicial para a nossa proposta de renovagdo, o
ESCP em seu estado original mostrou-se inadequado para uma trans-
posicdo direta para a nossa realidade, mesmo em termos puramente
programaticos. Isto em vista das caracteristicas do aluno a ser envol-
vido e do tempo de durag@o do nosso curso, além da ndo-coincidéncia
de alguns objetivos especificos.

Considerando todas as metas, objetivos e premissas previamente
estabelecidos, selecionou-se um conjunto de temas e um enfoque que
pudessem facilitar a compreensdo da natureza como um todo integra-
do e dindmico. Esses temas foram seqiienciados e tratados de forma
a oferecer a estrutura bésica do conhecimento geoldgico, a qual toda
sorte de informagGes sobre o planeta posteriormente poderd ser inte-
grada e compreendida em sua real significago.

4. O PROGRAMA ADOTADO

4.1. Terra — Um Planeta Dinamico
— A Constituicdo da Terra
— A Idéia de Transformagao
— Transformagdo e Meio Ambiente
— Energia e os Processos Terrestres
— Forma e Movimentos da Terra

4.2. O Ciclo Hidrolégico
— A Circulagdo Atmosférica
— A Agua no Continente
— Energia, Umidade e Clima

4.3. O Ciclo Petrogénico
— Intemperismo e Erosdo
— Formacio de Montanhas
— Rochas — Origem e Ciclo
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4.4. O Passado da Terra
— O Tempo Geoldgico
— Reconstrugdo do Passado da Terra

s

Numa primeira fase a Terra € caracterizada como um plancta
em constante transformacdo, sua composicdo é descrita de maneira
geral e sdo fornecidas as bases dos mecanismos que propulsionam as
transformacdes. Em seguida passa-se a tratar diretamente da dinidmica
das trés grandes esferas de materiais inanimados do planeta; isto é feito
apoiando-se essencialmente nos dois grandes ciclos de transformagdes:
o hidrolégico e o petrogénico. Apds a compreensdo da dindmica ter-
restre, passa-se a projetar os fendmenos no tempo, estudando-se os
principios ¢ métodos de reconstrucdo do passado geoldgico e das pre-
visdes sobre o comportamento da natureza.

METODOS E TECNICAS 2

Uma vez elaborado um programa, deve ser decidida a manecira
pela qual esse programa chegard aos alunos. Sendo a nossa principal
preocupagao fazer com que o curso seja formativo, ndo nos preocupa-
mos com que o aluno conhega os detalhes de informagdo ligados aos
topicos do programa, mas que através do programa adquira nogdes
fundamentais sobre os processos naturais e possa manipuld-las para a
compreensao do planeta e sua acao sobre ele. O método que seleciona-
mos define o aluno como a parte fundamental ativa do processo de
aprendizagem, e o professor como a parte responsivel pelo plancja-
mento, orientacdo, avaliagdo e fornecimento de recursos para o pro-
€cesso.

Niao nos ligamos de maneira dogmdtica a uma Unica corrente de
psicologia educacional, mas adotamos os principios e técnicas de uma
ou outra conforme o problema pratico a ser resolvido, preocupando-
nos essencialmente em centrar a aprendizagem no aluno. A andlisc
dos problemas didaticos tem sido portanto dinamica, orientada para
os problemas a resolver, e ndo uma simples aplicacdo de técnicas deri-
vadas de uma doutrina inquestiondvel. Isso ndo quer dizer que ndo
haja a aplicagdo de principios psicoldgicos. Ela existe, ¢ pode ser
reconhecida na andlise de qualquer de nossas aulas, como na utiliza-
da para ilustrag@o desta palestra. Repetimos, no entanto, que a técnica
é escolhida visando principalmente sua eficiéncia na solugdo do pro-
blema didético analisado.

2 De A. B. Macedo.
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Através da andlise de uma aula particular serd mais facil visua-
lizar como se faz a escolha e aplicagdo das técnicas. A sua concretiza-
¢do nos recursos de ensino serd estudada no trabalho a seguir. A
aula estudada serd a nona aula do curso, que trata do tema Intempe-
rismo e Erosdo .

1. ANALISE DE UMA AULA

Para que cada aluno possa executar as atividades previstas para
a aula, € entregue a ele um Guia de Aula, impresso que contém in-
formagdes e roteiros para cada atividade, bem como horério, lista de
ob’etivos de aula e roteiros adicionais de reflexdo e de estudo, para
preparagdo para a aula seguinte. Para que as atividades possam ser
desenvolvidas a0 mesmo tempo em trés ou quatro classes, com uma
média de cinqiienta alunos por classe, o Hordrio tem que ser seguido
a risca, o que em geral acontece.

O Guia inclui também uma lista detalhada de Objetivos de Aula,
que por sua importancia para a compreensdo de nossa visdo de ensino
¢ reproduzida no Anexo 1. Esses objetivos especificos de cada aula
derivam dos objetivos gerais que nortearam a elaboragdo do programa.
Eles sao redigidos de forma operacional, especificando de maneira
clara o comportamento que se espera do aluno apds a execugdo das
atividades da aula.

Na escolha dos objetivos a serem atingidos em classe, a aborda-
gem escolhida prefere os objetivos mais amplos, ao invés de um trata-
mento mais especializado e informativo. Por exemplo, preferimos
que o aluno identifique e compreenda as transformagdes ocorridas
numa rocha determinada (estudada em classe), em sua passagem
gradual a solo, a ensinar-lhe as diversas classificagdes de solos. Esta
escolha se baseia em duas razdes: a primeira, programdtica, por con-
siderarmos como caracteristica fundamental de um curso bésico a in-
trodug@o aos tépicos de contetido através de seus aspectos mais gerais;
a segunda, metodoldgica, baseada na observacdo de que as nogdes
que aprendemos podem ser decompostas em duas partes: uma parte
fundamental, relacionada as operagdes de pensamento, e uma parte
informativa, especifica. Se o aluno é apresentado de uma vez a todo
o contetido de uma nogédo, sera dificil para ele decomp6-lo em suas
partes constituintes, fundamentais e especificas. Em nosso caso, prefe-
rimos apresentar em aula principalmente a parte fundamental, organi-
zando as atividades de modo que esta seja bem assimilada pelo aluno,
preferivelmente em classe. Posteriormente o aluno, ji de posse das
operagdes fundamentais, podera acrescentar as informagGes especi-
ficas, que agora terdo condiges de ser bem assimiladas.
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Para compreensdo desta énfase na parte fundamental, podemos
atilizar a analogia com a construg@o de um prédio. O aluno, em abor-
dagens de aula tradicionais, ¢ freqiientemente apresentado a matéria
como se ela fosse um prédio pronto, com o material com o qual o
aluno tivesse de construir um outro prédio idéntico, em seu cérebro.
O aluno teria entdo que desmontar o prédio, distinguindo sozinho o
que € estrutura e o que ¢ acabamento, e remonti-lo. Preferimos aju-
dar o aluno a construir, dentro da aula, uma estrutura sélida, a qual
ele pode depois acrescentar o acabamento (que pode variar con-
forme a formacdo e interesse especificos do aluno, o que n@o aconte-
ce em abordagens mais tradicionais) .

O aluno, ao iniciar as atividades da aula, ja deve ter um primei-
ro contato com a matéria, através do estudo de um trecho do texto-
base “Investigando a Terra”, orientado por um roteiro que lhe é en-
tregue na aula imeditamente anterior.

A primeira atividade desenvolvida na aula que estamos anali-
sando € a assisténcia a uma seqiiéncia de diapositivos, com barragdo
sincronizada, que visa a motivagdo e levantamento dos problemas a
serem investigados nas atividades praticas e debates que se seguem.

-

A atividade seguinte ¢ um trabalho pratico, com os alunos divi-
didos em pequenos grupos (quatro ou cinco alunos), para analisar
as transformagdes sofridas por uma rocha em sua evolugdo para so-
lo. O motivo para a escolha do trabalho em grupo foi a eficiéncia
demonstrada por esta técnica em fazer os alunos compreenderem os
fundamentos das nogdes. E muito maior o aprendizado se o aluno é
colocado numa situagdo em que discuta com outros do mesmo nivel,
sentindo as diferencas de opinides que podem surgir na interpretacao
dos fatos da natureza. O coordenador, nesta fase do trabalho, deve
auxiliar os grupos, ndo fornecendo conclusdes, mas perguntas e infor-
magdes que auxiliem na compreensdo do problema estudado. Esta
compreensdo ¢ um fator fundamental no sucesso de qualquer técnica
ativa de aprendizagem, pois sem ela a investigagdo se torna simples
manipulagdo do material. O material utilizado nas atividades praticas
¢ minimo, tanto por razdes de custo quanto pela &nfase na compreen-
sdo de nogdes fundamentais, e ndo na manipulagdo de aparelhagem,
que pode ser objetivo de cursos de aplicagdo profissional, mas que ndo
cabe num curso de formacao geral.

Os alunos sdo guiados por um Roteiro de Atividade, que contém
instrugdes praticas e perguntas a serem respondidas pelo grupo, através
dos resultados da atividade pratica e da interpretagdo do texto-base.

A atividade seguinte € um debate em pequenos grupos sobre pro-
cessos de erosdo, em que os alunos trabalham utilizando fotos de regides
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onde processos erosivos tipicos atuam criando feicOes caracteristicas. E
importante ressaltar que a aula ndo se destina a comentar exaustivamen-
te cada processo de erosdo (objetivo do curso de Geologia Fisica, que
se segue a este), e as fotos sdo usadas principalmente para delimitar
e tornar mais claro o campo de debate, que de outra forma poderia
se tornar amplo demais e pouco objetivo.

Ao terminarem estas atividades em pequenos grupos, os alunos
se distribuem em grande circulo, para a realizagdo de debate geral.
Este debate tem a finalidade de sistematizar e aprofundar os conceitos
desenvolvidos durante as atividades em pequenos grupos. E coordena-
do, mas nao dirigido, por um professor, que apenas deve colaborar
na critica do processo de raciocinio e debate. E um debate entre os
alunos e ndo entre alunos e professor. Nos casos em que ndo haja uma
decisdo, o professor ndo deve dar a conclusdo, mas ajudar o grupo a
chegar a ela ou descobrir, através de critica metodoldgica, por que néo
chegou. Os responsaveis pelo processo de aprendizagem passam en-
tdo a ser os alunos, formalizando assim uma situagdo de fato que
ocorre em qualquer aprendizagem. O professor pode “ensinar” qual-
quer coisa, mas o aluno s aprenderd se estiver empenhado no proces-
so. A funcdo do professor, a nosso ver, ndo € transferir informacoes,
mas fornecer condigGes para que o aluno trabalhe no processo da pré-
pria aprendizagem. Deve ser um facilitador de aprendizagem (forne-
cendo experiéncias de aprendizagem, recursos, esclarecimentos), mas
ndo um “ensinador”.

Finalmente, é fornecido dentro do Guia de Aula um Roteiro de
Reflexdo que permite ao aluno estender seu estudo além dos limites
da aula, ampliando-a e aprofundando-a.

2. COMENTARIOS GERAIS

Os alunos sdo agrupados em diversas classes (trés ou quatro por
periodo), conforme os resultados de um teste de pré-avaliagdo, cons-
tituido de 25 questdes referentes a pré-requisitos (nogdes de Matema-
tica, Fisica, etc., em nivel colegial e relacionados com a matéria a estu-
dar) e 25 questdes de Geociéncias. Em uma mesma classe misturam-se
alunos procedentes de diversos cursos da universidade, com resulta-
dos semelhantes de pré-avaliagdo, sendo os pequenos grupos forma-
dos da maneira mais heterogénea possivel. Os resultados da pré-
avaliagdo sdo comparados com os resultados finais, para determina-
¢ao do progresso conseguido durante o curso.

A avaliagdo, dos alunos individualmente e do curso como um

todo, € feita visando determinar até que ponto foram atingidos os
obetivos estabelecidos quando da preparagdo da aula. Sdo realiza-
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das duas provas escritas, com respostas abertas, e dois testes com
questdes de multipla escolha. Embora as questdes abertas sejam
muito mais dificeis de processar e interpretar do que os testes, elas
sdo usadas pela riqueza de informagdo que fornecem e sua exigéncia
de trabalho mais pessoal por parte do aluno. Nos dois tipos de pro-
vas efetua-se o estudo estatistico dos resultados, para aprimoramento
dos instrumentos de avaliacdo e calculo dos indices de aproveitamento.

Em resumo, este ¢ o método utilizado em aula, ilustrado por uma
das técnicas mais aplicadas, que € a do debate em pequenos e grandes
grupos. Outras técnicas sdo também empregadas, principalmente re-
lacionadas a Dinamica de Grupo, tais como Painel de Especialistas,
Entrevistas, Juri Simulado e Painel Integrado.

OS RECURSOS DE APRENDIZAGEM 3

No planejamento do curso, uma vez definidos o programa, o
método e as técnicas a serem empregadas, passamos a etapa de monta-
gem de esquemas de aula, em que foram previstas as atividades pré,
durante e pés-aula para todo o curso.

Baseada nestes esquemas, sucedcu-se a ctapa do planejamento,
que precede a escolha e montagem de um sistema de avaliagdo: a se-
lecdo dos recursos disponiveis para a realizagdo do processo de apren-
dizagem. Como conseqiiéncia desta ordenacdo de estdgios, impunha-
se que a escolha de um recurso s6 se daria caso houvesse um ajuste
com os objetivos e metas gerais do curso e, mais especificamente, com
o esquema de aula preparado.

Por recurso de aprendizagem entendemos todo meio material de
transferéncia de informagdes ao aluno ou de criacdo de situagdes,
dentro de sala da aula ou fora dela, propicias ao processo educacio-
nal. A experiéncia foi feita empregando seis instalagbes ja implanta-
das e os equipamentos disponiveis.

1. CARACTERISTICAS DE RECURSOS

Os recursos adotados e desenvolvidos pela equipe abrangem o
texto-base, os impressos de aula, os recursos audiovisuais ¢ o mate-
rial de aulas préiticas. Excetuando-se o texto-base, cada um desses
itens inclui também material absolutamente inédito, criado pelo préprio
grupo. Passamos a expor resumidamente as caracteristicas desses
meios.

3 De C. D. R. Carneiro.
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O texto-base foi o livro Investigando a Terra (1973, adaptagdo
para o Brasil pela equipe de Geociéncias da FUNBEC, do original
em inglés Investigating the Earth, do ESCP — Earth Sciences Curri-
culum Project. Este era o tnico texto disponivel em portugués com
preocupacdes metodoldgicas compativeis com os objetivos educacio-
nais do curso.

Os impressos de aula destinaram-se a dar ao aluno nio apenas
instrugdes consideradas essenciais, mas também orientacdo para a exe-
cugdo de atividades diversas e para uma auto-avaliagdo continua. Em
cada aula os alunos recebiam um caderno impresso (Guia de Aula)
contendo:

— informagGes sobre horérios e resumo das atividades do dia;

— especificagdo dos objetivos da aula;

— resumos de filmes e aulas expositivas;

— roteiros de debates e investigagdes em sala de aula, conten-
do inclusive orientagdes sobre metodologia e técnicas em-
pregadas;

— roteiro de reflexdo, com questdes para complementagio e
avaliag@o individual;

— roteiro de estudo para preparagdo individual com vistas a
aula seguinte.

Os recursos audiovisuais jamais foram empregados de forma
aleatoria ou simplesmente para tornar a aula mais agraddvel. Assim
como todos os demais, estes meios sempre tiveram papéis definidos a
desempenhar em aula, nos quais vamos nos deter mais adiante. Os
principais tipos de recursos audiovisuais usados foram:

— Filmes — Produzidos pelo ESCP como parte integrante do
curriculo Investigating the Earth.

— Seqiiéncias audiovisuais — Totalmente produzidas pela equi-
pe. Foi possivel a montagem de seqiiéncias de projegdo si-
multaneas a uma narragao gravada.

— Fotografias diversas, ilustrando situagOes naturais — Este
material foi aplicado como uma tentativa de estimular o ra-
ciocinio, na medida em que simbolizava processos naturais,
cuja caracterizagdo e reconhecimento por evidéncias _eram
propostos ao aluno. Este, por vezes, partindo desse tipo de
recurso, era levado a abstragGes maiores, procurando enten-
der os processos da natureza e suas interacoes.

O material pratico destinou-se a permitir experimentos e simula-
¢oes em sala de aula. Pudemos contar, para tanto, com kits prepar’adc')s
pelo ESCP, pela equipe de Geociéncias da FUNBEC e pela prépria
equipe da disciplina Geologia Geral.
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2. FORMAS DE UTILIZACAO DE RECURSOS

Em linhas gerais, cada recurso selecionado deveria desempenhar
um dos papéis sinteticamente discriminados a seguir.

— Elemento de orientagdo: sugerindo diretrizes as atividades
propostas.

— Elemento de introducdo e motivag@o: procurando caracterizar
problemas cujas respostas o préprio aluno deveria buscar.

— Nicleo de debates: funcionando como fornecedor de dados,
centralizador de atencdo e clemento de sistcmatizagdo.

— Elemento de complementac@o: ilustrando exposigdes ted-
ricas ou oferecendo informagdes indispensdveis para o pro-
seguimento das atividades ou para uma avaliagio.

— Elemento de sintese: aglutinando e sistematizando idéias e
conceitos, apés uma série de atividades.

Grande nimero de impressos de aula foi escrito com trechos des-
tinados a mostrar ao aluno como e por quec realizar uma atividade e
trazer dados uteis para orientagdo de seu trabalho. Os roteiros de estu-
do, alguns cartazes, quadros e esquemas também tiveram tal finalidade.

Técnicas de motivacdo foram empregadas na maioria das seqiién-
cias audiovisuais gravadas pela equipc e¢ em alguns dos filmes do
ESCP. A preocupagdo de ndo trazer solucdes, mas apenas caracterizar
problemas, é especifica das técnicas de motivac@o utilizadas, procuran-
do envolver o aluno e empenhé-lo no estudo e resolugdo de tais ques-
toes.

Como niicleo de debates, além de impressos contendo questdes
e temas de solucdo e tratamento nao imediatos, fizemos uso de foto-
grafias ilustrando situacdes naturais. Neste caso as fotos foram um
ponto de partida para uma exploragao mais profunda do tema esco-
lhido. Da mesma maneira, as proprias investigagdes, longe de terem
uma finalidade em si mesmas, deveriam levar o estudante a debater
com seus colegas de grupos e buscar conclusdes, partindo dos dados
obtidos pelos experimentos ou a eles fornecidos pelos impressos.
Estes dados, por sua vez, resultaram de outras questoes iniciadas, de
modo que o aluno jamais procurou a informacao por si propria, mas
sempre pela necessidade de prosseguir no estudo.

Um filme que oferecesse novas informacdes aos alunos em uma
situagdo de impasse em sala de aula serviu como elemento de comple-
mentagdo, da mesma forma que uma aula expositiva montada com
tal objetivo ou ainda questdes em um roteiro de reflexdao ou sugestdes
para leitura adicional.
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Finalmente, pudemos valer-nos de exposi¢hes orais ou debates
especialmente elaborados para trazer ao aluno uma visdo de conjunto

sobre um assunto que de outro modo dificilmente poderia ser obser-
vado em nivel de sintese.

Assim, vemos que cada recurso, além de seus atributos naturais,
recebeu um tratamento especial no que se refere a forma de utiliza-
¢do. Um mesmo recurso de aprendizagem pdde ser empregado de
modos diferentes, mas que deviam ser claramente especificados, para
sofrer modificacbes e adaptacdes compativeis com os objetivos gerais
e especificos do curso.

Neste quadro, resta incluir o elemento humano, recurso que, a
par dos de ordem material, deve estar apto a desempenhar variados

papéis no processo educacional, que se estendem muito além do conhe-
cimento do contetdo.

Cabe ao professor, numa metodologia ativa, exercer em sala de
aula ou fora dela aqueles papéis de orientag@o, motivagao, coordena-
¢do e sintese de contelido encontrados nos recursos materiais. Estes
papéis podem se superpor ou se alternar durante uma aula, de modo
que cabe ao professor estar perfeitamente familiarizado e convencido
dos objetivos e metas do curso, assim como estar experimentado na
utilizagdo de cada uma das técnicas, para que delas possa fazer uso ade-
quado em cada nova situagdo.

Na experiéncia da disciplina Geologia Geral, o treinamento dos
docentes se fez por etapas, em que cada individuo introduzido passa-
va por uma fase de observagdo e analise, até que progressivamente
estivesse em condigdes de assumir uma sala de aula.



