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5
TITULO 1 CARACTERIZAGCAO DAS SUB-FRAGOES DE LDL - ESTUDO EM

PACIENTES DISLIPIDEMICOS.

RESUMO :

Neste trabalho, s3o considerados dois grupos, um com
individuos normais quanto ao metabolismo lipidico e outro com
individuos hipercolesterclémicos, isto &, individuos com alto
nivel de colesterol. De cada individuo é obtida uma amostra de

sangue @ diversas variaveis s3aoc medidas no plasma sanguineo e em

suas fragfes.

Os objetives gerais s3o:

[0
I

estudar a correlagido linear entre as variaveis medidas

dentro de cada frag3o, em cada grupo;

ii - estudar a correlagdo linear entre as variAveis medidas no
plasma e variaveis medidas nas frag@es, em cada grupo;

iii - comparar as distribuigBes das variaveis medidas no plasma
entre os grupos;

iv - comparar as distribui¢Bes das variaAveis medidas nas frag8es

entre os grupos e dentro de cada grupo.

Para atender aos objetivos 1 e 1ii foram calculados,
com propdsito descritivo apenas, coeficientes de correlagdo linear
de Pearson. Para atingir os objetivos iii e 1iv foram aplicados
testes t de Student para amostras independentes, testes

nao-paramétricos (Mann-Whitney e Friedman) e a técnica de Analise

de Variancia Multivariada de Perfis.



1 - INTRODUGAO

Os lipidios C(gorduras), provenientes da ingest3c de
alimentos- ou produzidos endogenamente, tais como o colesterol e
seus ésteres, os triacilgliceréis e os fosfolipidios, s3o
sintetizados (processados) pelo intestino e langados na corrente
sanguinea. Para facilitar sua soclubilidade e © seu deslocamento
pela corrente sanguinea, os lipidios combinam-se com proteinas
plasmaticas sintetizadas no figado, dando origem a complexos
macromolecul ares conhecidos como lipoproteinas.

De um modo geral, as lipoproteinas plasmaticas s3ao
particulas esféricas que apresentam um nicleo constituido de
lipidios apclares (ésteres de colesterol e triacilgliceréis), uma
camada superficial contende lipidios polares (fosfolipidios e
colesterol ndoc esterificado) e proteinas.

As lipoproteinas plasmaticas podem ser classificadas, de

acordo com sua densidade, em:

i — lipoproteina de densidade muito baixa € VLDL D

ii - lipoproteina de baixa densidade ¢ LDL J, que podem ser
divididas em leve CLDLL) e pesada CLDLPD e

iii - lipoproteina de alta densidade C HDL J;

De uma maneira nao rigorosa, podemos dizer que a maior
causa da aterosclerose ac nivel celular é o acimulo da deposigio
de lipidios dentro das células dos vasos sanguineos, podendo
obstrui-los e provocar doengas cardiacas, derrames, etc. Esta
deposigao ¢ consequéncia da aglo das lipoproteinas de baixa
densidade CLDL), que s3dc as responsaveis pelo transporte da maior
parte do colesterol plasmatico.

A LDL nativa C(normal) n3oc é capaz de induzir um acdmulo
intracelular de colesterol, porém uma LDL quimicamente modificada
¢ capaz de causar um acumulo macigo de colesterol. As sub-fragdes
da LDL tém caracteristicas fisico-quimicas diferentes, sendo que
algumas delas, como a oxidag3oc, podem estar relacionadas com o
processo de aterosclerose.

O &acido sialico é um componente da LDL nativa que
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desempenha importante papel na fungio das lipoproteinas.
Conjectura-se que os residuos de manose @ #écido sialico na apo B
Cproteinad da LDL possam ser sitios aterogénicos.

Individuos com prepoderancia de uma sub-classe da LDL,
menor €@ mais densa (denominada LDL pesada) sobre uma outra, maior
e menos densa (denominada LDL leve) parecem ter uma tendéncia a
possuirem um perfil lipidico e lipoprotéico de alto risco.

O objetivo geral deste estudo €é caracterizar as
lipoproteinas nas diversas frag@es gquanto ao seu teor lipidico,
protéico, glicidico e quanto a sua oxidabilidade e medir as
correlagdes entre algumas variaveis com a intengiac de encontrar

uma possivel relagio com a patogénese da aterosclerose.

2 - DESCRIGAO DO ESTUDO E DAS VARIAVEIS

O material biolégico para a obtengi3c dos dados foi
coletado em pacientes com distairbios do metabolismo 1lipidico
(dislipidémicos 2 e em individuos normais quanto ao metabolismo
lipidico Cnormolipidémicos>.

A amostra @ composta por pacientes provenientes do
Instituto do Coragdoc (INCOR); a participa¢do ¢ voluntaria porém

algumas restrigdes foram impostas:

i - idade entre 30 e 60 anos;
ii - medicagao suspensa por 3 semanas;
iii- no grupo de hipercolesteroclémicos, auséncia de outras doengas

que possam estar relacionadas com o metabolismo lipfidico Cpor

exemplo a diabete).

Os individuos selecionados foram classificados, segundo

as taxas de colesterol e triglicerideos, em varios dgrupos:

Grupo 1 - normolipidémicos (individuos normais)
Grupo 2 - hipercolesterolémicos

Grupce 3 - hipertrigliceridémicos



Grupo 4 - hipercolesterolémicos e hipertrigliceridémicos

Grupo B8 - portadores de aterosclerose.

O estudo ainda naoc foi finalizado; por problemas de
natureza técnica os grupos estio sendo formados e algumas medidas
estd3o sendo refeitas. Este trabalho consiste de uma analise
preliminar dos dados e se concentrard na avaliagdco dos dois
primeiros grupos (¢ 12 individuos normolipidémicos e 11 pacientes
hipercolesteroclémicos).

Foram colhidos, de cada individuo, 20 mililitros de
sangue e armazenados em frascos contendo heparina. No plasma
de cada individuc mediram-se algumas variaveis, descritas na
Tabela 2.1. Em seguida o© plasma foi ultracentrifugado em gradiente
salino ¢ com 7 densidades diferentes numa ultracentrifuga marca
Hitachi, modelo 702 P, rotor SW 40 T D obtendo-se as seguintes
fragBes: VIDL (¢ Very Low Density Lipoprotein ), LDL ¢ Low Density
Lipoprotein > e HDL (¢ High Density Lipoprotein J>. A LDL foi
sub-fracicnada em LDL leve e pesada. Diversas variaveis, também

descritas na Tabela 2.1, foram medidas nestas fragdes.



Tabela 2.1 - Descricio das variaveis

NOME UNI DADE CO6DIGO
FRAGAO DA DE DA
VARI AVEL MEDI DA VARI AVEL
PLASMA Colesterol mg-dl PLASCOL
Triglicerideo mg-dl PLASTG
Fosfolipidio mg-dl PLASFOS
Acido Urico mg~-dl PLASACUR
VLDL Proteina mg.-ml VLDLFRO
Colesterol mg-ml YLDLCOL
Triglicerideo mg-/ml VYLDLTG
L-O0OH Coxidabilidaded nM/mg. col YLDLLOOH
Acido Siélico nM-ml VLDLACSI
LDL-Leve Proteina mg-ml LDLLPRO
Colesterol mg~-ml LDLLCOL
Triglicerideo mg~-ml LDLLTG
Fosfolipidio mg.~ml LDLLFOSF
L-OOH Coxidabilidaded nM/mg. col LDLLLOOH
Acido Sialico nM-ml LDLLACSI
Agucares Neutros miecrog-/ml LDLLACUC
LDL-Pesada Proteina mg.-ml LDLPFPRO
Colesterol mg.-ml LDLPCOL
Triglicerideo mg-ml LDLPTG
Fosfolipidio mg-ml LDLPFOSF
L-OOH Coxidabilidaded nM/mg. col LDLPLOOH
Acido Sialico nM-/ml LDLPACST
Agucares Neutros mi crog-ml LDLPACUC
LPa Cproteinad mg.-ml LDLPLPA
Apoc B (proteinad mg-ml LDLPAPOB
HDL Proteina mg-ml HDLPRO
Colesterol mg~ml HDLCOL
Triglicerideo mg.ml HDLTG
Fosfolipidio mg./ml HDLFOSF
Acido Sialico nM-/ml HDLACSI
Agucares Neutros mi cr og/ml HDLACUC
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Para atingir os objetivos deste estudo vamos:

i = estudar a correlagaoc linear da oxidabilidade com todas as
outras variaveis dentro de cada frag3do, em cada grupo;

ii - estudar a correlagao linear da variavel &cido urico,
medida no plasma, com a oxidabilidade das fragSes, em cada
grupo;

iii - estudar a correlaglo linear da variawvel LPa com as
variaveis acido sialico e oxidabilidade, medidas nas
frages LDL-Pesada;

iv = comparar as distribuig¢Bes das variaveis medidas no plasma
entre os grupos;

v = comparar as distribuig®des das variAveis medidas nas

diversas fragBes entre os grupos e dentro de cada grupo.

3 = ANALISE DESCRITIVA

Foi feita uma anaAlise descritiva para cada variavel. Os
resultados dessa analise est@o nas Tabelas do Apéndice A, que
apresentam a média, mediana, desvio padr3oc, valor minimo, valor
maximo e o numero de observag@es de cada variavel. Notamos que ha
muitos dados perdidos ("missing™) como é o caso da variavel
oxidabilidade medida nas fragBes e as variaveis LPa e Apo B em que
temos apenas 8 medidas para © grupc normal e 6 para © grupo
hipercolesterolémico.

Foram construidos Box—-Plots para verificar se existiam
observagBes discrepantes ("outliers") ou pontos extremos. Neste
caso, dados que sejam menores que o Primeiro Quartil - 3.2
Cintervalo interquartil) ou maiores que o Terceiro Quartil + 3.2
Cintervalo interquartil) s3o considerados discrepantes do restante
dos dados (ver Bussab e Morettin C1987), por exemplo).

Na Tabela A.6 do Apéndice A est3o indicados os

individuos para os quais possiveis observagdes discrepantes foram
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identificadas.

No Apéndice B, os Graficos B.1 a B.31 ilustram a média e
a variabilidade (o intervalo compreende a média * 2 x desvios
padrdc) de cada variavel nos dois grupos e os Graficos B.32 a B.38
mostram a média de cada variavel em cada frag3o para os dois
grupos (perfis médios da variavel em cada frag3o).

Para o plasma (ver Tabela A.1l e Graficos B.1 a B.4), os
resul tados mostram que as médias de todas as variaveis sio maiores
no grupco hipercolesterolémico do que no grupoc normal. O desvio
padras da variavel colesterol para os grupos normal e
hipercolesteroclémico s3o bastante préximos; para as variaveis
triglicerideos e fosfolipidios os desvios padr3c do grupe normal
s3c bem maiores, acontecendo o inverseo para a variavel acido
uarico.

Para a fragac VLDL (Cver Tabela A.2 e Graficos B.B a
B.9), com exceglao da variavel oxidabilidade em que a média é maior
para ©o grupo normal, todas as outras variaveis tém as maiores
médias no grupce hipercolesterolémico. Os desvios padrao das
variaveis proteina, colesterol e acido sidlico s3oc maiores para o
grupo hipercolesterolémico, e para as variaveis triglicerideos e
oxidabilidade eles s3os maiores no grupo normal.

Para a fragao LDL-Leve (ver Tabela A.3 e Graficos B.10 a
B.168>, o grupo hipercolesteroclémico tém as maiores médias em todas
as variaveis. Os desvios padrao das variaveis proteina,
colesterol, fosfolipidio e acido sialico para o grupo
hipercolesterolémico s3o duas vezes maiores do que os
correspondentes no grupo normal; para as variaveis triglicerideos,
oxidabilidade e aguUcares neutros os maiores desvios ocorrem no
grupo normal.

Para a fragio LDL-Pesada (ver Tabela A.4 e Graficos B.17
a B.25) somente a variavel LPa possui a maior média no grupo
normal, a média da variavel Acido sialico é praticamente igual nos
dois grupos, as médias de todas as outras variaveis s3o maiores no

grupo hipercolesterol émico. O desvio padr 3o da variavel



12

triglicerideo é igual nos dois grupos, os desvios padric das
variaveis fosfolipidio, oxidabilidade e LPa s3o maiocres no grupo
normal, acontecendo o inverso para as variaveis proteina,
colesterol, acido sialico, agucares neutros e APO B. Nota-se uma
grande variabilidade nas variaveis acido sialico e agucares
neutros no grupoc de hipercolesterclémicos em relagic ac grupo
normal.

Para a fragaoc HDL (Cver Tabela A.5 e Graficos B.26 a
B.31>, verificou-se que as variAveis proteina, colesterol e
fosfolipidio se comportam de modo muito semelhante nos dois grupos
quanto as médias e aos desvios padrdoc. As médias das outras
variaveis s3o maiores no grupo hipercolesteroclémico. Os desvios
padr3c das variaveis triglicerideos e acido sialico s3c maiores no
grupo normal e o desvio padrdo da variavel aguicares neutros &
maior no grupo hipercolesterolémico.

As Tabelas do Apéndice C apresentam os coeficientes
de correlag3c linear de interesse.

Medindo as correlag8es entre a oxidabilidade e as
variaveis da mesma fragdo verificou-se que na fragioc VLDL € ver
Tabela C.1 D existe uma alta correlag3oc positiva (0,710 coem o
écido sidlico no grupo normal; na fragac LDL-Leve Cver Tabela C.2)
existe uma alta correlagdo positiva (0,B5) com o &cido sialico
para o grupo normal e uma alta correlagio negativa €-0,768) com o
triglicerideo para o grupo hipercolesterolémico; na fragdo
LDL-Pesada ( ver Tabela C.3 ) existe alta correlagic positiva
0,710 com o colesterol e alta correlagic negativa C(-0,72) com o
fosf‘olipidio no grupo hipercolesterol émico.

Por outro lado, n3c foram detectadas altas correlagdes
entre o acido Urico (do plasmad) e a oxidabilidade das fragBes Cver
Tabela C.4 D.

Detectou-se uma alta correlagdo positiva €0,95) entre a

Lpa e o acido sidlico no grupo hipercolesterolémico C(ver Tabela
c.8 3.

4 - ANALISE ESTATISTICA COM PROPOSITO INFERENCIAL
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4.1 = Variaveis do Plasma

Nosso objetivo & comparar as distribuigBes de cada
variavel nos dois grupos.

\ Inicialmente, testamos a normalidade das distribuigCes
de cada variavel utilizando o teste de Shapiro-wWilks (1665).
Analisando a Tabela D.1 do Apéndice D verifica-se que nac ha
indicag®es para a rejeigiao da hipétese de normalidade em nenhum
caso. Em seguida, foram realizados testes F exatos Cver Bussab e
Morettin €18987), por exemplo) para verificar a homogeneidade das
variancias para cada variavel. Pela Tabela D.2 verifica—-se que nao
ha indicag@es para a rejeigdo da hipétese de homogeneidade das
variancias para nenhuma da variaveis.

Uma vez que as hipéteses de normalidade e homogeneidade
de varifancias nac foram rejeitadas, utilizamos o teste t de
Student (ver Bussab e Morettin (1887), por exemplo) para duas
amostras independentes (supondoc igualdade de wvariancias) para
testar a igualdade de médias para cada variavel. HA evidéncias
para a rejeigaoc da hipétese de igualdade de médias Cvide Tabela
D.2) para todas as variaveis. A Tabela D.3 contém os intervalos de
confianga, com coeficiente de confianga y» = 0,85, para as médias

das variaveis em cada grupo.

4.2 - Variaveis daxs fracgoes

Nosso obj etivo € comparar as distribuigSes de cada
variavel: (1) entre as fragBes, para cada grupo e <2) entre os
grupos, para cada frag3ao.

Comoc cada uma das variaveis foi medida no mesmo
individuo varias vezes (nas diversas fragfes), procuramos utilizar
a técnica estatistica de Analise de Variancia Multivariada de
Perfis Cver Timm C1975) ou Andrade e Singer (1886), por exemplod

para atender nossos objetivos. No entanto, em alguns casos, as
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suposigles para a utilizag3c desta técnica n3o estiSo satisfeitas e
ent3o, nestes casos, utilizamos técnicas estatisticas
n3o-paramétricas.

Inicialmente, foram feitos testes de normalidade para
cada variavel (em cada fragioc e cada grupo). Como © nUmero de
observagBes ¢ pequenc nac foram realizados testes de normalidade
multivarida.

Nos casos onde houve indicagBes para a rejeigio da
hipétese de normalidade da distribuiglic da variavel em alguma
fragdo, prosseguimos a analise utilizando: <1 o teste
n3o-paramétrico de Friedman C(Noether, 1876, por exemplo) pira
comparar as distribuig@es da variavel entre as fra¢des para cada
grupo e (2> o teste de Mann-Whitney (Noether, 1076, por exemplod
para comparar estas distribuig@es entre os grupos para cada
frag3o.

Nos casos onde n3dc houve indicagBes para rejeigic da
hipétese de normalidade da distribuigico da wvariavel em nenhuma
fragdo dos dois grupos, prosseguimos a analise testando a hipétese
de igualdade das matrizes de wvaridncia-covariancia _através do
teste M de Box (Morrison, 19768, por exemplo). Como n3o houve
evidéncia para a rejeigaoc desta hipétese em nenhum dos casos
considerados , realizaremos a Analise de Variéncia Multivariada de

Perfis testando as seguintes hipdteses:

H,, : n3o existe interag3io entre grupos e fragdes;

Hy, : n3o existe diferenga entre grupos com respeite 2a média da

variavel em cada frag3o;

Hys @ ndo existe diferenga entre as fragdes com respeito a média

da variavel em cada grupo.

A hipétese H,, equivale a verificar se a diferenga entre
as médias da variavel nos dois grupos é constante para todas as
fragBes, isto é, se ha paralelismo dos perfis médios. CNote-se que

os perfis médios amostrais estHo ilustrados nos Graficos B.32 a
B. 38 do Apéndice B)D.
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4.2.14 - Yariavel Proteina

Analisando a Tabela D. 4.1 do Apéndice D verifica-se que
na fragdac LDL-lLeve para o grupo hipercolesteroldmico ha uma
indicagdc de rejeigic da hipétese de normalidade, porém uma
observagdo foi detectada como ponto discrepante (ver Tabela A.6 do
Apéndice A). O teste foi refeito sem essa observagiac C(ver Tabela
D.13 D e nesse casoc ndo se rejeita a suposi¢io de normalidade.
Comc nac ha razdes para retirada dessa observacio da analise,
prosseguiremos o estudo com a inclus3do de todos os individuos mas
assumiremos, neste caso, que a suposigac de normalidade n3oc foi
rejeitada em nenhuma das fragdes.

Foi utilizado o teste M de Box para testar a hipétese de
homogeneidade das matrizes de variancia-covariancia
correspondentes aos diferentes grupos. Pela Tabela D.4.2 n3do ha
indicagaoc de rejeigdo desta hipétese.

Prosseguiremos ent3o realizando uma Analise de Variancia
Multivariada de Perfis, onde as hipéteses de interesse s3o
avaliadas através das estatisticas de Wilks, Pillai,
Lawley-Hotelling e Roy Cver Timm, 1875, por exemple), que podem
ser transformadas em estatisticas com distribuigio F exata Cver
Morrison (19763 ou Singer (1877), por exemplod.

Pela Tabela D.4.3 s6 ha evidéncias para a rejeig3io da
hipétese H,gq. Em outras palavras, sé foi detectada diferenca entre
as fragBes com respeito a média da variavel proteina. Em seguida,
construimos intervalos de confianga simultaneos ¢ com coeficiente
de confianga » = 0,95 ) para as diferengas de médias das fragles
Cver Timm, 1875, por exemplo ), A Tabela D.4.4 apresenta estes
intervalos de «confianga e mostra que as médias n3oc s3o
significativamente diferentes entre as fragdes VLDL e LDL-Leve e
entre as fragdes LDL-Leve e LDL-Pesada. Em todas as outras

comparagdes entre frag@es a difer enga das médias € significativa.
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4.2.2 - Variavel Colesterol

Analisando a Tabela D.5.1 verifica-se, novamente, que na
fragio LDL-Leve para o grupe hipercolesterclémico ha uma leve
indicag3c de rejeigldoc da hipétese de normalidade, porém neste caso
foram detectadas duas observag¥es discrepantes Cver Tabela A.6). O
teste foi refeito sem essas observagles e, ent3o, n3oc houve
evidéncias para rejeigac da hipétese de normalidade Cver Tabela
D.13>. Entretanto, prosseguiremos a anaAlise com a inclus3c de
todos os individuos, mas assumiremos, neste caso, que a hipétese
de normalidade n3o fei rejeitada em nenhuma das fracdes.

Pela Tabela D.B.2 n3o hé evidéncias para a rejeigioc da
hipétese de homogeneidade das matrizes de variéncia-
covariancia.

Pelos resultados da Analise de Variancia Multivariada de
Perfis (ver Tabela D.5.3), ha evidéncias para rejeigioc das
hipéteses H,, e H,,, ou seja, ha indicios de que existe interag3o
entre grupos e fragBes e de que existe diferenga entre os grupos.
Dado que existe interagioc, vamos comparar as fragdes para cada
grupo separadamente através da técnica de Analise de Variancia
Multivariada de Perfis para uma amostra Cver Timm, 1075, por
exemplodl.

Para o grupo normal, verifica-se (ver Tabela D.5.4.1.1)
que existem evidéncias de diferengas entre as médias das fragBes.
Assim, construimos intervalos de confianga simultaneos ¢ »=0,85 >
para localizar as possiveis diferengas. Pela Tabela D.5.4.1.2
nota-se que somente as diferengas entre as médias das fragdes VLDL
e LDL-Leve e entre as médias das fragBes VLDL e LDL-Pesada s3o
significantes.

Para o grupo hipercolesterolémico, existem indicios de
diferengas entre as médias das fragdes Cver Tabela D.S5.4.2.1).
Construimos intervalos de confianga simulténeos (p=0,85) para as
diferengas e pela Tabela D.5.4.2.2 verifica-se que somente as
diferengas entre as médias das fragSes LDL-Leve © HDL e entre as
médias das fragBes LDL-Pesada e HDL s3c significantes.

Com o objetivo de comparar a média do coleterol de cada
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fragao entre os grupos foram construidos intervalos de confianga
simultaneos C(y=0,85) C(ver Timm, 18785, por exemple). Os resultados
est@o na Tabela D.B5.6 e nota-se que somente na frag3c KDL a

diferenga entre as médias dos dois grupos n3o foi significativa.
4.2.3 - Variavel Triglicerideo

Para essa variavel, verifica-se através da Tabela D.5.1
que na fragac HDL para o grupo hipercolesterolémico ha indicag3o
de rejeigaoc da hipétese de normalidade. Neste caso,também foram
detectadas observag@es discrepantes. Novamente refizemos o teste
sem essas observagBes e n3do observamos indicagdes para a rejeigido
da hipétese C(ver Tabela D.13). Porém,prosseguiremos a analise com
todos os individuos assumindo que a hipétese de normalidade n3o
foi rejeitada em nenhuma fragdo. Pela Tabela D.6.2 nota-se que n3o
ha evidéncias para rejeitagdo da hipétese de homogeneidade das
matrizes de variancias -~ covariancias.

Pelos resultados da Analise de Variancia Multivariada de
Perfis C(ver Tabela D.6.3), ha&a evidéncias para a rejeigdo das
hipéteses H,, e Hy2s ©ou seja had indicagBes de que existe
interagdo entre grupos e fragBes e de que existem diferengas entre
Oos grupos com relagidc a variavel triglicerideoc. Como existe
interagso, vamos comparar as -:t;‘r agOes Para cada grupo
separadamente.

Para o grupo normal, os resultados mostram C(ver Tabela
D.6.4.1.10 que ha evidéncias de diferengas entre as médias das
fragBes. Foram contruidos intervalos de confianga simultaneos
C(y=0,95) para essas diferengas. Pela Tabela D.6.4.1.2 observa-se
que somente a diferenga entre as frag®es LDL-Leve e HDL foi n3io
significativa, todas as outras comparag¢Bes foram significativas.

Para o grupo hipercolesterolémico, os resultados da
Tabela D.6.4.2.1 mostram que existem evidéncias de diferengas
entre as médias das frag@es. Verifica-se através dos intervalos de

confianga simultaneos (y=0,85) Cver Tabela D.6.4.2.2) que somente
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a diferenga entre as médias das fragdSes LDL-Pesada e HDL foi nao
significativa, todas as outras comparagBes foram significativas.
Com o objetivo de comparar a média do triglicerideo de
cada fragi3oc entre os grupos foram construidos intervalos de
confianga simultaneos (y=0,85). Pela Tabela D.6.5 verifica-se que
as diferengas entre as médias dos dois grupos nas fragdes LDL-Leve

@ HDL foram n3c significativas.
4.2.4 - Variavel Fosfolipidio

Analisando a Tabela D.7.1, nota-se que na fragdio
LDL-Leve para © grupo hipercolesterolémico had uma indicagio de
rejeigac da hipétese de normalidade. Houve, também, neste caso,
uma observagao discrepante. O teste foi refeito sem essa
observagaoc (vide Tabela D.13), indicando que n3c ha evidéncias
para rejeitar a hipétese. Prosseguiremos a analise com todos os
individuos e assumiremos que a hipétese de normalidade n3c foi
rejeitada em nenhuma das frag8es.

Pela Tabela D.7.2, n3c ha evidéncias para a rejeigdo da
hipétese de homogeneidade das matrizes de varidncia - covariancia.

Prosseguiremos com a Analise de Varidncia Multiwvariada
de Perfis. Pela Tabela D.7.3, verifica-se que n3oc ha indicios para
a rejeigdc da hipétese H,,, ou seja, os perfis médios s3o
paralelos, mas ha evidéncias para rejeigio das hipéteses Hy, e
Hyg, isto é, ha diferengas entre os grupos e ha diferengas entre
as fragdes.

Como n3do existe interagioc entre fracgdes e grupos, vamos
comparar as fragdes construindo os intervales de confianga
simultaneos (y»=0,95) para as diferengcas de médias. Pela Tabela
D.7.4, verifica-se que a diferenga entre as médias das fragBes
LDL-Leve e LDL-Pesada foi n3o significativa. Para as outras
comparagBes entre as fra¢gBes, as diferencas de médias foram
significativas.

Dado que ha evidéncias de efeito de grupo mas nio ha
evidéncias de interagdo entre grupos e fragdes, foi construido um

intervalo de confianqa Para a diferenga entre as médias dog
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grupos. O resultado estéa na Tabela D.7.5.
4.2.5 - Variavel Oxidabilidade

Analisando a Tabela D.8.1, nota-se que existe uma forte
indicag3doc de rejeigdo da hipétese de normalidade sendo que, para o
grupo normal, a indicag3o de rejeigic ocorre nas trés fragdes,
enquanto para o© grupe hipercolesterolémico, a indicagioc de
rejeigdo ocorre na fragido VLDL. Sendo assim, realizamos o teste de
Mann-¥Whitney para comparar as distribuig@es da variavel de cada
frag3o entre os grupos e o teste de Friedman para comparar as
distribuigBes da variavel entre as fra¢d¥es dentro de cada grupo.
Os resultados estdc na Tabela D.8.2 e verifica-se que n3o ha
indicagdo para a rejeigi3o da hipétese de igualdade de

distribuigfes enire os grupos e dentro de cada grupo.

4.2.6 - Variavel Acido Sialico

Pela Tabela D.8.1, verifica-se, também, que existem
casos em que ha evidéncias de rejeigdo da suposigdc de
normalidade. Logo, as comparagBes entre as distribuig@es ser3o
realizadas através de testes nao-paramétricos.

Analisando a Tabela D.8.2, conclui-se que, para a frag3io
VLDL, existe uma leve evidéncia de rejeigic da hipétese de
igualdade de distribuigBes entre os grupos. J& para as fragdes
LDL-Leve e LDL-Pesada, nao ha evidéncias para rejeitar esta
hip6tese e para a frag3o HDL, existe uma forte evidéncia para a
rejeigdo desta hipétese. Comparandoc as fragBes dentro de cada
grupo, verifica-se que em ambos os grupos ha evidéncias para
rejeigdoc da hipétese de igualdade de distribuigBes. Para o grupo
normal ha evidéncias de rejeigio da hipétese de igualdade de
distribuigBes em todas as comparagBes entre as fragB8es (ver Tabela
D.8.3.10. Para o grupo hipercolesterolémico hé fortes evidéncias

para rejeigao da hipétese de igualdade de distribuigBes entre HDL
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@ as outras fragBes Cver Tabela D.©.3.2).

4.2.7 - Variavel Acgicares Neutros

Pela Tabela D.10.1, verifica-se em relag3c a hipétese de
normalidade, um comportamento andalogo aoc da analise anterior.
Prosseguiremos a analise através de testes nio-paramétricos.

Pela Tabela D.10.2, observa-se uma evidéncia para
rejeigao da hipétese de igualdade de distribuigdes entre os grupos
para as fragSes LDL-Leve e LDL-Pesada, enquanto, para a fracdo HDL
nac ha evidéncias para rejeitar essa hi pétese. Comparando as
fragBes dentro de cada grupo, verifica-se que n3c ha evidéncias
para rejeitar a hipétese de igualdade de distribuig3es em ambos os

grupos.

4.2.8 - Variavel LPa

Para essa variavel, a suposigioc de normalidade foi
rejeitada Cver Tabela D.11.1). Como essa variavel s6 é medida na
fragdo LDL-Pesada, faremos um teste n3o- paramétrico para comparar
as distribui¢Ses entre os grupos.

Pela Tabela D.11.2, nota-se que n3o ha evidéncias para

rejeitar a hipétese de igualdade de distribuigdes.

4.2.9 - Variavel APO B

Pela Tabela D.12.1, nota-se que n3o ha evidéncias para
rejeitar a hipétese de normalidade. Comoc essa variavel também sé& &
medida na frag3oc VLDL, o procedimento de analise é igual ac das
variaveis do plasma.

Pela Tabela D.12.2, verifica-se que n3c ha& evidéncias
para a rejeigdo da hipétese de homogeneidade de variancias.
Testou-se a hipétese de igualdade de médias e notamos que ha uma
leve indicag3c de rejeigio desta hipétese. A Tabela D.12.3 contém

o intervalo de confianga (»=0,95) para as médias dos dois grupos.
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5 - CONCLUSOES

Relembrando, tinhamos como objetivos:

i = estudar a correlagdo linear da oxidabilidade com todas as
outras variaveis dentreo de cada frag3o, em cada grupo;

ii = estudar a correlagdac linear da wvariavel 4acide urico,
medida no plasma, com a oxidabilidade das fragBes, em cada
grupo; '

iii - estudar a correlaglv linear da variavel LPa com as

varidveis 4cido sialico e oxidabilidade, medidas na
fragao LDL-Pesada;

iv = comparar as distribuig®es das variaveis medidas no plasma
entre os grupos;

v - comparar as distribuigBes das variaveis medidas nas

diversas fragBes entre os grupos e dentro de cada grupo.

As conclus@es abaixo provém de uma analise estatistica
baseada em amostras de tamanho consideravelmente pequeno, e devem,

portanto, ser interpretadas com cautela.

Com relag3o aos objetivos i, ii, e iii wverificou-se

gue:

a - Para o grupo normal, existe uma alta correlagio positiva
entre a oxidabilidade e © acido sidalico nas fragdes VLDL
€0,71] e LDL-Leve (C0,65);

b - Para o grupo hipercolesteroclémico, existe uma alta correl agao
negativa C(-0,76) entre a oxidabilidade e o triglicerideo, uma
alta correlagio positiva (0,710 com o colesterol e alta
correlagdc negativa (-0,72) com o fosfolipidio na fragao

LDL-Pesada e uma alta correlag3dc positiva €0,05) da LPa com o

acido sialico;
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c - N3ao foram detectadas altas correlacdes entre a oxidabilidade

das fragBes @ o acido urico do plasma para nenhum dos grupos.

Com relacic aos objetivos iv e v, inicialmente fizemos
testes de normalidade e testes de homogeneidade de wvariancias (no
caso das variaveis do plasmad ou de homogeneidade de matrizes de
varidncia-covariancia (no caso das variaveis das fragBes). Nas
situagBes onde as hipéteses nio foram rejeitadas, as distribuigdes
foram comparadas através de suas respectivas médias. Nas demais
situagBes, as distribuigBes foram comparadas através de testes nao

paramétricos.

As seguintes evidéncias foram constatadas:

d - No plasma, os grupos saoc diferentes em todas as variaveis. Em
média, as respostas do grupo hipercolesterclémico apresentam

niveis mais elevados que as do grupo normal.

e - As médias da variavel proteina s3c iguais para os dois grupos;
ha diferengas entre as respostas médias nas fragSes VLDL e
LDL-Pesada (¢ médiaClDL-P> > médiaCVLDL> 3, VLDL e HDL
C médiaCHDL> > médiaCVLDL) D, LDL-Leve e HDL ¢ médiaCHDLY >
médiaCLDL-1> > e LDL-Pesada e HDL (médiaCHDLD > médiaCLDL-PD)D.

f - As médias da variaAvel colesterol s3oc diferentes nos dois
grupos. As diferengas estdo nas frages VLDL, LDL-Leve e
LDL-Pesada. O grupo hipercolesterolémico apresenta, em média,
valores mais altos que o grupoe normal. Em cada grupo, as
respostas médias das fragBSes também s3o diferentes; para o
grupo normal, ha diferengas entre as respostas médias nas
fragdes VLDL e LDL-Leve e, VLDL e LDL-Pesada , em ambos osg
casos, tem-se que, em média, a quantidade de colesterol ¢
menor na fragd3c VLDL; para o grupo hipercolesterolémico, ha
diferengas entre as fragdes LDL-Leve @ HDL e entre LDL-Pesada

e HDL. Nestes casos, em média, a quantidade de colestrol ¢

menor na fragioc HDL..
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€ - As médias da variavel triglicerideo s3o diferentes nos dois
grupos, sendo que o© grupo hipercolesterolémico apresenta
valores mais altos que © grupo normal e as diferengas est3do
nas fragBes VLDL e LDL-Pesada. Para cada grupo, as respostas
médias das fragBes também s3o diferentes. Para o grupo normal
ha diferengas entre as frages VLDL e LDL-Leve ¢ médiaCVLDLD >
meédi aCLDL-LD I VLDL e LDL-Pesada C médiaC VLDLD >
médiaCLDL-Pesadad ), VLDL e HDL ( médiaCVLDL) > médiaCHDL) 2D e
LDL-Leve e LDL-Pesada ¢ médiaCLDL-L> > médiaCLDL-P) D). Para o
grupo hipercolesterolémico ha diferengas entre as frag@es VLDL
e LDL-Leve ¢ médiaCVLDLD > médiaCLDL-L) D, VLDL e LDL-Pesada
C médiaCVLDLY > médiaCLDL-P> O, VLDL e HDL ( médiaCVLDLD >
médiaCHDLD D, LDL-Leve e LDL-Pesada ( médiaCLDL-LD >
médiaClLDL-P> D e entre LDL-Leve e HDL ¢ médiaCLDL-L> >
médiaCHDLY D.

h - A wvariavel fosfolipidio tem médias diferentes nos dois
grupos. O grupo hipercolesterolémico tem, em média, valores
mais altos que o© grupce normal; ha diferengas entre as
respostas médias das fragdBes LDL-Leve e HDL ¢ médiaCLDL-L> >
médiaCHDLY > e entre LDL-Pesada e HDL ¢ médiaCLDL-P> >
médiaCHDL) >.

i - A distribuigio da variavel oxidabilidade é igual nos dois

grupos e nas trés fragdes.

3 = Para a wvariavel &cido siAlico as distribuigBes s3aoc iguais
nos dois grupos para as fra¢gBes LDL-Leve e LDL-Pesada, mas em
cada grupo as distribuigd®es entre as fragBes naoc s3o iguais.
Para o grupe normal +todas as fragBes tém distribuigBes
diferentes e para o grupo hipercolesterolémico a fragao KDL

tem distribuigdo diferente das demais fracgdes.
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k - Para a variavel agucares neutros as distribuigBes nos dois
grupos s3o iguais na fragdc HDL e para cada grupo as

distribuig¢Bes nas frag¢glBes sdo iguais.
1 - A variavel Lpa tem a mesma distribuigio nos dois grupos.
m - A variavel apo B tém médias diferentes nos dois grupos, sendo

que o grupo hipercolesterclémico tem, em média, valores mais

altos que o grupo normal.
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APENDICE A

TABELAS COM MEDIDAS DESCRITIVAS

NOTA: G1 E G2 QUE APARECEM NAS TABELAS
REPRESENTAM, RESPECTIVAMENTE, GRUPO

NORMAL E GRUPO HIPERCOLESTEROLEMICO



TABELA A.1 - MEDIDAS DESCRITIVAS DAS VARIAYEIS DO PLASMA

27

VARIAVEIS MEDI A MEDI ANA DESVIO MINIMO MAXIMO NUM. DE
C(GRUPOSD PADRZXO OBSERV.
FPLASCOL G1 178,82 174,80 32,01 134,00 233,00 12
G2 274,091 268, 00 32, 36 238, 00 337,00 11
PLASTG G1 e8,78 87,00 44,17 37,00 165,00 i2
G2 152,18 144,00 c4,12 123,00 181,00 11
PLASFOSF G1 165,75 ié8,00 36,41 114,00 231,00 ig
G2 216,27 216,00 26,71 158,00 289, 00 11
PLASACUR G1 4,75 4,60 1,17 3,40 7,50 11
G2 6,05 8,75 1,86 3,80 8,80 10
TABELA A.2 - MEDIDAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS DA FRAGCAO VLDL
VARIAVEIS MEDI A MEDI ANA DESVI O MINI MO MAXIMO NUM. DE
CGRUPOSD PADRAO OBSERV.
VLDLPRO G1 0,260 0,220 0,107 0,182 0,507 i
G2 0,500 0,435 0,180 0, 322 0,736 11
VLDLCOL G1 0,233 0,230 0,142 0,040 0,580 iz
G2 0,551 0,550 0,207 0,310 0,910 11
VLDLTG G1 0,678 0,885 0,411 0,160 1,480 iz
G2 1,210 1,120 0,331 0,780 1,650 11
VLDLLOOH G1 1406,854 366,745 [(2168,561 60,070 |[628B7,080 10
G2 631 , 396 462,130 486,547 233,540 |1657,110 7
VLDLACSI G1 0,825 0,600 0,858 0,370 3,000 i2
G2 3,659 2,250 3,314 0,370 g, 8600 11




TABELA A.3 - MEDIDAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS DA FRACAO LDL-LEVE
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VARIAVEIS MEDI A MEDI ANA DESVI O MINIMO MAXIMO NUM. DE
CGRUPOD PADRZXO OBSERY.
LDLLPRO G1 0,354 0,349 0,0&1 0,203 0,817 ie
G2 0,580 0,579 0,223 0,317 1,186 11
LDLLCOL G1 0,421 0,380 0,162 0,160 0,680 iz
G2 0,755 0,610 0,360 0,370 1,410 11
LDLLTG G1 0,277 0,300 0,144 0,080 0,610 i
G2 0,3ei 0,350 0,081 0,250 0,880 11
LDLLFOSF G1 0,254 0,275 0,075 0,120 0,380 ig
G2 0,401 0,380 0,173 0,230 0,750 11
LDLLLOOH G1 867,486 563,440 |1142,403 153,620 |4086,630 i0
G2 811,427 824,210 818,104 120,670 {2400,200 7
LDLLACSI G1 3,341 3,335 2,228 0,370 7,120 i2
G2 4,417 1,200 5,818 0,280 16,720 11
LDLLACUC G1 55,017 51,000 37,380 6, 300 153,800 i2
G2 87,301 832,400 c5,498 47,000 138,600 11
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TABELA A.4 - MEDIDAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS DA FRAGAO LDL-PESADA

VARIAVEIS MEDI A MEDI ANA DESVI O MINIMO MAXI MO NUM. DE
CGRUPOS) PADRZXO OBSERV.
LDLPPRO G1 0, 441 0, 460 0,075 0,316 0,520 12
G2 0,653 0,600 0,133 0,370 0,838 11
LDLPCOL G1 0,303 0,305 0.124 0,220 0, 550 12
G2 0,643 0,680 0.145 0,410 0,840 11
LDLPTG G1 0,123 0,120 0,057 0,040 0,220 12
G2 0,185 0,160 0,057 0,100 0,270 11
LDLPFOSF  G1 0,251 0,250 0,056 0,140 0,340 12
G2 0,337 0,340 0,041 0,250 0, 400 11
LDLPLOOH 61 615,466 | 476,235 | 464,637 | 122,100 |1361,110 10
G2 847,796 |1002,260 | 405,255 | 448,000 [1650,080 7
LDLPACSI 61 7,178 6,805 3,630 2,250 15,670 12
G2 7,171 3,670 7,741 0,370 25, 350 11
LDLPACUC 61 58, 442 56, 500 16,121 30, 400 88, 600 12
G2 108,073 oz, 600 50, 008 28,200 | 240,000 11
LDLPLPA G1 0,357 0,210 0,268 0,130 0, 800 el
G2 0,233 0,170 0,188 0,120 0,610 6
LDLPAPOB G1 0,402 0,330 0,179 0,200 0,720 o)
G2 0,830 0,560 0,240 0,330 0,050 6
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TABELA A.5 - MEDIDAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS DA FRAGCAO HDL

VARI AVEIS MEDI A MEDI ANA DESVI O MINIMO MAXIMO NUM. DE
CGRUPOSD PADRAO OBSERV.
HDLPRO G1 | 51,103 51,427 7,840 33,680 63,214 i2
G2 858,182 85,247 8,082 39, 800 72, 400 11
HDLCOL G1 0,348 0,378 0,085 0,230 0,420 12
G2 0,337 0,330 0,066 0,270 0,470 11
HDLTG G1 0,159 0,160 0,068 0,080 0,280 12
G2 0,193 0,170 0,048 ©,140 0,280 i1
HDLFOSF G1 0,736 0,735 0,178 0,480 1,040 iz
G2 C,7<1 0,770 0,188 0,550 1,060 i1
HDLACSI G1 73,042 74,210 18,875 32, 700 108,370 iz
G2 100,807 104,770 8,247 84,370 111,300 11
HDLACUC G1 68, 233 53,800 35,832 30, 700 148,800 i2
G2 101,200 71,300 83,843 48,400 348,000 11
TABELA A.6 - INDIVIDUOS COM OBSERVAGOES DISCREPANTES
VART AVEL INDIVIDUO VART AVEL INDIVIDUO
G1 G2 G1 G2
PLASFOS i1 e LDLLACUC 2
PLASACUR 10 ) LDLPACSI 8
VLDLCOL 3 LDLPACUC a
VLDLL OOH e B 3 LDLPLPA 1
VLDLACSI e 12 HDLPRO iz 1 e 11
LDLLPRO B8 HDLTG 1 e @
LDLLCOL B e HDLACSI iz
LDLLFOSF 8 HDLACUC 1
LDLLL OOH =]




APENDICE B

GRAFICOS DE INTERVALOS E DE PERFIS

NOTA : NOS GRAFICOS QUE SEGUEM, X E DP(X) SAD,
RESPECTIVAMENTE, A MEDIA AMOSTRAL E O DESVIO

PADRAO AMOSTRAL DA VARIAVEL EM QUESTAO.
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GRAFICO B.1 - COLESTEROL DO PLASMA
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GRAFICO B.2 - TRIGLICERIDEO DO PLASMA
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GRAFICO B.3 - FOSFOLIPIDIO DO PLASMA
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GRAFICO B.4 - ACIDO URICO DO PLASMA
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GRAFICO B.5 - PROTEINA DA FRACAO VLDL
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GRAFICO B.6 - COLESTEROL DA FRACAO VLDL
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GRAFICO B.7 - TRIGLICERIDIO DA
FRACAO VLDL
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GRAFICO B.8 - OXIDABILIDADE DA
FRACAO VLDL
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GRAFICO B.9 - ACIDO SIALICO DA
FRACAO VLDL
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GRAFICO B.11 - COLESTEROL DA FRAGAO
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GRAFICO B.15 - ACIDO SIALICO DA
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GRAFICO B.17 - PROTEINA DA FRACAO
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GRAFICO B.19 - TRIGLICERIDIO DA FRACAO
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GRAFICO B.21 - OXIDABILIDADE DA FRAGAO
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GRAFICO B.23 - A(;UCARES NEUTROS DA
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GRAFICO B.25 - APO B DA FRACAO
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GRAFICO B.27 - COLESTEROL DA FRACAO
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GRAFICO B.29 - FOSFOLIPIDIO DA FRA@AO
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ORAFICO B.31 - AQUCAR::S NEUTROS DA
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GRAFICO B.32 - PROTEINA MEDIA
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GRAFICO B.34 - TRIGLICERIDEO MEDIO
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GRAFICO B.38 - ACUCARES NEUTROS MEDIO
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APENDICE C

TABELAS DE CORRELAGOES

NOTA : OS VALORES QUE APARECEM

ENTRE PARENTESES (n) INDICAM O
NUMERO DE INDIVIDUOS.



TABELA C.1 - Correlagido entre a Oxidabilidade da fragcio VLDL
e todas as variaveis da mesma fracio.

YLDLPRO VLDLCOL VLDLTG VLDLACSI
G1 -0,16 -0, 04 -0,22 0,71
ci10D 102 10> €102
VLDLLOOCH
G2 -0,19 -0,31 -0,48 0,20
c 7 C 75 < 72 C 7

TABELA C.2 - Correlacio entre a Oxidabilidade da fracgao LDL-Leve
e todas as variaveis da mesma fracao.

LDLLPRO LDLLCOL, LPLLTG LDLLFCSF
G1 -0,14 -0,08 0,17 0,01
10> 10> C100 C10>
LDLLI.OOH
G2 -0,17 -0,43 -0,76 -0, 42
< 7O C 7> C 73 < 7D

ILDLLACSI LDLLACUC

G1 0,65 -0,12
(10D 100

LDLLI.OCH
Gz -0,34 0, 60

C 72 < 7D
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TABELA C.3 - Correlacgdo entre a Oxidabilidade da frac3o LDL-Pesada
e todas as variavelis da mesma frac3o.

LDLPFPRC LDILPCOL LDLPTG LDLPFOSF
G1 -0,08 0,04 -0, 07 0,31
10D 10D 10D 10>
LDLPLOOH
G2 0,17 0,71 -0, 04 -0,72
C 7D C 7 ¢ 7 C 7D
ILDLPACST LDLPACUC LDLPLPA LDLPAPOB
G1 0,18 0,52 0, 40 0,46
10D C10D ¢ 9O ¢ 9O
LDLPLOOCH
G2 -0,44 0,580 -0, 66 0,37
C 7D ¢ 7D C B8 ¢ 6D
TABELA C.4 - Correlacio da variavel Acido Urico com a
Oxidabilidade das fracdes.
VYLDLLOOH LDLLIL.OOH LDLPLOCH
G1 -0,18 -0,31 -0, 38
: ¢ 9@ ¢ 9 ¢ &
PLASACUR
G2 0,70 0,38 -0,32
¢ 6D C 6> ¢ 6

TABELA C5 - Correlacio da wvariavel

IDILPLPA com

LDLPLOOH.
LDLPACSI LDLPLOOCH
G1 0,36 0,40
=} ¢ &
LDLPLPA
G2 0,65 -0, 66
< 6 C 6

LDIPACSI e



TABELA C.6.1 - Matriz de correlagio da variavel Proteina para o
Grupo Normal.

VLDLPRO LDLLPRO LDLPPRO HDLPRO
YLDLPRO 1,00
12
LDLLPRO 0,863 1,00
cied ci1ad
LDLPPRO 0,81 0,68 1,00
12> c1ad 12D
HDLPRO 0,20 0,32 0.64 1,00
12> cisd (G=) ciad

TABELA C.6.2 - Matriz de correlacao da variavel Proteina para o
Grupo Hiperocolesterolédmico.

VLDLPRO LDLLPRO LDLPPRO HDLFRO

VLDLPRO 1,00

11>
LDLLPRO 0,51 1,00

c11> 11>
LDLPPRO 0,z8 -0,48 1,00

11> €115 112
HDLPRO 0,8 -0,04 0,60 1,00

ci1> €11 c11> €115




TABELA C.7.4 - Matriz de correlagio da variavel Colesterol para o
Grupo Normal.

VLDLCOL LDLLCOL LDLPCOL HDLCOL
YLDLCOL 1,00
12>
LDLLCOL 0,64 1,00
12D ciad
LDLPCOL 0,60 0,60 1,00
125 12> c1ad
HDLCOL 0,17 0,58 0,24 1,00
cia2d 12D 123 12>

TABELA C.7.2 - Matriz de correlagao da variavel Colesterol para o

Grupo Hipercolesterolémico.

VLDLCOL LDLI.COL LDLPCOL HDLCOL

VLDLCOL 1,00

11>
LDLLCOL 0,80 1,00

C11> 11>

Ci1> 11> 11>
HDLCOL 0,23 0,49 -0,18 1,00

11> 11> 11D 11>




TABELA C.8.1 - Matriz de correlagao da variavel Triglicerideo para
o Grupo Normal.

VLDLTG LDLLTG LDLPTG HDLTG
VLDLTG 1,00
12>
LDLLTG 0,88 1,00
ciad c12d
LDLPTG 0,49 0,62 1,00
aiad 12> 12>
HDLTG 0,42 0,61 0,95 1,00
c1ad ci123 120 ciad
TABELA C.8.2 - Matriz de correlagcao da variavel Triglicerideo para

o Grupo Hipercolesterolémico.

VLDLTG LDLLTG LDLPTG HDLTG

VLDLTG 1,00

C11>
LDLLTG 0,27 1,00

11> Ciid
LDLPTG 0,81 0,29 1,00

Ci1d 11> 11>
HDLTG 0,37 0,21 0,71 1,00

11> 112 11> (11>




TABELA C.9.1 - Matriz de correlagao da variavel Oxidabilidade para
o Grupo Normal.

VLDLLOOH LDLLLOOH LDLPLOOH

VLDLLOCH 1,00
€10

LDLLLOOH 0,01 1,00
10> C10>

LDLPLOOCH 0,43 0,62 1,00
c10d 10> C10>

TABELA C.9.2 - Matriz de correlagido da variavel Oxidabilidade para
o Grupo Hipercolesterolémico.

VLDLLOOH LDLLLOOH LDLPLOCH

VLDLLOCH 1,00
C 7>
LDLLLOOH 0,30 1,00
< 7> i < 7D
LDLPLOOH 0,20 0,18 1,00

C 7 C 7> c 7




TABELA C.10.1 - Matriz de correlacao da variavel Acido Sialico para
o Grupo Normal.

VLDLACST LDLIACSI LDLPACSI HDLACSI

VLDLACSI 1,00
cizd
LDLLACSI 0,21 1,00
cizd 12>
LDLPACSI 0,07 0,11 1,00
c12d 12> L2
HDLACS=I -0,3856 0,08 0,22 1,00
c12d ciad 123 12>

TABELA C.10.2 - Matriz de correlagio da variavel Acido Sialico para
o Grupo Hipercolesterolémico.

VLDLACSI LDLILACSI LDLPACSI HDLACSI

VLDLACSI 1,00
: 11>
LDLLACSI 0,79 1,00
' 11> Cidd
LDLPACST 0,53 0,46 1,00
11> 11> 11>
HDLACSI 6,20 ~0,08 0,01 - 1,00

11> 11> 11> 142




TABELA C.11.1 - Matriz de Correlacido da variavel Fosfolipidio para
o Grupo Normal.

LDLLFCSF LDLPFOSF HDLFOSF

LDLLFOSF 1,00
c12d

LDLPFOSF 0.65 1,00
c1ad c12d

HDLFOSF ' 0,54 0,72 1,00
c12d 12> 12>

TABELA C.11.2 - Matriz de Correlagio da variavel Fosfolipidio para
o Grupo Hipercolesterolémico.

LDLLFOSF LDLPFOSF HDLFOSF

LDLLFOSF 1,00
11>
LDLPFOSF 0,12 1,00
11> 11>
HDLFOSF 0,859 0,38 1,00

11> 11> Cc11d
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TABELA C.12.1 - Matriz de correlagio da variavel Acicares
Para o Grupo Normal.

LDLLACUC LDLPACUC HDLACUC

LDLLACUC 1,00
c12d
LDLPACUC -0,02 1,00
ciad 12>
HDLACUC 0,26 0,40 1,00
ciz2d> 12> ci12d
TABELA C.12.2 - Matriz de correlacgio da variavel Aclcares

para o Grupo Hipercolesterolémico.

LDLLACUC LDLPACUC HDLACUC

LDLLACUC 1,00
11>
LDLPACUC -0,10 1,00
11> 11>
HDLACUC -0,08 -0, 38 1,00

€115 C11) €115

Neutros

Neutros
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APENDICE D

TABELAS COM OS RESULTADOS
DAS ANALISES ESTATISTICAS
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TABELA D.1 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade para as

varjiaveis do Plasma.

VARIAVEL GRUFOS

G1 G2
PLASCOL 00,8546 0,3140
PLASTG 00,5324 0,3584
FPLASFOSF 00,8447 0,3180
PLASACUR 0, 0904 00,9061

TABELA D.2 - Niveis descritivos (p>

variancia e de igualdade de médias.

do teste de homogeneidade de

VARIAVEL HOMOGENEI DADE I GUALDADE
DE VARIANCIA DE MEDI AS
PLASCOL 0, 4881 0, 000
PLASTG 0,1780 0,001
PLASFOSF 0,31686 0, 001
PLASACUR 00,3212 0,042

TABELA D.3 - Intervalo de Confiangca ( y = 0,95 ) para as médias das

variaveis do Plasma.

VARIAVEL INTERVALO DE CONFIANGA

G1 G2
PLASCOL 188,58 — 100,26 253,17 — 266,65
PLASTG 70,69 — 126,81 135,98 — 168,39
PLASFOSF l4z,81 — 188,80 188,383 — 234,22
PLASACUR 3,86 — 5,83 4,84 — 7,17
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TABELA D.4.1 - Nivel descritivo (p> do teste de normalidade da
variavel proteina das fracgdes.

VARI AVEL GRUPOS
G1 G2
VLDLPRO 0, 0908 0,3291
LDLLPRO 0,0808 0,0103
LDLPPRO 0,2622 0,5046
HDLPRO 0, 6034 0,5045
TABELA D.4.2 - Teste de homogeneidade das matrizes de

variancia-covariancia para a variavel Proteina.

ESTATISTICAS NIVEL
DESCRITIVO
Box’s M = 22,530
F = 1,780 0, 058

17,910 0,087

o
i
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TABELA D.4.3 - Analise de variiancia multivariada de perfis para a
variavel Proteina.

FONTE DE VARIACAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NIVEL
num den DESCRIT.
FRACAO x GRUPO
Wilks 0,81750
Pillai 0, 08250
Hotelling-Lawley 0, 08002 0., SBES = L8 0,6418
Roy 0, 08982
FRAGAO
Wilks 0,01812
Pillai 0,98088
Hotelling-Lawley 51,293093 2486 2 Ae @m200L
Roy 51, 28333
FONTE DE GRAUS DE SOMA DE QUADRADO F NIVEL
VARI ACAO LI BERDADE QUADRADOS MEDIO DESCRIT.
Grupo 32, 466 32,4686 1,886 C,1756
Residuo 346,964 16,8522

TABELA D.4.4 - Intervalos de confianca (y = 0,95) para comparacdes
mialtiplas da variavel proteina.

FRAGOES COMPARADAS

- 0,18 £ pyipe - HMipe S 0,015
- 0,857 <  pyLpL - HupLp S - 0,077
-58,035 < pyipe - HubL < -47,323
- 0,226 < Mpoe - #HipLp % 0,066
-57,866 < pgipLe —  HubL < -47,218
-57,850 £ pipLp -~  Hube < -47,174




TABELA D.5.1 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade da
variavel colesterol das fracgdes.

VARI AVEL GRUFOS
G1 G2
VLDLCOL 0,3085 0,3437
LDLLCOL 0,71€6 . 0, 0880
LDLPCOL 0,3183 0, 4323
HDLCOL C, 2248 0,2110
TABELA D.5.2 - Teste de homogeneidade das matrizes de

variancia-covariancia para a variavel Colesterol

ESTATISTICAS NIVEL
DESCRITI VO
Box’s M = 21,140
F = 1,870 0,082
x* = 16,798 0,079
TABELA D.5.3 - Analise de variancia multivariada de perfis para a

variavel Colesterol.

FONTE DE VARIAGAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NIVEL
num den DESCRIT.

FRAGAO x GRUPO

Wilks 0, 30748

Pillai O, 69282

Hotelling-Lawley 2, 28222 Sht = 3 1e 0, 0001

Roy 2, 25222

FONTE DE GRAUS DE SOMA DE QUADRADO F NIVEL

VARI AGAO LI BERDADE QUADRADOS MEDIO DESCRIT.
Grupo 1 1,1421 1,1421 24,51 0, 0001

Residuc 21 0,8784 0, 0466
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TABELA D.5.4.1.1 - Analise de varidncia multivariada de perfis
Para a variavel Colesterol do Grupo Normal.

FONTE DE VARIAGAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE  NIVEL
num den DESCRIT.
FRAGAO
Wilks 0,24874
Pillai 0,751286
Hotelling-Lawley 3, 02022 8. 0607 3 e 0,0044
Roy 3, 02022

TABELA D.5.4.1.2 - Intervalos de confianca ( » =0,95 > para
comparacoes miltiplas da variavel colesterol
dentro do grupo normal. :

FRAGBES COMPARADAS

- 0,328 £ uyipL - Mepe = - 0,051
- 0,284 < Hyepe ~ HupLp £ =9;0386
- 0,268 = HyLpL ~  HuapL = 0,040
- 0,114 = HipLe ~—  Hupop = 0,170
- 0,072 £ upLe - HupL 3 Owez0
= 0,087 £ uipip -  Hupo < 0,179




TABELA D.5.4.2.1 -

Analise de

variancia

68

multivariada de perfis

para a variavel Colesterol do grupo
hipercolesterolémico.
FONTE DE VARIACAO
ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NIVEL
num den DESCRIT.
FRACAO
Wilks 0, 06520
Pillai 0,93480
Hotelling-Lawiey 14,3988 2 S0+£S0 3 8 Owe00
Roy 14,33859

TABELA D.5.4.2.2 - Intervalos de confianga

TABELA D.5.5 -

comparacgoes

maltiplas

C y = 0,95 > para

da variavel colesterol

dentro do Grupo Hipercolesterolémico.

FRAGOBES COMPARADAS

0,574 < HyLpL — Huptte < 0,166
0,437 < HyLpL ~ HLpLp < 0,253
0,024 < HyLpL — HupL < 0,452
0,429 = MupLe =~ HMupLp < 0,653
0,028 < HipLr — HHDL < 0,808
0,106 < H.pLP — HupL < 0,506
Intervalos de confianca (y = 0,95) para comparagdes

maltiplas da variavel colesterol entre os grupos.

FRAGBES

COMFARADAS

0,519
0,648
0,403
0,082

IA A IA

1A

Hnormal VL DL
HNormal sLbLL
HNormal ~LbDLP

HNormal /HDL

“HipercoL
HHipercol.
HHipercol.

“HLpercoL

/VLDL

/LDLL

/LDLP

~/HDL

IA

1A

1A

A

0,117
0,020

0,087

0,08z




TABELA D.6.1 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade da
variavel triglicerideo das fracdes.

VARI AVEL | GRUPOS
G1 G2
VLDLTG 0,4818 0,2712
LDLLTG .0,8080 0,B001
LDLPTG 0,5103 0,4232
HDLTG 0,9347 0,0404
TABELA D.6.2 - Teste de homogeneidade das matrizes de

variancia-covariancia para a variavel Triglicerideo.

ESTATISTICAS NIVEL
DESCRI TI VO
Box's M = 17,381
F = 1,373 0,187
x° = 13,811 0,182
TABELA D.6.3 - Analise de varidancia multivariada de perfis para a

variavel Triglicerideo.

FONTE DE VARIAGAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NIVEL
num den DESCRIT.

FRAGAO x GRUPO

Wilks 0, 60958
' 19 00,0219
Hotelling-Lawley 0, 64048 4,0564 3
Roy 0,64048
FONTE DE GRAUS DE SOMA DE QUADRADO F NEVEL
VERLACAO LI BERDADE QUADRADOS MEDI O DESCRI T.
erups 1 0, 7889 0, 7880 11,10 0,0032

Residuo 21 1,4822 00,0711




TABELA D.6.4.1.1 - Analise de variincia multivariada de perfis
para a variavel Triglicerideo do Grupo Normal.

FONTE DE VARIACAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NiIVEL
num den DESCRIT.
FRACAO
Wilks 0,15841
Pillai 0, 84059
Hotelling-Lawley 5, 27296 15,818 3 s 0, 0006
Roy 5,27206

TABELA D.6.4.1.2 - Intervalos de confiangca ( 3 = 0,95 > para
' comparacdes maltiplas da variavel Triglicerideo
dentro do grupo normal.

FRAGBES COMPARADAS

0,085 < HyLpL =~ HipLi < 0,716
0,138 < HyLpL ~— HipLp < 0,874
0,088 = HvyLpL — HMupL < C, 840
0,026 < HepLe =~ Hipup < 0,284
- 0,011 = HipLp =~ . MuDL < 0,247
- 0,064 < HepLp — HypL <= -0,010
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TABELA D.6.4.2.1 - Analise de variincia multivariada de perfis

para a variavel Triglicerideo do Grupo
Hipercolesterolémico.

FONTE DE VARIACAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIBERDADE NIVEL
num den DESCRIT.
FRAGAO
Wilks 0, 05306
Pillai 0,04604
Hotelling-Lawley 17,84532 & BES 3 8 0, 0001
Roy 17,84532

TABELA D.6.4.2.2 - Intervalos de confianca C y = 0,95 para
comparacoes miltiplas da variavel Triglicerideo
dentro do Grupo Hipercolesterolémico.

FRAGOES COMPARADAS

GuddE £ Morpi © Hppii % 1,103
0,668 < HyLp. =~ HupLp < 1,382
05854 £ MHorpL = Fube < 1,380
0,084 < oL - MepLp S 0,318
0,083 £ wmpuL - HMube < 0,303

- 0,045 = HipLp ~ Hupr =< 0,028

TABELA D.6.5 - Intervalos de confianca (y = 0,95) para comparag¢des
maltiplas da variavel Triglicerideo entre os grupos.

FRAGOES COMPARADAS

- 0.860 £ Hnormal- vibL ~ HHipercol. ~vLDL = - 0,104
- 0,254 % HnormalsoLbpLL ~ HHipercol..,LDLL = ©,0z6
- 0,125 = Hnormal,LbpLP ~ Huipercol..Lpp = =~ ©.001
- 0,106 = HnormalsHDL ~ HHipercol. HDL = 0,038
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TABELA D.7.14 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade da
variavel fosfolipidio das fracdes.

VARI AVEL GRUPOS
G1 G2
LDLLFOSF 0,5928 0,08530
LDLPFOSF > 00,8800 0, 7365
HDLFOSF 0,7128 0,8950
TABELA D.7.2 - Teste de homogeneidade das matrizes de

variancia-covariancia para a variavel Fosfolipidio.

ESTATISTICAS NIVEL
DESCRI TI VO

Box's M = 12,730

F = 1,788 0,087

2
X

10,754 0,086




TABELA D.7.3 - Analise de varidncia multivariada de perfis para a
variavel Fosfolipidio.

FONTE DE VARIAGCAO

ESTATISTICAS VALOR F GRAUS DE LIRERDADE NIVEL
num den DESCRIT.

FRACAO x GRUPO

Wilks 0, 88825
Pillai 0,10175
Hotelling-Lawley 0,11328 1.1328 2 =0 On 8418
Roy 0,11328
FRAGAO
Wilks 00,0727
Pillai ©,82728
Hotelling-Lawley 12,7450z LEFwaS = 20 0, 0001
Roy 12,74502
FONTE DE GRAUS DE SOMA DE QUADRADO F NIVEL
VARI AGAO LI BEERDADE QUADRADOS MEDIO DESCRIT.
Grupo 1 06,1800 00,1500 5,64 0, 0272
Residuo 21 0,5823 0, 0282 :

TABELA D.7.4 - Intervalos de confianga (y = 0,952 para comparacgdes
maltiplas da variavel Fosfolipidio.

FRAGOES COMPARADAS

- 0,037 < HupLr =~ HopLp < 0,101
- 0,554 < MopLr ~  HupL < - 0,382
- 0,881 =< HipLp =~ MupL < - 0,379

TABELA D.7.5 - Intervalo de confianca ¢ » = 0,95 > para diferencga
entre as médias dos grupos da variavel Fosfolipidio

- 0,178 S HnorMmaL ~ Hurpercor. = ~0,013
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TABELA D.8.1 - Nivel descritivo (p> do teste de normalidade da
variavel oxidabilidade das fracdes.

VARI AVEL GRUPOS
G1 G2
VLDLLOOH < 0,0100 0,0347
LDLLLOOH < 0,0100 0,3280
LDLPLOOH 0, 0488 C,7045
TABELA D.8.2 - Nivel descritivo (p) do teste de Mann-Whitney e

de Friedman para a wvariavel oxidabilidade.

VARI AVEL MANN-WHI TNEY FRI EDMAN

G1 G2
VLDLLOOH 0, 7396
LDLLLOOH 0, 7306 0,2725 C,6514
LDLPLOOH 00,1613
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TABELA D.9.1 - Nivel descritivo (p> do teste de normalidade da
variavel Acido sialico.

VARI AVEL GRUFOS
G1 - G2
VLDLACSI < 0,0100 0,1708
LDLLACSI 0, 6668 < 0,0100
LDLFACSI 0, 36638 0, 0226
HDLACSI 0,6188 0,0883
TABELA D.9.2 - Nivel descritivo (p)> do teste de Mann-Whitney e

de Friedman para a variavel acido sialico.

VARI AVEL MANN-WHI TNEY FRIEDMAN
] G1 G2
i
VLDLACSI 0, 0565
LDLLACSI 0, 6047 0, 0000 0, 0001
LDLPACSI 0, 4481
HDLACSI 0, 0001




TABELA D.9.3.1 - Nivel descritivo (p) do teste de Friedman para
variavel Acido Sialico do Grupo Normal.

FRAGOES COMPARADAS NIVEL DESCRITIVO
VLDL e LDL-L 0, 0038
VLDL e LDL-P ©, 0008
VLDL e HDL ©, 0005
LDL-L e LDL-P 0,003
LDL-L e HDL 0, 0005
LDL-P e HDL 0, 0005

!

o

TABELA D.9.3.2 - Nivel descritivo (p)do teste de Friedman para a
variavel Acido Sialico do Grupo
Hipercolesterolémico.

FRAQOES COMFARADAS NIVEL DESCRITIVO
VLDL e LDL-L 1,0000
VLDL e LLDL-P 0,2278
VLDL e HDL 0, 0008
LDL-L e LDL-P 00,0704
LDL-L e HDL 0, 0008
LDL-P e HDL 0, 0008
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TABELA D.10.1 - Nivel descritivo (p) doteste de normalidade da
variavel Ac¢Gcares Neutros.

VARI AVEL GRUPOS
G1 G2
LDLLACUC 0, 0378 0,8842
LDLFPACUC 0,8204 0,2782
HDLACUC 0, 0958 < 00,0100
TABELA D.10.2 - Nivel descritivo (p) do teste de Mann-Whitney e

de Friedman para a variavel a¢icares neutros.

VARI AVEL MANN—-WHI TNEY ] FRI EDMAN

| 61 G2
LDLLACUC 0, 0097 E
LDLPACUC 0, 0068 } 0,2053 0,1778
HDLACUC i 90,1228 !

]




TABELA D.11.1 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade da
variavel LPa da fracioc LDL-Pesada.

VARI AVEL _ GRUPOCS
G1 Gz
LDLPLPa 0, 0223 < 0,0100
Tabela D.11.2 - Nivel descritivo (p)» do teste de Mann-Whitney

para a variavel LPa da fragcio LDL-Pesada.

VARI AVEL MANN-WHI TNEY
Cpo
LDLPLPA 0,2238

Tabela D.12.1 - Nivel descritivo (p) do teste de normalidade da
variavel apo B da fracio LDL-Pesada.

VARIAVEL GRUPOS
G1 G2

LDLFAPOB 00,2424 0,3708

Tabela D.12.2 - Niveis descritivos (p> do teste de homogeneidade
de variiancia e de igualdade de médias.

VARI AVEL HOMOGENEI DADE IGUALDADE
DE VARIANCIA DE MEDIAS
LDLPAPOB 0,380 0, 058

Tabela D.12.3 - Intervalo de Confianga ¢ » = 0,95 ) para a média
da variavel apo B da frag¢io LDL-Pesada.

VARIAVEL INTERVALO DE CONFIANGA (85%D
G1 G2

LDLPAPOB 00,1804 — 0,8630 0,0363 — 00,4304
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Tabela D.13
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- Niveis descritivos (p) do teste de normalidade de

Shapiro-Vilks para algumas variaveis das fragdes
com a retirada de alguns individuos do grupo
hi percolesterolémico considerados como observacgdes
“discrepantes'.

VARI AVEL INDIVIDUO RETIRADO NIVEL DESCRIT.
LDLLPRO 8 0,7188
LDLLCOL & e 8 _ 00,3880
HDLTG le8 0,5776

LDLLFOSF 8 00,0818
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