Ciéncia e Tecnologia

A SERRA DOS CARAJAS COMO REGIAO LIMITROFE

ENTRE PROVINCIAS TECTONICAS

INTRODUCAO

No trabalho de Cordani et alii (1979),
apresentou-se uma idéia integrada a respeito
da evolugdo geoldgica do craton Amazdnico,
com base nos dados geocronoldgicos disponi-
veis até entdo. De modo sintético, tal evolu-
¢do foi caracterizada pela sucessdo, no tempo,
de trés eventos geodinamicos maiores, durante
os quais desenvolveram-se outras tantas faixas
moveis (Maroni-Itacaitinas, Rio Negro-Juruena
e Rondoniana), marginais a uma provincia
tectonica arqueana, denominada Amazonia
Central.

Dados geocronolégicos obtidos posterior-
mente, ao lado de maiores informacdes petro-
l6gicas, geoquimicas e estruturais, tém possi-
bilitado o aperfeicoamento do esquema evolu-
tivo acima enunciado, principalmente no to-
cante ao aprimoramento dos limites entre as
provincias tectonicas estabelecidas e a melhor
caracterizacdo da histdria geoldgica em algu-
mas regioes especificas (Cordani, 1981; Tassi-
nari, 1981; Iwanuch, 1982 ; Tassinari e Teixei-
ra, em preparacgao).

Uma das dreas em que houve progresso sig-
nificativo na obten¢do de dados geologicos e
geocronoldgicos € a da parte sul-oriental do
craton Amazonico, em virtude do convénio
existente entre a Docegeo e o IG-USP, que
deu ensejo a obten¢do de diversas datagGes
K-Ar e Rb-Sr, notadamente na Serra dos Cara-
jds. A interpretacdo de tais resultados, em
conjunto com os dados anteriormente disponi-
veis (Gomes et alii, 1975; Tassinari e Basei,
1980; Cunha et alii, 1981), bem como a dis-
ponibilidade de novas informagdes geoldgicas
regionais (Hirata et alii, 1982), levou os pre-
sentes autores a reabrir a questdo do limite
entre as provincias tectonicas Amazdnia Cen-
tral e Maroni-Itacaitinas, em sua extremidade
sul-oriental.

Além disso, pretende-se neste trabalho ex-
ternar algumas idé€ias sobre a significacdo tec-
tonica do limite acima mencionado, com base
na evolugdo sugerida para as duas provincias
adjacentes, tendo em vista os principais mode-
los existentes para os regimes tectonicos do
Arqueano e Proterozdico Inferior.

REGIMES TECTONICOS NO PASSADO
Crosta do tipo ‘“‘continental”, de composi-
¢do genérica graniticogranodioritica, ocupa
cerca de 40% da superficie de globo (essen-
cialmente as terras emersas mais as platafor-
mas continentais submersas) e possui espessu-
ras médias da ordem de 35 km. O material
que a constitui € heterogéneo por causa dos
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multiplos processos igneos, sedimentares e
metamorficos que vém sendo porduzidos no
tempo geoldgico, através da diferenciagdo irre-
versivel manto-crosta continental, passando
eventualmente por estdgio de crosta oceanica.

Dados geocronoldgicos 2o lado de dados
isotopicos de Sr, Pb e Nd de todos os conti-
nentes (Moorbath, 1978; Moorbath ¢ Taylor,
1981) demonstram que, por um lado, grande
parte do material (talvez mais do que a meta-
de) jd fazia parte da crosta continental no fim
do Arqueano (cerca de 2700 m.a.) e, por
outro lado, ocorreu adigdo continua e unidire-
cional de crosta continental, a partir do man-
to, em todo o Proterozdico e também em
todo o Fanerozdico, em processos principal-
mente magmaticos, que se desenvolvem até o
presente.

Os principais processos formadores de
crosta “‘continental” podem ser situados, no
tempo e no espaco, pelo exame das rochas do
substrato, em seus aspectos petroldgicos, es-
truturais e geocronoldgicos. Neste esquema,
na escala maior do globo, as unidades podem
ser definidas como “‘provincias tectdnicas”,
caracterizadas por padrGes coerentes de estra-
tigrafia, histéria magmadtica e deformacional
(Cordani, 1979).

Outrossim, os regimes tectonicos do passa-
do, em virtude das condig¢Ges gerais existentes
(maior fluxo térmico, massas continentais me-
nores, padrdes geoquimicos eambientes de se-
dimentacdo especiais, etc.), parecem ter sido
diferentes dos atuais. No mundo inteiro, as
regides em que os padrdes estruturais forma-
ram-e no Arqueano, e foram preservados sem
modificagdes posteriores de grande monta,
sdo muito restritas, raramente atingindo did-
metros da ordem de 1000 km. E o caso, por
exemplo, dos cratons da Rhodesia e de
Kapvaal, na Africa do Sul, das provincias Supe-
rio e Slave, no Canadd, dos blocos de Yilgarn
e Pilbara, na Austrdlia e outras dreas menores.
Tais nucleos antigos sdo sempre delimitados
por provincias em que as estruturas dominan-
tes sdo mais novas, pelo menos do Proterozdi-
co Inferior.

As regides arqueanas acima descritas apre-
sentam padroes estruturais pouco coerentes,
com regides intercaladas de rochas supracrus-
tais (greenstone belts) e terrenos granito-gndis-
sicos, que evidenciam esforcos compressivos
multilaterais. Muitas vezes estas dreas apare-
cem ao lado de terrenos meso-catazonais
(gnaisses de alto grau e granulitos), com di-
mensGes, em drea, de algumas dezenas de mi-
lhares de km?. Ao que parece, grandes massas

continentais resultantes da aglutinacdo de
fragmentos menores, com direcdes estruturais
discordantes entre si, apenas tiveram condi-
¢Oes se aparecer no fim do Arqueano ou no
inicio do Proterozdico.

As rochas supracrustais do Proterozdico
Inferior apresentam padrGes estruturais mais
coerentes, e as unidades tectOnicas cobrem
dreas mais extensas. Em muitos casos, o estilo
estrutural sugere a sua formagao em associa-
¢do a grandes fraturas de um embasamento
ensidlico (em grandes ‘rifts”, aulacdgenos, e
feicGes similares); em outros casos indica a sua
formacdo a partir de bacias marginais, sobre
margens continentais extensas. Posteriormen-
te, pelo menos a partir do Proterozdico Supe-
rior e talvez jd no Proterozdico Médio, o regi-
me aparentemente ensidlico, acima enunciado,
parece dar lugar ao regime atual da tecténica
de placas, caracterizado pelos grandes movi-
mentos horizontais da litosfera, os quais con-
dicionam as provincias tectnicas mais moder-
nas aos sitios da interacdo convergente das
placas, em que ocorre colisdo, ou em que a
litosfera ocednica é destruida por subducgdo.

O acima exposto € evidentemente intuiti-
Vo, pois muita controvérsia ainda existe em re-
lagdo aos regimes tectonicos do Precambriano,
com numerosas dividas e incertezas a respeito
dos modelos de evolucdo geoldgica de qual-
quer unidade geotectonica antiga. Com rela-
¢do ao grau de conhecimento, existem inime-
ros trabalhos a respeito da evolugdo estrutural
dos cinturdes do Fanerozdico, e aqueles do
Precambriano Superior comegam a ser enten-
didos com certos pormenores. Especialmente
nos ultimos anos, deu-se atencdo especial aos
terrenos arqueanos, procurando caracterizar
os diferentes regimes tectonicos encontrados.
Entretanto, pouco existe a respeito da evolu-
¢d3o geoldgica do Proterozodico Inferior e Mé-
dio, ndo tendo sido aparentemente encontra-
das regides propicias para a sua caracteriza-
¢do. Neste particular, o craton Amazdnico,
com suas grandes extensGes de terrenos for-
mados a partir do Arqueano, em provincias
tectdnicas sucessivas que se desenvolveram até
cerca de 1000 m.a., parece constituir-se na re-
gido mais adequada para se estudar e caracteri-
zar a evolugdo geoldgica e os regimes tectoni-
cos prevalescentes em quase todo o Protero-
zdico.

NATUREZA DO LIMITE ENTRE A
PROVINCIA AMAZONIA CENTRALE A
FAIXA MOVEL MARONI-ITACAIUNAS,
NO CRATON AMAZONICO

As provincias tectdnicas do craton Amazé-
nico foram caracterizadas de acordo com os
principios enunciados no capitulo anterior
(Cordani, 1979; Cordani et alii, 1979). Assim,
tais terrenos apresentam em suas rochas as evi-
déncias dos esforgos que provocaram as defor-
magdes principais, enquanto que os seus da-
dos geocronoldgicos referem-se a €poca dos
episodios tectonomagmdticos associados.

No caso da provincia Amazdnia Central,
parece ndo haver dividas de que se trata de
regido com vocagdo cratonica desde o Protero-
zoico Inferior, tendo permanecido todo o
tempo em situagdo de acentuada estabilidade
tectonica, sem grandes modificacoes de
dimensOes e de espessura crustal. A inexistén-
cia de movimentos verticais de grande ampli-
tude, a partir do Proterozdico Inferior, €
demonstrada pelo estabelecimento de seqiién-
cias vulcanossedimentares de vdrias idades e
pela sua prépria preservacdo, no tempo geold-
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gico. Tais seqiiéncias, intracratOnicas, origina-
ram-se pelo menos desde 1900 m.a.(idade da
Fm. Surumu), valor que estabelece portanto
um limite minimo para os eventos de cratoni-
zacao do substrato.

Muitos eventos magmaticos, todos de na-
tureza cratogénica, foram descritos para a Pro-
vincia Amazonia Central, com suas idades va-
riando entre cerca de 1900 e cerca de
1200 m.a. (Basei, 1975; Teixeira, 1978). O
“embasamento” das seqiiéncias vulcanicas e
sedimentares, cortado pelas inimeras intru-
sdes cratogénicas, ocorre exposto em regides
relativamente restritas, a maior delas parecen-
do ser aquela situada ao sul da Serra dos Cara-
jds, objeto do presente trabalho. E caracteris-
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tica desta drea a presenca de segiiéncias supra-
crustais do tipo “greenstone belt™, com dire-
coes estruturais diferentes entre si e associadas
a metalogéneses tipicas destes terrenos (Au,
Ni, Cu, Fe, etc.).

Por outro lado, a regifo adjacente a pro-
vincia Amazonia Central, em sua borda seten-
trional, ¢ definida como faixa mével Maroni-
[tacaiinas, apresenta caracteristicas proprias
bastante diferentes. De inicio, aparecem dire-
gOes estruturais coerentes, ao longo de cente-
nas de km, atravessando grande parte dos esta-
dos do Pard e do Amazonas, e reaparecendo
a0 norte da bacia sedimentar do Amazonas
para ocupar grandes partes do Amapd, e de
Roraima, no Brasil, da Guiana Francesa, do

CONVENGOES

E SEDIMENTOS FANEROZOICOS

[{HI{] METASSEDIMENTOS DO SUPER GRUPO BAIXO ARAGUAIA
GRANITOS POS - TECTONICOS

COBERTURAS SEDIMENTARES PRE CAMBRIANAS
ROCHAS VULCANICAS ACIDAS A INTERMEDIARIAS

| METASSEDIMENTOS DO GRUPO GRAO PARA

(XX seauéncias supracrusTais

ROCHAS GRANITO - GNAISSICAS DA
>+ PROVINCIA MARONI - ITACAIUNAS

FORMAGAO SALOBO
E SEQUENCIAS TIPO GREENSTONE BELTS

ROCHAS GRANITO GNAISSICAS DA PROVINGIA

@ m— LIMITE APROXIMADO DAS PROVINCIAS TECTONICAS

—— FALHA

° LOCALIZAGAO DAS DETERMINAGOES RADIOMETRICAS
— < RIOS

©  CiDADES

Fig. 1 Esboco Geoldgico da Porgao Sudoeste
do Craton Amazénico,

Suriname, da Republica da Guiana e da Vene-
zuela.

Suas rochas, consistentemente orientadas
segundo direcdes WNW — ESE, incluem vdrias
seqiiéncias supracrustais, intensamente defor-
madas, intercaladas com gnaisses e granitdides
diversos. Aparecem também imimeros grani-
tos com caracteristicas sin-tardi e pés-orogéni-
cas, bem como vdrias exposi¢cdes de terrenos
policiclicos, muitas vezes de tipo granulitico.

Tais caracteristicas permitem afirmar tra-
tar-se da infra-estrutura exposta de uma faixa
moével com todos os requisitos necessdrios
(metamorfismo regional de médio a alto grau,
deformacdo estrutural intensa e polifasica,
processos associados de granitizagdo, metasso-
matismo, migmatizacdo, etc.), marginal a pro-
vincia Amazonia Central e ativa durante o Ci-
clo Transamazdnico (Proterozdico Inferior,
1800-2100 m.a.), como atestam as inumeras
determinagdes geocronoldgicas disponiveis,
em toda a faixa, e por diversas metodologias
(Cordani, et alii, 1979; Gomes et alii, 1975;
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Choubert, 1969; Priem et alii, 1977; Snelling
e McConnell, 1969 ; Gibbs, 1980).

Nos capitulos a seguir serdo comentados
os padrdes geocronoldgicos das duas provin-
cias tectOnicas aqui referidas, na parte sul-
oriental do craton Amazonico.

DISCUSSAO DOS DADOS
RADIOMETRICOS

Encontram-se disponiveis para a drea em
questdo 87 andlises radiométricas, sendo 48
pelo método Rb-Sr e as demais pelo método
K-Ar. Todas as andlises Rb-Sr foram efetuadas
em rocha total, sendo os resultados interpreta-
dos através de diagramas isocronicos. Para as
determinagGes K-Ar utilizou-se concentrados
de biotitas, anfib6lios e mais raramente pla-
giocldsios (ver tabela 1).

Tais datacOes referem-e aos terrenos gra-
nito-gndissicos da Provincia Amazonia Cen-
tral, aos metassedimentos da seqiiéncia Sa-
lobo, as rochas granito-gndissicas da infra-es-
trutura do cinturdo mdvel Maroni-Itacaitinas,
as supracrustais do Grupo Grdo Pard, aos sedi-
mentos da Formagdo Rio Fresco, e as rochas
graniticas pds-tectonicas que ocorrem na re-
gido.

TERRENOS GRANITO-GNAISSICOS DA
PROVINCIA AMAZONICA CENTRAL

Os terrenos granito-gndissicos da Provincia
Amazdnia Central ocorrem na regido a sul da
Serra dos Carajds, na Serra do Inajd e possivel-
mente na Serra do Tapirapé. Sdo compostos
litologicamente por granitos, gnaisses, grano-
dioritos, dioritos e tonalitos e aparecem cir-
cundando e/ou penetrando seqiiéncias tipo
“greenstone belts”.

As andlises geocronoldgicas executadas em
rochas desta entidade geotectOnica constam
dos trabalhos de Cunha et alii, (1981) e Tassi-
nari e Basei (1980). As andlises pelo método
Rb-Sr possibilitaram a elaboragdo de um dia-
grama isocronico de referéncia, em que duas
retas foram tracadas, uma com 2800 m.a. e
razao Sr®7/Sr®® inicial de 0,702, e a outra
com 2000 m.a. e razdo inicial de 0,707 (Figu-
ra 2). O bajxo valor obtido para a razdo inicial
da primeira isGcrona sugere que as rochas
crustais formaram-se proximas de 2800 m.a.
ou um pouco antes, a partir de material juve-
nil. J4 a isécrona mais nova, com razio inicial
mais elevada, parece evidenciar que eventos
geodindmicos posteriores, relacionados ao ci-
clo Transamazonico, atuaram retrabalhando

rochas preexistentes, pelo menos na Serra do
Tapirapé.

Os dados K-Ar disponiveis para estes terre-
nos granito-gndissicos concentraram-e prefe-
rencialmente dentro do intervalo de tempo
2200-1700 m a. (amostras 4, 6, 8,12, 13, 14,
17, 18) havendo alguns resultados mais anti-
gos (idades de 3200 ma. e 2400 m.a. amos-
tras 22 e 23). Tais dados atestam a antiguida-
de da drea, e indicam que a mesma encontra-
va-se tectonicamente estabilizada desde o Pro-
terozdico Inferior, pelo menos.

fic2 DIAGRAMA ISOCRONICO Rb-Sr DE REFERENCIA

GRANITO-GNAISSICAS DA PROVINCIA AMAZONIA CENTRAL
Sr87/5186

©S 00 TAPIRAPE
TMEaA ARb-1,42x10ancs

ROBT/5r86
i 2 3 3 [3 3 7 )

TABELA 1 — IDADES RADIOMETRICAS DA REGIAO DA SERRA DOS CARAJAS E CIRCUNVIZINHANCAS

LOCALIZACAO (Fig. 1)

LITOLOGIA E SITUACAO GEOLOGICA

METODO, MATERIAL E IDADE RADIOMETRICA

=
<]
5

1 Granito intrusivo no embasamento
2 Granito intrusivo no embasamento
3 A — Granodiorito intrusivo no embasamento
B — Granodiorito intrusivo no embasamento
4 Migmatito do embasamento
5 Migmatito do embasamento
6 Migmatito do embasamento
it Granito do embasamento
8 Migmatito do embasamento
9 Leucogranito do embasamento
10 Granodiorito do embasamento
11 Granito do embasamento
12 Gnaisse do embasamento
13 Gnaisse do embasamento
14 Gnaisse do embasamento
15 Granito do embasamento
16 Granodiorito do embasamento
17 Monzodiorito do embasamento
18 Anfibolito do embasamento
19 A — Gnaisse da Faixa Maroni-Itacailinas
B — Gnaisse de Faixa Maroni-Itacaitinas
C — Gnaisse de Faixa Maroni-Itacaiiinas
20 Xisto da Fm. Salobo
21 A — Xisto da Fm. Salobo

B — Xisto da Fm. Salobo
C — Xisto da Fm. Salobo
D — Xisto da Fm. Salobo
E — Xisto da Fm. Salobo

F — Xisto da Fm. Salobo
G — Xisto da Fm. Salobo
H — Xisto da Fm. Salobo
I — Xisto da Fem. Salobo

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 5)
Rb-Srem RT (RI=0,705), 1600 Ma

IsGcrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 5)
Idem

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 2)
K-Ar em Biot., 171746 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 2)
Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 Ma(Fig. 2)
K-Ar em Biot., 176021 Ma

Isocrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 ou 2000 Ma(Fig. 2)

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 2)
K-Ar em Biot., 2174+33 Ma
K-Ar em Anf., 2082+51 Ma
Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 2)

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 ou 2000 Ma(Fig. 2)

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 Ma(Fig. 2)
Rb-Srem RT (RI=0,705), 2240 Ma

K-Ar em Biot.,1727+72 Ma

K-Ar em Biot., 1872+62 Ma

K-Ar em Biot., 1813+40 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 Ma(Fig. 2)
Iscrona de ref. Rb-Sr em RT, 2800 Ma(Fig. 2)
K-Ar em Anf., 2230+60 Ma

K-Ar em Anf., 2222+32 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 4)
Idem

Idem

K-Ar em Musc., 2022432 Ma

Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
Rb-Sr em RT (RI=0,710), 2240 Ma

Rb-Srem RT (RI=0,710), 3870 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
K-Ar em Biot., 1920+53 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
Rb-Srem RT (RI=0,710), 1800 Ma

Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2900 Ma(Fig. 3)
K-Ar em Biot., 1948432 Ma
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LOCALIZACAO (Fig. 1)

LITOLOGIA E SITUACAO GEOLOGICA

METODO, MATERIAL E IDADE RADIOMETRICA

REF.

J — Xisto da Fm. Salobo
K — Xisto da Fm. Salobo
L — Xisto da Fm. Salobo
M — Xisto da Fm. Salobo
N — Xisto da Fm. Salobo

O — Xisto da Fm. Salobo
P — Xisto da Fm. Salobo
Q — Granito intrusivo
R — Granito intrusivo
S — Granito intrusivo

A — Granitognaisse da faixa Maroni-Itacaiinas
B — Granitognaisse da faixa Maroni-Itacaitinas

22 Anfibolito do embasamento
23 Gnaisse do embasamento
24 Anfibolito da faixa Maroni-Itacaiinas
25 A — Gnaisse da faixa Maroni-Itacaiinas
B — Gnaisse da faixa Maroni-Itacaitinas
C — Gnaisse da faixa Maroni-Itacaitinas
26 Gnaisse da faixa Maroni-Itacaitinas
27 Anfibolito da faixa Maroni-Itacaitinas
28 Gnaisse da faixa Maroni-Itacailinas
29 Migmatito da faixa Maroni-Itacaitinas
30 Granito da faixa Maroni-Itacaitinas
31 Gnaisse da faixa Maroni-Itacaitinas
32 Anfibolito da faixa Maroni-Itacaiinas
33%
C — Migmatito da faixa Maroni-Itacaitinas
D — Migmatito da faixa Maroni-Itacaitinas
34 Granito da Serra da Seringa
35 Granito da Serra da Seringa
36 Granito Velho Guilherme
37 A — Folhelho com Mn, Fm Rio Fresco
B — Folhelho com Mn, Fm Rio Fresco
C — Folhelho com Mn, Fm Rio Fresco
D — Folhelho com Mn, Fm Rio Fresco
38 A — Granito da Serra dos Carajds
B — Granito da Serra dos Carajds
C — Granito da Serra dos Carajds
D — Granito da Serra dos Carajds
E — Granito da Serra dos Carajds
39 Granito Intrusivo
40 A — Metavulcanica do Grupo Grdo Pard
B — Metavulcdnica do Grupo Grio Pard
41 A — Metavulcanica do Grupo Grao Pard
B — Metavulcanica do Grupo Grdo Pard
42 Metavulcdnica do Grupo Grao Pard
43 Granito intrusivo

K-Ar em Plag., 1358431 Ma

Rb-Srem RT (RI1=0,710), 1700 Ma

Rb-Srem RT (RI=0,710), 2570 Ma

Rb-Srem RT (R1=0,710), 2170 Ma

K-Ar em Biot.,1971+27 Ma

K-Ar em Biot., 1903+35 Ma

K-Ar em Plag., 174027 Ma

K-Ar em Anfib., 1940+45 Ma

K-Ar em Musc., 198847 Ma

Isocrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 3)
Idem

Idem

K-Arem RT, 3280110 Ma

K-Ar em Biot., 2409+70 Ma

K-Ar em Anf., 2130+78 Ma

Rb-Srem RT (RI=0,702), 1400 Ma

Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma (Fig. 4)
Idem

K-Ar em Anf., 1989+77 Ma

K-Ar em Anf., 196131 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma (Fig. 4)
K-Ar em Biot., 1920450 Ma

K-Ar em Anf., 200060 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 4)
K-Ar em Anf., 2540+75 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 2000 Ma(Fig. 4)
Idem

Idem

Idem

Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 5)
Idem

Rb-Srem RT (RI1=0,705), 1420 Ma

K-Ar em Fracdo fina, 1660+39 Ma

K-Ar em Fragdo fina, 1567+38 Ma

K-Ar em Fragdo fina, 1543443 Ma

K-Ar em Fracdo fina, 1632:44 Ma

Isdcrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 5)
Isécrona de ref. Rb-Sr em RT, 1800 Ma(Fig. 5)
Idem

K-Ar em Anf., 1828+52 Ma

K-Ar em Anf., 166315 Ma

K-Ar em Biot., 1955+60 Ma

K-Arem RT, 1905+59 Ma

K-Ar em PLAG, 1488+13 Ma

K-Ar em RT, 97335 Ma

K-Ar em RT, 95114 Ma

K-Ar em RT, 744+39 Ma

K-Ar em Biot., 209867 Ma
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* Amostras coletadas pelo Projeto RADAM, ao longo do alto curso do rio Bacajds, Localizagdo precisa ndo consta da referéncia original.
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SEQUENCIA SALOBO

As rochas relativas 4 seqiiéncia Salobo
ocorrem principalmente na regido da Serra
dos Carajds, e sdo constituidas por metamorfi-
tos da facies anfibolito, compostos por Xistos
ricos em ferro, gnaisses, quartzitos, formagdes
ferriferas bandadas e anfibolitos (Hirata et
alii, 1982).

Os dados geocronolégicos disponiveis,
obtidos nos xistos das localidades 20 e 21,
constam de Tassinari et alii (1982). Ao se exa-
minar tais dados, € interessante notar a con-
cordincia obtida nos resultados K-Ar das mi-
cas em torno de 1950 m.a. Estes dados refe-
rem-se 4 época de resfriamento regional do
ciclo orogénico Transamazdnico, que foi o ul-
timo evento tectonomagmadtico importante
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que afetou a regido. Confirmam esta interpre-
tacdo os dados K-Ar obtidos por Gomes et
alii, (1975) em outras rochas desta mesma
drea. Cabe ressaltar que os plagiocldsios con-
genéticos (Ams. 211 e 21N) exibiram idades
aparentes mais jovens que o conjunto das
micas, demonstrando que sofreram significati-
va perda de argonio radiogénico. De toda a
maneira, as idades conseguidas sdo interpreta-
das como minimas para a seqiiéncia datada.
Os dados geocronoldgicos Rb-Sr disponi-
veis para a seqiiéncia Salobo ainda ndo sdo
conclusivos. Parte dos pontos analiticos, no
diagrama isocronico Rb-Sr da Figura 3, situa-
ram-se proximos a isécrona de referéncia de
2900 m.a., e razdo inicial em torno de 0,710.
A idade conseguida parece indicar a época

principal de metamorfismo destas rochas, e a
razdo inicial encontrada, bastante elevada para
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a ¢poca, confirma uma possivel derivacdo
metassedimentar.

Os pontos ndo colineares, situados abaixo
da is6crona de referéncia, sofreram desequili-
brio isotopico causado por eventos posterio-
res, tais como os relativos ao ciclo Transama-
zOnico, cuja importdncia regional € evidencia-
da claramente pelas jd citadas idades K-Ar, e
as idades Rb-Sr das fases graniticas pds-tecto-
nicas regionais. Em relacio a amostra 21C,
cujo ponto analitico situou-se acima da isd-
crona tracada, e que (assumindo-se a mesma
razao inicial de 0,710) indica uma idade con-
vencional préxima a 3800 m.a., nada ainda é
possivel comentar, tendo em vista a necessida-
de de outras datagGes por outros meétodos,
que possam vir a comprovar tal idade antiga.

Concluindo, pelos dados geocronoldgicos
disponiveis até o momento, podemos admitir
que o metamorfismo regional na Formagdo
Salobo ocorreu no Arqueano e que durante o
ciclo Transamazdnico esta unidade sofreu um
aquecimento térmico substancial.

ROCHAS GRANITO-GNAISSICAS DA
PROVINCIA MARONI-ITACAIUNAS

Dentro da regido em estudo, as rochas gra-
nito-gndissicas relativas a infra-estrutura do
cinturdo movel Maroni-Itacaitinas ocorrem ao
longo dos rios Bacajds e Itacaitinas, a norte da
Serra dos Carajds. Tais rochas sdo constituidas
litologicamente por granitos, migmatitos,
gnaisses, anfibolitos, granulitos, granodioritos,
xistos e quartzitos.

As determinagdes radiométricas para estas
rochas sdo referidas em Gomes et alii, (1975)
e Silva et alii (1974). Os dados Rb-Sr em ro-
cha total, obtidos em gnaisses das localidades
19, 25, 28, 31 ¢ 33, possibilitaram a elabora-
¢do do diagrama isocronico de referéncia da
Figura 4, onde foi tracada uma isocrona, ba-
seada em 11 pontos analiticos, com idade de
2000+70 m.a. e razdo inicial de 0,702+0,001.
O valor obtido para a razdo inicial ¢ préximo
da razdo Sr®7/Sr®*° do manto naquela €poca,
sugerindo que o material formador das rochas
analisadas diferenciouse do manto na propria
época de formacdo, ou pouco antes. A razio
Sr®7/Sr®° inicial da isdcrona acima contrasta
nitidamente com o valor conseguido para a
isdcrona transamazonica dos terrenos granito-
gnaissicos da Provincia Amazonia Central,
proximo a 0,707, o que indica diferencas im-
portantes no cardter genético dos materiais
precursores de ambos os terrenos.

As idades K-Ar disponiveis para as rochas
da infra-estrutura da Provincia Maroni-Itacaiu-
nas forneceram também resultados proximos
a 2000 m.a., que refletem a €poca de resfria-
mento regional relativo ao proprio ciclo oro-
génico Transamazonico. A tnica idade anoma-
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la ao conjunto foi a do anfibolito 32, cujo
resultado foi da ordem de 2500 m.a. Tal ida-
de, com interpretacio incerta até o momento,
poderia indicar a presenca de uma por¢do
mais antiga preservada, tal como ocorre em
outras dreas da provincia Maroni-Itacaitinas.
De fato, niicleos antigos sdo assinalados, por
exemplo, nas montanhas Bakuis, no Surina-
me, na Serra do Iraiapuru, no Amapd, na pro-
vincia de Imataca, na Venezuela, e em outros
lugares, indicando que, em grande parte, a fai-
xa mével Maroni-Itacaitinas possui cardter en-
sidlico.

ROCHAS SUPRACRUSTAIS DO
GRUPO GRAO PARA

O Grupo Grido Pard ocorre essencialmente
na regido da Serra dos Carajds, sendo consti-
tuido por rochas metavulcanicas bdsicas, em
que ocorrem intercalacGes de espessas forma-
coes ferriferas, sendo todo o conjunto meta-
morfoseado em facies xistos-verdes. Conforme
sugestdo de Gomes ef al. (1975), estas rochas
poderiam ser cronologicamente equivalentes
as metamdrficas mesozonais da faixa Maroni-
Itacaitinas, que ocorrem nas regides dos rios
Bacajds e Itacaitnas.

Os citados autores analisaram cinco amos-
tras pelo método K-Ar (localidade 40, 41 e
42), obtendo resultados altamente discordan-
tes, entre 1900 e 750 Ma (Tabela 1). Conside-
raram a idade mais antiga como possivelmente
significativa e indicando a época de resfria-
mento regional subseqiiente ao episédic meta-
morfico principal, relativo ao Ciclo Transama-
z0nico. Nao hd dados novos que pudessem le-
var a uma modificacdo substancial da interpre-
tacdo acima exposta. Cabe informar, entretan-
to, que, segundo informacGes recentes (Hirata
et alii, 1982), existiria uma discorddncia im-
portante entre as supracrustais do Grupo Grao
Pard e os xistos da Formagdo Salobo jd descri-
tos.

ROCHAS SEDIMENTARES DA
FORMACAO RIO FRESCO

Os sedimentos cldsticos da Formacdo Rio
Fresco, que incluem importantes niveis man-
ganesiferos, situam-e estratigraficamente aci-
ma das rochas do Grupo Grio Pard, com dis-
coérdia angular evidente. Bonhomme er al.
(1982) relatam quatro datacGes K-Ar obtidas
nas fragoes finas (< 2 ) de folhelhos manga-
nesiferos anquimetamorficos, cujos resultados
apresentaram-se entre 1650 e 1550 Ma (Tabe-
la 1, localidade 37).

Os dados sdo interpretados como idades
minimas para o evento anquimetamdrfico que
afetou os folhelhos, o que ¢ confirmado pelas
datagGes da ordem de 1800 Ma. obtidas para
o Granito da Serra dos Carajds (Tabela 1, loca-
lidade 38), intrusivo na Fm. Rio Fresco, se-
gundo Hirata ef al. (1982).

GRANITOS POS-TECTONICOS

Sob essa denominacdo sdo compreendidos
diversos macicos, aproximadamente circula-
res, de composicdo granitico-granodioritica,
incluindo corpos ja com denominagdo consa-
grada como Serra da Seringa, Velho Guilher-
me e outros.

As datagGes Rb-Sr disponiveis para essas
rochas graniticas encontram<e reunidas no
diagrama da Figura S, onde se verifica que a
maioria dos pontos analiticos situaram-=e pré-
ximos a isécrona de referéncia com 1800 m.a.
Caso estas amostras sejam de fato consangiii-
neas, a interpretacdo que melhor seria aplicd-
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vel ao conjunto € de uma época principal para
o “emplacement” destes corpos granfticos
com 1800+100 m.a., e correspondendo a uma
situacdo pos-orogénica em relagdo ao Ciclo
Transamazonico.

A amostra 36, relativa ao granito Velho }/
Guilherme, apresentouse nitidamente abaixo
da isécrona tragada, devendo tratar-se de ma-
cico mais jovem que o conjunto. Sua idade
Rb-Sr convencional é de 1400 m.a. (Tabe-
lal), mas, de acordo com Gomes et al
(1975), a amostra datada possui teor de Sr
muito baixo, de modo que seria recomenddvel
a obtencdo de dados adicionais, antes de atri-
buir a esta idade uma significagdo tectonica
definitiva.

CONCLUSAO

O contraste existente nos padrGes estrutu-
rais e geocronologicos, verificado a partir dos
dados aqui expostos, denota a marcante dife-
renca entre as provincias tectonicas adjacentes
da Amazonia Central e Maroni-Itacaiunas, na
altura -da Serra dos Carajds, no sul do Pard.
Algumas consideracdes decorrentes, de cardter
paleogeografico e paleotectonico, podem ser
tracadas a seguir.

De inicio, a faixa Maroni-Itacaiinas parece
representar o resultado da evolu¢do de uma
extensa margem continental do Proterozdico
Inferior, em que rochas sedimentares e vulca-
nicas foram metamorfoseadas regionalmente,
durante o Ciclo Transamazonico. O grau de
matamorfismo na unidade transamazdnica
parece aumentar de SW para NE, e os dobra-
mentos isoclinais de suas rochas metamorficas
parecem indicar compressGes com transporte
tectdnico de NE para SW, em diregdo a regido
cratonica da Amazonia Central. Tais dados,
quando comparados com sistemas de dobra-
mentos modernos, sugerem que regimes tecto-
nicos envolvendo movimentos horizontais em
grande escala, de modo andlogo a tectdnica de
placas, existiam, com certa relevdncia, ja no
Proterozdico Inferior.

Por outro lado, a presenca de nicleos anti-
gos mais ou menos preservados dentro da fai-
xa mével Maroni-Itacaitinas (como os granuli-
tos de Imataca, na Venezuela, das montanhas
Bakuis, no Suriname, da Serra do Iraiapuru,
no Amapd, e outros) indica o cardter essen-
cialmente ensidlico da provincia, evidente-
mente implantada sobre crosta de tipo conti-
nental preexistente. Com grande probabilida-
de, no Proterozdico Inferior jé existia uma
grande massa de crosta continental (dimen-
sdes da ordem de milhdes de km?, dos quais a
provincia Amazénica Central € a parte rema-
nescente mais evidente), que foi formada tal-
vez ainda no fim do Arqueano, pela aglutina-
¢do de fragmentos cratonicos menores.
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inalmente, o Grupo Grao Para, com suas
rochas metavulcdnicas e formaces ferriferas
epimetamorficas, € aqui considerado como
bacia marginal, estabelecida durante o Ciclo
TransamazOnico, sobre regido cratonica, mas
localizada nas proximidades da faixa modvel
em evolugdo. A idade proterozdica inferior do
Grupo Grio Pard seria portanto plenamente
concordante com aquela das demais
formacGes ferriferas maiores de todo o globo,
que parecem configurar uma época metaloge-
nética tnica (Goodwin, no prelo), em que esti-
veram vigentes condi¢des especiais de deposi-
¢do.
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PLANO DE INTERPRETACAO GEOMORFOLOGICA
PARA O PARQUE NACIONAL DE UBAJARA, CEARA

INTRODUGAO

O Parque Nacional de Ubajara foi criado
em 30 de abril de 1959, pelo Decreto Federal
n9 56954. Localizado na encosta da chapada
da Ibiapaba, no Municipio de Ubajara, € o
menor Parque Nacional brasileiro, com uma
drea de 563 ha. Tem forma aproximada de um
pentdgono irregular, ocupando dreas de topo
da chapada, de encosta, e depressdo, fazendo
divisa, a leste, com o Municipio de Araticum.
Nas extremidades norte e sul, o Parque faz
divisa com propriédades particulares, onde
predomina a atividade agropecudria; na por-
¢do oeste, a divisa se dd no bordo da chapa-
da, poucos quilometros da cidade de Ubajara.
E cortado aproximadamente na dire¢do oeste-
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leste por uma trilha cavaleira, que liga as cida-
des de Ubajara, na chapada, e Araticum, na
depressdo.

A chapada da Ibiapaba é constituida pre-
dominantemente por arenitos da Formagdo
Serra Grande, de idade paleozdica. Apresenta
um relevo de cuesta, com o reverso voltado
para oeste, enquanto a frente se eleva a 700m
da depressao oriental, onde sobressaem rele-
vos residuais e pedimentos. A frente da cuesta
apresenta-se recortada por falhas, com paredes
verticais desnudas e talude bastante inclinado.
Na linha de falha de Ubajara a Frecheirinha
(na depressao), com dire¢do predominante
SO-NE, aproveitada pela trilha cavaleira, so-
bressaem afloramentos de rocha calcédria do

Grupo Bambui, onde se encaixam algumas
cavernas. Destaca-se af a Gruta de Ubajara,
que constitui a origem e esséncia do Parque.

MEIOS E TEMAS INTERPRETATIVOS

A fim de intensificar o turismo na Gruta
de Ubajara e preservar a ecologia do Parque,
O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal projetou um plano de interpretacio
ambiental que, segundo Sharpe (1976), deve
alcangar 3 objetivos: ajudar a desenvolver, no
visitante, capacidade de conhecimento, apre-
ciacdo e compreensdo da drea que ele estd
visitando; atingir finalidades administrativas;
promover a compreensdo pelo piiblico, de
uma mensagem a ele destinada. Assim, para o
plano de interpretacdo geomorfolédgica, foram
escolhidos temas que permitem ao visitante o
entendimento do meio geogrifico do qual faz
parte a Gruta de Ubajara, a compreensdo dos
fendmenos que, por meio da geologia e geo-
morfologia regional, respondem pelo relevo de
cuesta da Ibiapaba e de sua depressdo periféri-
ta, e também pela presenca de formas carsti
cas e pseudo-cdrsticas que modelam as rochas
calcdrias. Os principais meios interpretativos
sugeridos possibilitardo ao visitante compreen-
der a evolugdo da paisagem que o cerca, bem
como a necessidade de conservar o ambiente
para a preservacdo das formas e ornamentos
do interior da Gruta de Ubajara.
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