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1IC37

Sistemas de spins interagentes: resultados na rede quadrada
e nos aproximantes de quase-cristais

MIRALHAS, Vinicius de Souza; ANDRADE, Eric

vinicius.miralhas@usp.br

Um magneto cuja hamiltoniana descreve o modelo de Ising é formado por uma rede de spins interagentes,
no qual cada sitio de spin-1/2 interage apenas com seus vizinhos préximos. Tipicamente, magnetos
deste modelo apresentam a existéncia de uma fase (anti)ferromagnética de ordenamento espontineo
para baixas temperaturas e uma fase paramagnética a altas temperaturas, ambas separadas por uma
temperatura critica. Propriedades termodindmicas do sistema, como energia média, capacidade térmica
e susceptibilidade magnética, assim como a magnetizacdo, dependem da temperatura. E de interesse
fisico mapear o comportamento destas quantidades com o aumento da temperatura, assim como avaliar
seus perfis assintéticos na proximidade da transicdo de fase. (1) A rede quadrada infinita e periddica
€ um modelo estatistico conhecido e tem solugdes exatas para todas as quantidades mencionadas. (2)
Neste trabalho, desenvolvemos um programa em Fortran que utiliza métodos estocasticos de Monte Carlo
para estudarmos antiferromagnetos em dois tipos de rede: malhas quadradas com condicdes abertas de
contorno e aproximantes 2D de Ammann-Beenker para quase-cristais. O primeiro método implementado
foi o de Metropolis, cuja operacio consiste em inverter a orientacdo de um sitio aleatério da rede contanto
que o novo estado do sistema respeite a distribuicdo de Boltzmann e suas imposicdes de ergodicidade.
Constatamos a dependéncia do tamanho da rede e temperatura com a quantidade de varreduras
necessarias para atingir o equilibrio térmico do sistema. Avaliamos as quantidades termodindmicas
do magneto pelo método de blocos, aumentando a confiabilidade dos resultados. (2) Constatamos a
dificuldade de convergéncia na faixa da temperatura critica de transicdo de fase e a corrigimos com o
algoritmo de aglomerados de Wolff, cuja aplicagdo inverte simultaneamente um aglomerado de spins.
Calculamos o cumulante de Binder (3) para ambos os tipos de rede, provendo a determinagdo qualitativa
da temperatura critica. Aplicamos o método de finite-size scaling aos dados provenientes das simula¢cdes
numéricas e estudamos a faixa de confianca para cada expoente critico na regido de transicdo de fase
a partir da minimizacdo da distribuicio x? com ajustes polinomiais. (3) Verificamos que para as duas
redes os expoentes criticos sdo 0s mesmos, mas que a temperatura de transicdo é distinta, embora o
namero médio de primeiros vizinhos para o quase cristal seja igual ao da rede quadrada.

Palavras-chave: Modelo de Ising. Expoentes criticos e transicdo de fase. Métodos de Monte Carlo.
Agéncia de fomento: PUB-USP (843)
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