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Bactérias do gênero Bacillus mostraram-se eficazes na biodegradação de dois pesticidas muito usados no Brasil: a
Bifentrina e o Fipronil – Foto: Henrique Fontes – IQSC/USP

 

uso indiscriminado de agrotóxicos gera uma série de impactos ao meio ambiente.
Dependendo da forma como são aplicados e da dose empregada nas plantações, os
produtos podem se acumular no solo, rios ou nas próprias hortaliças, afetando
insetos que vivem no local, como as abelhas, e poluindo recursos hídricos. Os riscos

também atingem os seres humanos, que podem se intoxicar pela exposição aos agroquímicos
ou por meio do consumo de alimentos contaminados. Encontrar alternativas para eliminar
esses compostos depositados na natureza foi o que motivou pesquisadores do Instituto de
Química de São Carlos (IQSC) da USP a estudarem bactérias do gênero Bacillus extraídas da
superfície das folhas da laranja. Eles descobriram que esses microrganismos produzem
enzimas capazes de biodegradar dois pesticidas muito utilizados na agricultura brasileira:
a Bifentrina e o Fipronil.

Como as bactérias habitam o mesmo ambiente onde os produtos químicos são aplicados e,
mesmo assim, se mantêm “vivas”, a hipótese dos cientistas era de que elas conseguissem
eliminar os agrotóxicos. Para comprovar a teoria, eles realizaram inúmeros testes no
Laboratório de Química Orgânica e Biocatálise do IQSC. Diversas espécies
de Bacillus extraídas de folhas de laranja de uma plantação em Tabatinga (SP) foram
colocadas em frascos que continham pequenas amostras dos agroquímicos. Após cinco dias
de experimentos, alguns resultados chamaram a atenção: a bactéria Bacillus
amyloliquefaciens conseguiu biodegradar 93% do Fipronil, enquanto a bactéria Bacillus
pseudomycoides eliminou 88% da Bifentrina. “Elas promoveram reações de biodegradação
dos pesticidas, mostrando potencial para eliminar tais agentes tóxicos lançados no meio
ambiente. Essa atividade dos microrganismos representa uma importante função ambiental de
remediação desses produtos,” afirma Juliana G. Viana, autora do trabalho e doutoranda do
IQSC.

 

Ciências  - 08/09/2020

Bactérias da folha da laranja podem reduzir impacto de agrotóxicos na natureza
Pesquisadores da USP identificaram microrganismos capazes de degradar dois inseticidas muito utilizados no Brasil

Editorias: Ciências, Ciências Agrárias - URL Curta: jornal.usp.br/?p=351073

AO VIVO  RÁDIO USP SP  RÁDI

 PODCASTS  RÁDIO USP  TV USP

JORNAL DA USP


0
SHARE | FACEBOOK

https://jornal.usp.br/
https://jornal.usp.br/editorias/ciencias/
http://portal.anvisa.gov.br/resultado-de-busca?p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=2836784&_101_type=document
http://portal.anvisa.gov.br/documents/111215/117782/F43+%E2%80%93+Fipronil/cee42727-46ab-44a2-b88e-10ea4e8faab9
https://jornal.usp.br/editorias/ciencias/
https://jornal.usp.br/editorias/ciencias/
https://jornal.usp.br/editorias/ciencias/ciencias-agrarias/
https://jornal.usp.br/?p=351073
http://jornal.usp.br/radiousp-sp-aovivo.html
http://jornal.usp.br/radiousp-sp-aovivo.html
http://jornal.usp.br/radiousp-rp-aovivo.html
https://jornal.usp.br/podcasts
https://jornal.usp.br/radio/
https://www.youtube.com/channel/UCN1ihdoKXeixzYi7Hyp4WwQ
https://jornal.usp.br/
https://www5.usp.br/
https://pt-br.facebook.com/usponline
https://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fbacterias-da-folha-da-laranja-podem-reduzir-impacto-de-agrotoxicos-na-natureza%2F
https://twitter.com/share?url=https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fbacterias-da-folha-da-laranja-podem-reduzir-impacto-de-agrotoxicos-na-natureza%2F&text=Bact%C3%A9rias%20da%20folha%20da%20laranja%20podem%20reduzir%20impacto%20de%20agrot%C3%B3xicos%20na%20natureza&via=usponline
https://web.whatsapp.com/send?text=Bact%C3%A9rias%20da%20folha%20da%20laranja%20podem%20reduzir%20impacto%20de%20agrot%C3%B3xicos%20na%20natureza%20%E2%98%9B%20https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fbacterias-da-folha-da-laranja-podem-reduzir-impacto-de-agrotoxicos-na-natureza%2F
https://www.linkedin.com/shareArticle?mini=true&url=https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fbacterias-da-folha-da-laranja-podem-reduzir-impacto-de-agrotoxicos-na-natureza%2F&title=Bact%C3%A9rias%20da%20folha%20da%20laranja%20podem%20reduzir%20impacto%20de%20agrot%C3%B3xicos%20na%20natureza
mailto:?subject=Bact%C3%A9rias%20da%20folha%20da%20laranja%20podem%20reduzir%20impacto%20de%20agrot%C3%B3xicos%20na%20natureza&body=https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fbacterias-da-folha-da-laranja-podem-reduzir-impacto-de-agrotoxicos-na-natureza%2F%0A%0ABact%C3%A9rias%20da%20folha%20da%20laranja%20podem%20reduzir%20impacto%20de%20agrot%C3%B3xicos%20na%20natureza%0A%0A%26nbsp%3B%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%26nbsp%3B%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%26nbsp%3B%0D%0A%0D%0A%20uso%20indiscriminado%20de%20agrot%C3%B3xicos%20gera%20uma%20s%C3%A9rie%20de%20impactos%20ao%20meio%20ambiente.%20Dependendo%20da%20forma%20como%20s%C3%A3o%20aplicados%20e%20da%20dose%20empregada%20nas%20planta%C3%A7%C3%B5es%2C%20os%20produtos%20podem%20se%20acumular%20no%20solo%2C%20rios%20ou%20nas%20pr%C3%B3prias%20hortali%C3%A7as%2C%20afetando%20insetos%20que%20vivem%20no%20local%2C%20como%20as%20abelhas%2C%20e%20poluindo%20recursos%20h%C3%ADdricos.%20Os%20riscos%20tamb%C3%A9m%20atingem%20os%20seres%20humanos%2C%20que%20podem%20se%20intoxicar%20pela%20exposi%C3%A7%C3%A3o%20aos%20agroqu%C3%ADmicos%20ou%20por%20meio%20do%20consumo%20de%20alimentos%20contaminados.%20Encontrar%20alternativas%20para%20eliminar%20esses%20compostos%20depositados%20na%20natureza%20foi%20o%20que%20motivou%20pesquisadores%20do%20Instituto%20de%20Qu%C3%ADmica%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20%28IQSC%29%20da%20USP%20a%20estudarem%20bact%C3%A9rias%20do%20g%C3%AAnero%20Bacillus%C2%A0extra%C3%ADdas%20da%20superf%C3%ADcie%20das%20folhas%20da%20laranja.%20Eles%20descobriram%20que%20esses%20microrganismos%20produzem%20enzimas%20capazes%20de%20biodegradar%20dois%20pesticidas%20muito%20utilizados%20na%20agricultura%20brasileira%3A%20a%C2%A0Bifentrina%C2%A0e%20o%C2%A0Fipronil.%0D%0A%0D%0AComo%20as%20bact%C3%A9rias%20habitam%20o%20mesmo%20ambiente%20onde%20os%20produtos%20qu%C3%ADmicos%20s%C3%A3o%20aplicados%20e%2C%20mesmo%20assim%2C%20se%20mant%C3%AAm%20%E2%80%9Cvivas%E2%80%9D%2C%20a%20hip%C3%B3tese%20dos%20cientistas%20era%20de%20que%20elas%20conseguissem%20eliminar%20os%20agrot%C3%B3xicos.%20Para%20comprovar%20a%20teoria%2C%20eles%20realizaram%20in%C3%BAmeros%20testes%20no%20Laborat%C3%B3rio%20de%20Qu%C3%ADmica%20Org%C3%A2nica%20e%20Biocat%C3%A1lise%20do%20IQSC.%20Diversas%20esp%C3%A9cies%20de%C2%A0Bacillus%C2%A0extra%C3%ADdas%20de%20folhas%20de%20laranja%20de%20uma%20planta%C3%A7%C3%A3o%20em%20Tabatinga%20%28SP%29%20foram%20colocadas%20em%20frascos%20que%20continham%20pequenas%20amostras%20dos%20agroqu%C3%ADmicos.%20Ap%C3%B3s%20cinco%20dias%20de%20experimentos%2C%C2%A0alguns%20resultados%20chamaram%20a%20aten%C3%A7%C3%A3o%3A%20a%20bact%C3%A9ria%C2%A0Bacillus%20amyloliquefaciens%C2%A0conseguiu%C2%A0biodegradar%2093%25%20do%20Fipronil%2C%20enquanto%20a%20bact%C3%A9ria%C2%A0Bacillus%20pseudomycoides%C2%A0eliminou%2088%25%20da%20Bifentrina.%C2%A0%E2%80%9CElas%20promoveram%20rea%C3%A7%C3%B5es%20de%20biodegrada%C3%A7%C3%A3o%20dos%20pesticidas%2C%20mostrando%20potencial%20para%20eliminar%20tais%20agentes%20t%C3%B3xicos%20lan%C3%A7ados%20no%20meio%20ambiente.%20Essa%20atividade%20dos%20microrganismos%20representa%20uma%20importante%20fun%C3%A7%C3%A3o%20ambiental%20de%20remedia%C3%A7%C3%A3o%20desses%20produtos%2C%E2%80%9D%C2%A0afirma%20Juliana%20G.%20Viana%2C%20autora%20do%20trabalho%20e%20doutoranda%20do%20IQSC.%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0AA%20pesquisadora%2C%20que%20teve%20sua%20pesquisa%20financiada%20pela%20Funda%C3%A7%C3%A3o%20de%20Amparo%20%C3%A0%20Pesquisa%20do%20Estado%20de%20S%C3%A3o%20Paulo%20%28Fapesp%29%2C%20tamb%C3%A9m%20testou%20como%20seria%20o%20desempenho%20de%20grupos%20de%20bact%C3%A9rias%20do%20g%C3%AAnero%20Bacillus%20atuando%20juntas%20contra%20os%20agrot%C3%B3xicos.%20Oito%20linhagens%20dos%20microrganismos%2C%20de%20diferentes%20esp%C3%A9cies%2C%20foram%20colocadas%20para%20reagir%20com%20os%20produtos%20qu%C3%ADmicos%20e%20alcan%C3%A7aram%20uma%20degrada%C3%A7%C3%A3o%20de%2081%25%20do%20Fipronil%20e%20de%2051%25%20da%20Bifentrina.%20Segundo%20explica%20o%20professor%20Andr%C3%A9%20Luiz%20M.%20Porto%2C%20do%20IQSC%2C%20que%20orientou%20o%20trabalho%2C%20quando%20as%20bact%C3%A9rias%20est%C3%A3o%20em%20conjunto%2C%20pode%20haver%20competi%C3%A7%C3%A3o%20por%20espa%C3%A7o%20e%20nutrientes%2C%20%E2%80%9Cdesviando%20o%20foco%E2%80%9D%20do%20combate%20aos%20pesticidas.%20Isso%20de%20certa%20forma%20justifica%20a%20taxa%20de%20biodegrada%C3%A7%C3%A3o%20um%20pouco%20inferior%20ou%20mais%20lenta%20nos%20testes%20com%20bact%C3%A9rias%20trabalhando%20em%20equipe.%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0ABanidos%20na%20Uni%C3%A3o%20Europeia%2C%20tanto%20o%20Fipronil%20como%20a%20Bifentrina%20s%C3%A3o%20empregados%20no%20Brasil%20como%20inseticida%20e%20formicida%20em%20diversos%20tipos%20de%20planta%C3%A7%C3%B5es%2C%20como%20em%20culturas%20de%20citros%2C%20tomate%2C%20batata%2C%20milho%2C%20arroz%2C%20soja%2C%20feij%C3%A3o%2C%20entre%20outras.%20Al%C3%A9m%20de%20sua%20aplica%C3%A7%C3%A3o%20no%20campo%2C%20o%20Fipronil%20tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20utilizado%20para%20matar%20pulgas%20e%20carrapatos%20em%20c%C3%A3es%2C%20podendo%20gerar%20riscos%20aos%20animais%2C%20se%20administrado%20incorretamente.%20Em%20abelhas%2C%20os%20dois%20produtos%20s%C3%A3o%20capazes%20de%20atingir%20o%20sistema%20nervoso%20das%20polinizadoras%20e%20lev%C3%A1-las%20%C3%A0%20morte%2C%20acarretando%20problemas%20n%C3%A3o%20s%C3%B3%20para%20o%20ser%20humano%2C%20que%20perderia%20uma%20popula%C3%A7%C3%A3o%20de%20insetos%20respons%C3%A1vel%20pela%20poliniza%C3%A7%C3%A3o%20de%20flores%20que%20produzem%20diversos%20tipos%20de%20alimentos%2C%20mas%20tamb%C3%A9m%20para%20a%20economia.%20Segundo%C2%A0estudo%C2%A0realizado%20pela%20Plataforma%20Brasileira%20de%20Biodiversidade%20e%20Servi%C3%A7os%20Ecossist%C3%AAmicos%20%28BPBES%29%2C%20em%20parceria%20com%20a%20Rede%20Brasileira%20de%20Intera%C3%A7%C3%B5es%20Planta-Polinizador%20%28Rebipp%29%2C%20o%20valor%20do%20trabalho%20prestado%20pelos%20animais%20polinizadores%20%C3%A0%20agricultura%20brasileira%20gira%20em%20torno%20de%20R%24%2043%20bilh%C3%B5es%20por%20ano.%0D%0A%0D%0AO%20desenvolvimento%20econ%C3%B4mico%20brasileiro%20est%C3%A1%20voltado%20principalmente%20para%20as%20atividades%20agr%C3%ADcolas%2C%20cen%C3%A1rio%20que%20contribui%20para%20o%20Brasil%20ser%20o%20maior%20consumidor%20de%20agrot%C3%B3xicos%20do%20mundo.%20De%20acordo%20com%20o%C2%A0Censo%20Agropecu%C3%A1rio%202017%2C%20do%20Instituto%20Brasileiro%20de%20Geografia%20e%20Estat%C3%ADstica%20%28IBGE%29%2C%20entre%202006%20e%202017%20o%20Pa%C3%ADs%20registrou%20um%20aumento%20de%2020%25%20no%20n%C3%BAmero%20de%20propriedades%20rurais%20que%20utilizam%20os%20produtos%20qu%C3%ADmicos.%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%2B%20Mais%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0AEmbora%20sejam%20importantes%20para%20evitar%20a%20a%C3%A7%C3%A3o%20de%20pragas%20invasoras%20nas%20mais%20diversas%20planta%C3%A7%C3%B5es%2C%20a%20falta%20de%20controle%20e%2C%20muitas%20vezes%2C%20de%20informa%C3%A7%C3%A3o%20sobre%20as%20recomenda%C3%A7%C3%B5es%20de%20uso%20dos%20agrot%C3%B3xicos%20podem%20torn%C3%A1-los%20prejudiciais%20tanto%20para%20o%20meio%20ambiente%2C%20que%20ter%C3%A1%20ac%C3%BAmulo%20dessas%20subst%C3%A2ncias%20em%20diferentes%20locais%2C%20como%20para%20as%20pessoas%2C%20que%20podem%20se%20prejudicar%20pela%20inala%C3%A7%C3%A3o%2C%20ingest%C3%A3o%20ou%20contato%20dos%20produtos%20com%20a%20pele%20e%20mucosas.%C2%A0Levantamento%20feito%20pela%20Coordena%C3%A7%C3%A3o%20de%20Vigil%C3%A2ncia%20Ambiental%20do%20Minist%C3%A9rio%20da%20Sa%C3%BAde%20revela%20que%2C%20entre%202007%20e%202017%2C%20ocorreram%2029.472%20casos%20de%20intoxica%C3%A7%C3%B5es%20acidentais%20por%20agrot%C3%B3xicos%20no%20Sistema%20Nacional%20de%20Agravos%20de%20Notifica%C3%A7%C3%A3o%20%28Sinan%29%2C%20sendo%20que%20somente%20em%202016%20foram%20registrados%20416%20%C3%B3bitos%20por%20esta%20causa.%0D%0A%0D%0ASegundo%20os%20pesquisadores%20do%20IQSC%2C%20as%20bact%C3%A9rias%20estudadas%20no%20instituto%20t%C3%AAm%20potencial%20para%20serem%20utilizadas%20por%20agricultores%20na%20elimina%C3%A7%C3%A3o%20de%20resqu%C3%ADcios%20de%20agrot%C3%B3xicos%20nas%20planta%C3%A7%C3%B5es%20e%20para%20evitar%20a%20contamina%C3%A7%C3%A3o%20de%20outros%20seres%20vivos%20e%20dos%20recursos%20naturais.%20%E2%80%9CAp%C3%B3s%20cumprirem%20seu%20papel%20de%20prote%C3%A7%C3%A3o%20aos%20cultivos%2C%20esses%20produtos%20precisam%20ter%20um%20destino%20final%2C%20n%C3%A3o%20podem%20ficar%20no%20meio%20ambiente.%20Para%20isso%2C%20estamos%20trabalhando%20em%20uma%20alternativa%20sustent%C3%A1vel%2C%20utilizando%20a%20pr%C3%B3pria%20natureza%20para%20preserv%C3%A1-la%20e%20nos%20proteger%E2%80%9D%2C%20finaliza%20Porto.%0D%0A%0D%0APor%20Henrique%20Fontes%2FAssessoria%20de%20Comunica%C3%A7%C3%A3o%20do%20IQSC%0D%0AMais%20informa%C3%A7%C3%B5es%3A%20e-mail%20jornalismo%40iqsc.usp.br%2C%20na%20Assessoria%20de%20Comunica%C3%A7%C3%A3o%20do%20Instituto%20de%20Qu%C3%ADmica%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20%28IQSC%29%20da%20USP%0D%0A%26nbsp%3B%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%0D%0A%26nbsp%3B%0A
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Bactérias foram colocadas em frascos que continham amostras de pesticidas – Foto: Henrique
Fontes – IQSC/USP

A pesquisadora, que teve sua pesquisa financiada pela Fundação de Amparo à Pesquisa do
Estado de São Paulo (Fapesp), também testou como seria o desempenho de grupos de
bactérias do gênero Bacillus atuando juntas contra os agrotóxicos. Oito linhagens dos
microrganismos, de diferentes espécies, foram colocadas para reagir com os produtos
químicos e alcançaram uma degradação de 81% do Fipronil e de 51% da Bifentrina. Segundo
explica o professor André Luiz M. Porto, do IQSC, que orientou o trabalho, quando as
bactérias estão em conjunto, pode haver competição por espaço e nutrientes, “desviando o
foco” do combate aos pesticidas. Isso de certa forma justifica a taxa de biodegradação um
pouco inferior ou mais lenta nos testes com bactérias trabalhando em equipe.

Cientistas do Instituto de Química de São Carlos (IQSC) estudam diversas espécies de bactérias extraídas da natureza.
– Foto: Henrique Fontes – IQSC/USP

Banidos na União Europeia, tanto o Fipronil como a Bifentrina são empregados no Brasil como
inseticida e formicida em diversos tipos de plantações, como em culturas de citros, tomate,
batata, milho, arroz, soja, feijão, entre outras. Além de sua aplicação no campo, o Fipronil
também é utilizado para matar pulgas e carrapatos em cães, podendo gerar riscos aos
animais, se administrado incorretamente. Em abelhas, os dois produtos são capazes de atingir
o sistema nervoso das polinizadoras e levá-las à morte, acarretando problemas não só para o
ser humano, que perderia uma população de insetos responsável pela polinização de flores
que produzem diversos tipos de alimentos, mas também para a economia.
Segundo estudo realizado pela Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Serviços
Ecossistêmicos (BPBES), em parceria com a Rede Brasileira de Interações Planta-Polinizador
(Rebipp), o valor do trabalho prestado pelos animais polinizadores à agricultura brasileira gira
em torno de R$ 43 bilhões por ano.

O desenvolvimento econômico brasileiro está voltado principalmente para as atividades
agrícolas, cenário que contribui para o Brasil ser o maior consumidor de agrotóxicos do
mundo. De acordo com o Censo Agropecuário 2017, do Instituto Brasileiro de Geografia e

https://www.bpbes.net.br/wp-content/uploads/2019/03/BPBES_CompletoPolinizacao-2.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3096/agro_2017_resultados_definitivos.pdf
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Estatística (IBGE), entre 2006 e 2017 o País registrou um aumento de 20% no número de
propriedades rurais que utilizam os produtos químicos.

Entre 2007 e 2017, foram registrados 29.472 casos de intoxicações acidentais por agrotóxicos no Brasil – Foto: Pixabay

Embora sejam importantes para evitar a ação de pragas
invasoras nas mais diversas plantações, a falta de controle e,
muitas vezes, de informação sobre as recomendações de uso
dos agrotóxicos podem torná-los prejudiciais tanto para o meio
ambiente, que terá acúmulo dessas substâncias em diferentes
locais, como para as pessoas, que podem se prejudicar pela
inalação, ingestão ou contato dos produtos com a pele e
mucosas. Levantamento feito pela Coordenação de Vigilância
Ambiental do Ministério da Saúde revela que, entre 2007 e
2017, ocorreram 29.472 casos de intoxicações acidentais por
agrotóxicos no Sistema Nacional de Agravos de Notificação
(Sinan), sendo que somente em 2016 foram registrados 416
óbitos por esta causa.

Segundo os pesquisadores do IQSC, as bactérias estudadas
no instituto têm potencial para serem utilizadas por agricultores
na eliminação de resquícios de agrotóxicos nas plantações e
para evitar a contaminação de outros seres vivos e dos
recursos naturais. “Após cumprirem seu papel de proteção aos
cultivos, esses produtos precisam ter um destino final, não
podem ficar no meio ambiente. Para isso, estamos
trabalhando em uma alternativa sustentável, utilizando a
própria natureza para preservá-la e nos proteger”, finaliza
Porto.

Por Henrique Fontes/Assessoria de Comunicação do IQSC

Mais informações: e-mail jornalismo@iqsc.usp.br, na
Assessoria de Comunicação do Instituto de Química de São Carlos (IQSC) da USP
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