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RESUMO: 

Foi estudado 

comportamentais de 

di sti nt..as: 

o fenômeno da 

rat..os albinos 

habit.uação 

machos, em 

5 

das a ti vi dades 

duas situações 

i) animais t..est..ados e ret.estados sem qualquer rest..rição 

da olfação e da visão (grupo cont.role). 

ii) animais t..est.ados com restrição ipsilat..eral da 

olfação e da visão e ret.est..ados sem qualquer rest..rição da olfação 

e da visão (grupo experiment..al). 

Observou-se que para as atividades comport..ament..ais de 

exploração e aliment..ação os dois grupos dispendiam, na sessão de 

test..e, t..empos significant..emente diferent..es. No ent..ant..o, para as 

demais variáveis em ambas as sessões Ct..est..e e ret..este) e para as 

atividades de exploração e de aliment..ação na sessão de ret..este 

não foi detectada diferença significant..e ent..re as médias dos 

grupos. 



1. Introdução 

Ribeiro-do-Valle (1987) observou que rat.os expost.os por um 

per 1 odo de uma hora a uma ar ena que não lhes era familiar , com 

rest.rição unilat.eral da olfação e da visão Cdo mesmo lado ou de 

lados opost.os), quando re-expost.os a essa mesma arena um dia 

depois, com rest.rição cont.ralat.eral da olfação e da visão, exibiam 

menos comport.ament.o explorat.ório do que inicialment.e, mas mais 

comport.ament.o explora t.ór i o do que rat.os t.est.ados de modo 

semelhant.e mas ret.est.ados com rest.rição ipsilat.eral da olfação e 

da visão. Esses achados :foram int.erpret..ados como indicat.ivos da 

ocorrência de habi t.uação do compor t.ament.o expl or at..ór i o ent.r e o 

t.est.e e o ret.est.e, e da ausência de t.ransferência 

int.ernasal-int.erocular 

Valle, 1987). 

complet.a dest.a habit.uação (Ribeiro do 

A habit.uação t.em 

t.r ansmi ssão sinápt.ica 

sido 

nas 

at.r i bui da a 

porções mais 

uma depressão 

cent.rai s da 

da 

via 

est.1 mul o-respost.a (Thompson & Spencer, 1966 , Greves & Thompson, 

1970, 1973, Thompson & Glanzman, 1976). De acordo com est.a 

hipót.ese, a habit.uação int.ersessão exibida pelos rat.os no est.udo 

acima seria decorrent.e de depressão sinápt.ica no circuit.o neural 

mediando o comport.ament.o explorat.ório. A ausência de transferência 

inlerlat.eral complet.a da habit..uação indicaria que o conjunt..o de 

sinapses depressiveis mobilizadas pelas ent..radas olfat..iva e visual 

unilat..erais é, pelo menos parcialment..e, especifico para essas 

ent..radas. 

Se o mecanismo propost.o para explicar a habi t..uação est..i ver 

corret..o e apenas part..e das sinapses depressiveis no circuit..o que 

media o comport..ament.o explorat..ório apresent.a alt..erações quando se 
.·, 

t,est..a os animais com olfação e visão unilat..eral, 1 "seria de se 

esperar que rat..os ret..est..ados na arena sem qualquer rest..rição da 

olfação e da visão, após t.erem sido t..est..ados nela com olfação e 

visão unilat.eral, apresent..ari~- mais comport..ament..o explorat..ório do 

que rat..os ret..est..ados na arena sem qualquer rest..rição da olfação e 

da visão, após t..erem sido t..est.ados nela sem qualquer rest.rição da 

olfação e da visão. Sinapses não deprimi das i ni ci al ment..e nos 
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animais experiment.ais responderiam pelo comport.ament.o explorat.6rio 

relat.ivamente mais int.enso no reteste. 

Essa possibilidade foi invest.igada no presente trabalho. 

2. Descrição do processo de obtenção dos dados 

Ut.ilizou-se 20 rat.os albinos machos, com 3 a 4 meses de 

idade. 

cada dia um 

Est.e animal 

A 

limpa. 

ser manipulado. 

animal diferent.e era isolado em uma gaiola 

era pesado diariamente a fim de acost.umá-lo a 

No 14~ dia de pesagem, aproximadamente às 9: 30 horas, o 

animal era anest.esiado com ét.er et.1lico, e t.inha um pequeno pedaço 

de felt.ro inserido e imediatamente removido de sua narina direit.a 

Cou esquerda) e uma agulha de sutura passada at.ravés de sua 

pálpebra esquerda Cou direit.a) (grupo controle, N=10), ou t.inha 

sua narina direita Cou esquerda) ocluida com um pequeno pedaço de 

feltro e sua pálpebra esquerda Cou direita) suturada com fio de 

algodão (grupo experiment.al, N=10). Ele era então devolvido a sua 

gaiola moradia. Aproximadamente às 16:00 horas o animal era 

colocado em uma arena de vidro com o fundo de t.erra, contendo 5 

pequenas pedras, um r eci pi ent.e com água e 1 O pel ot.as de ração. 

Aproximadament.e às 8:00 horas do dia seguint.e ele era removido e 

seu corpo limpo de resíduos de t.erra. Aproximadament.e às 9: 20 

horas, ele era novamente anest.esi ado com éter et.11 i co e t.i nha 

out.ra vez um pequeno pedaço de fel t.ro inseri do e i mediatament.e 

removi do de sua narina direi ta C ou esquerda) e uma agulha de 

sut.ura passada at.ravés de sua pálpebra esquerda Cou direit.a) 

(grupo cont.role) ou tinha o pedaço de feltro ret.irado de sua 

narina e o fio de algodão removido de sua pálpebra (grupo 

exper i ment.al) . Em segui da o animal era devolvi do à sua gaiola 

moradia . Aproximadamente às 14:30 horas, o animal era colocado uma 

segunda vez na arena de vidro, e deixado lá por uma hora. Esse 

sujeit.o era ent.ão descart.ado. 

A primeira hora da primeira estada do animal 

considerada como a sessão de test.e e a primeira 

na arena 

hora da 

foi 

sua 
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segunda estada na arena como sessão de releste. Durante ambas as 

sessões o animal era observado e seu comportamento conlinuament.e 

registrado. 

Os dados originais estão na Tabela A.1 no Apêndice A. 

3. Descrição das variáveis 

Na sessão de leste e 

duração Cem segundos) de 

comport.amenlais: exploração 

CLIMP), alimentação CALIM), 

na sessão 

cada uma 

de 

das 

releste foi medida a 

a t.i vi dades 

CEXPL), defesa 

seguint.es 

CDEF), 

armazenamento CARMAZ), 

auto-limpeza 

pausa CPAU) e 

repouso CREP). Essas variáveis são definidas a seguir: 

movendo 

a . 

os 

Exploração farejar 

membros anteriores e/ou 

sem se locomover, 

posteriores, farejar 

farejar 

erguido 

sobre os membros posteriores, ou farejar com o corpo espichado. 

b. Defesa - correr, pular, empurrar com violência uma 

pelot.a de ração ou uma pedra com um membro ant.erior , ou estar em 

pé imóvel com o focinho apont.ado para frente . 

e. Auto-limpeza lamber ou mor der a pele ou o pelo, 

passar os membros anteriores na face, coçar, ou sacudir a cabeça 

ou corpo. 

d . Aliment.ação - comer pelot.a de ração ou beber água. 

e. Armazenament.o - carregar pelota de ração ou cavar. 

f. Pausa 

para baixo. 

estar em pé imóvel com o focinho apontado 

g. Repouso bocejar, estar dei t.ado 

cabeça afastada ou locando o solo, ou est.ar 

laleralment.e ou vent.ralment.e. 

ext.endi do com a 

deit.ado enrolado 
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4. Análise Estatística 

4.1 Análise Descritiva 

I ni ci al mente foram feitos gráficos do tipo "Box Plot" 

múltiplos (Gráficos 8.1 a B. 7, Apêndice 8) com o intuito de 

verificar a exi sténci a de valores discrepantes. Os ratos que 

apresentaram pontos discrepantes estão enumerados na Figura 4.1. 

Figura 4.1 

Ratos que apresentaram medidas discrepantes (por variável) 

Variável 

DEF 

ALIM 

ARMAZ 

PAU 

REP 

G. Controle 

Teste Reteste 

rato 2 

rato 8 

G. Experimental 

Teste 

ratos 12 
e 16 

Reteste 

ratos 14 
e 16 

rato 12 

ratos 11 
e 18 

rato 15 

rato 20 

Para as demais 

encontrado. 

variáveis nenhum ponto discrepante foi 

Como não houve i ndl cios de "outl i er s" multi variados, e os 

valores discrepantes encontrados foram considerados aceitáveis 

pelo pesquisador todas as medidas foram mantidas na análise. 

Foram feitos então para cada variável gráficos com as médias 

nos quatr? _ .~r:_at.amentos (grupo controle sessão de teste, grupo 

·controle sessão de reteste, grupo experimental sessão de teste e 

grupo experimental sessão de reteste) (Gráficos B. 8 a 8.21, 

Apêndice 8) e gráficos dos valores observados no teste contra os 

valores observados no reteste (Gráficos B.22 a B.28, Apêndice 8). 

Ao observar os gráficos de médias ± desvio padrão, gráficos 

B.8 a 8.14 (Apêndice 8), não s~_~?ta~ grandes diferenças entre as 

médias do grupo controle Cteste e reteste) e do grupo experimental 



(teste e reteste) para as variáveis DEF, LIMP e ALIM. 

variáveis EXPL, ARMAZ, PAU e REP temos indicação que a 

grupo controle na sessão de teste é diferente das 

10 

Para as 

média do 

demais. 

Observa-se ainda que as variáveis PAU e REP apresentam uma grande 

variabilidade nos tratamentos grupo controle reteste, grupo 

experimental teste e reteste~ a variável ARMAZ apresenta maior 

variabilidade nas sessões de teste, já para a variável LIMP isto 

ocorre nas sessões de reteste. As demais variáveis parecem 

apresentar uma variabilidade semelhante nos quatro tratamentos. 

Dos gráficos de médias, B.15 a B. 21 (Apêndice B) pode-se 

observar que, a menos das variáveis PAU e REP as médias do grupo 

controle parecem ser maiores do que as do grupo experimental. Com 

excessão da variável LIMP onde os dois grupos apresentam o mesmo 

comportamento tanto no teste como no reteste, nas demais variáveis 

as médias dos dois grupos parecem ser distintas na sessão de teste 

e semelhantes na sessão de reteste. 

Os grá:ficos dos valores observados na sessão de teste contra 

os valores observados na sessão de reteste, grá:ficos B.22 a B.28 

(Apêndice B), :foram :feitos para veri:ficar se existe dependência 

entre as medi das :feitas nessas duas sessões . Parece não haver 

algum tipo de dependência no comportamentodos ratos. 

Os resultados do experimento :foram resumidos em tabelas onde 

são indicadas as médias, os desvios padrão, as medianas , os 

valores máximos e mini mos e os coe:f i cientes de variação 

(porcentagem) de cada variável nos dois grupos (controle e 

experimental) nas duas sessões C teste e reteste) Tabelas C. 1 

a C.4, Apêndice e. 

Através dessas tabelas :foram :feitas as seguintes comparações: 

A) Entre os testes , 

experimental. 

do grupo controle com o do grupo 

Nota-se que apenas a variável LIMP apresenta valores 

semelhantes para os dois grupos. Nota-se que as médias das 

variáveis EXPL, DEF, ALIM e ARMAZ do grupo controle são maiores do 

que no grupo experimental, sendo que as médias das variáveis PAU e 

REP são menores no grupo controle. O coeficiente de variação das 
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variáveis EXPL e REP é menor no grupo cont.role do que no grupo 

experiment.al; para as variáveis ALIM e ARMAZ ocorre o inverso e 

para as demais variáveis o coeficient.e se mant.em semelhant.e. 

B) Ent.re os retestes, do grupo cont.role com o do grupo 

exper i ment.al . 

Not.a-se que a média do grupo cont.role para as variáveis 

DEF, ALI M e REP é maior do que no grupo exper i ment.al , 

comport.ament.o inverso apresent.am as variáveis EXPL e PAU; as 

médias para as variáveis LIMP e ARMAZ não são muit.o diferent..es no 

grupo cont.role das médias do grupo experiment.al. Não se not.a 

grande diferença no coeficient..e de variação, com excessão da 

variável DEF onde o coef'icient.e de variação do grupo cont.role é 

maior do que o coef'icient.e de variação do grupo experiment.al. 

C) No grupo controle, ent.re sessão de t.est.e e sessão de 

ret..est..e. 

Not.a-se que para as variáveis DEF, LIMP, PAU E REP a 

média aument.a ao passarmos da sessão de t.est.e para a sessão de 

ret.est.e, comport.ament.o inverso apresent..am as variáveis EXPL, ALIM 

e ARMAZ. O coef'icient.e de variação é maior na sessão de t..est.e do 

que na de ret..est.e para as variáveis EXPL e REP, comport.ament..o 

inverso apresent..am as variáveis LIMP, ALIM e PAU; para as 

variáveis DEF e ARMAZ não se observa grande diferença. 

D) No grupo experimental, 

relest..e. 

ent.re as sessãos de t.est.e e 

Not.a-se que para as variáveis LIMP e ALIM a média 

aumenla ao passarmos da sessão de t..est.e para a sessão de ret.est.e, 

as variáveis PAU e REP apresent.am comport.ament..o inverso, para as 

demais variáveis não se not.a grande dif'erença . O coef'iciente de 

variação é maior na sessão de t.est.e do que na sessão de ret.est.e 

para as variáveis DEF, ALIM, ARMAZ e PAU, na variável REP o 

coef'icient.e de variação é menor na sessão de t.est.e do que na 

sessão de ret.est.e, nas demais variáveis não se not.a grande 

diferença. 
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4.2 Análise Inferencial 

Devi do ao pequeno número de uni dades · exper i ment.ai s em cada 

grupo as conclusões foram obt.idas para cada variável sem levar em 

consideração seu comport.amento conjunto. 

Em ambos os grupos Ccont.role e experimental) as medidas das 

sessões de teste e ret.este foram tomadas no mesmo individuo. Est.e 

fato pode acarretar uma dependência ent.re os valores observados 

nas duas sessões. A análise levou em consideração essa 

dependência. 

Foi utilizado um modelo de análise de variância com medi das 

repetidas, Winer (1971). A descrição do modelo pode ser vista no 

Apêndice D. 

Para a utilização deste modelo foi necessária a suposição de que 

as matrizes de covariância das variáveis na sessão de teste e na 

sessão de reteste fossem iguais para ambos os grupos. 

tal suposição foi feita através do teste M de 

aplicado a cada variável~ os resultados são 

Figura 4. 2. 

Figura 4.2 

Níveis descritivos do teste Box's M 

A verificação de 

Box, Box e 1 953) , 

apresentados na 

variável p - value 

EXPL 

DEF 

LIMP 

ALIM 

ARMAZ 

PAU 

REP 

0.8590 

0.0302 

0.6371 

0.1765 

0.4814 

0.0419 

0.0078 

Ao nível de significância de 5¾ a igualdade das matrizes de 

covariânci a foi aceita para EXPL, LIMP, ALIM e ARMAZ. Assim sendo, 
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nest.as variáveis foi aplicada a t.écnica da análise de variância 

com medidas repet.idas. Para as demais foi aplicado o t.est.e 

t-St.udent. para a comparação das médias dos dois grupos na sessão 

de ret.est.e, Bussab e Moret.tin (1980). 

Da análise de variância com medi das repeti das descri ta nas 

Tabelas D. 1 a D.4 no Apêndice D, conclu1mos que: 

i) para as variáveis LIMP e ARMAZ não há evidências de 

que as médias sejam dist.int.as nos dois grupos (controle e 

experimental) em ambas as sessões (teste e reteste). 

i i) par a as variáveis EXPL e ALI M há evidências de que 

os valores médios nas sessões teste e retest.e são 

signif'icantemente diferentes, assim como os valores médios nos 

grupos experimental e cont.role. Além disso, como há int.eração 

sessão X grupo, o comportamento das médias dos grupos na sessão de 

teste não se mantem no reteste . Com o objetivo de locali:zar as 

diferenças exi stent.es foram fei t..as então comparações múl t.i pl as, 

ver Winer (1971), de onde se conclui que, para ambas as variáveis, 

as médias dos dois grupos são significant.emente diferentes na 

sessão de test.e e iguais na sessão de ret.est.e, Tabelas D.5 e D. 6, 

Apêndice D. 

Para a aplicação do teste t-Student para as variáveis DEF, 

PAU e REP a igualdade das variâncias ent.re os grupos cont.role e 

exper i ment.al é uma suposição necessária. Foi feito um t.este par a 

verificar est.a suposição, ver Bussab e Morett.in (1980). A 

igualdade das variâncias ent.re os grupos controle e experiment.al 

foi acei t.a para est.as variáveis no retest.e ao n1 vel de 

significância ~ = 0.05. 

Do t.este t.-Student. t.emos ent.ão que não há indicies de 

diferença nas médias dos dois grupos (controle e experimental) na 

sessão de reteste para as variáveis DEF, PAU e REP com os 

respectivos 

p = o. 796. 
REP 

n1veis descri ti vos PDEF = 0.461, p = 0 . 506 
PAU 

e 
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5. Conclusões 

Podemos concluir que os dois grupos (controle e experimental) 

não apresentam diferenças no tempo gasto nas atividades de defesa, 

auto-limpeza, armazenamento, pausa e repouso em ambas as sessões 

(leste e reteste)~ para as atividades, exploração e armazenamento 

foi detectada diferença significante na fase de teste. 
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-APENDICE A 



Tabela A. 1 DADOS ORIGINAIS 1e 

---------------------------------------------------------------------------RATO# EXPL DEF LIMP ALIM 
GRUPO TESTE RETESTE TESTE RETESTE TESTE RETESTE TESTE RETESTE ---------------------------------------------------------------------------

e 
o 
N 
T 
F: 
o 
L 
E 

E 
X 
F' 
E 
F: 
I 
M 
E 
N 
T 

1 
2 

4 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2() 

154::,. 9 
1611.3 
1812.3 
1628.2 
1178.7 
1646.2 
1377.0 
1315.1 
16::,6. 7 
164::,.8 

491.1 
:',21. 7 
786.1 
943.8 
6::,::,. 5 
::,75 .1 
496.8 
789.2 
962.5 
::,60 . O 

778.4 
482.9 
696.6 
798.3 
413.3 
::,82. 8 
667.2 
615.3 
338.8 
622.7 

769.2 
71:',.3 
813 .0 
830.B 
513.2 

826. ::, 
766.1 
769.6 
378.3 

343.0 
719.0 
114.4 
51.3 

274.4 
279.6 

43.2 
109.9 

185.9 
16.:., 

120.6 
308.5 
167.9 
39.6 
24.9 
68.0 
31.4 
16.0 

434.7 1015.9 1397.1 
260.6 523.3 1184.4 
43.0 604.5 373.5 

261.2 638.4 929.9 
210.2 1034.6 1158.5 
35.3 845.5 772.8 
42.4 1053.0 763.1 
44.3 1026.1 1643.7 
38.6 1147.2 498.7 
41.1 832.7 724.5 

106.6 546.1 1178.2 
69.1 572.3 1038.5 
91.7 883.9 868.5 

226.4 522.8 924.0 
93.1 1240.6 922.3 

218.3 748.1 7 40.1 
26.7 715.0 401.6 

110.1 983.3 1436.5 
77.2 1140.5 1110.7 
12.7 1034.2 597.9 

Tabela A.1 DADOS ORIGINAIS (CONTINUAÇÃO) 

RATO# ARMAZ PAU REP 
GRUPO TESTE RETESTE TESTE RETESTE TESTE RETESTE 

e 
o 
N 
T 
R 
o 
L 
E 

1 
2 

4 

6 
7 
8 
9 
10 

2.4 
5. 7 

67.8 
26.9 
12.4 
7:',.1 

7.4 
2.6 

10.3 

o.o 
::':,. 7 

16.3 
11.2 
2.4 
2.2 

12.3 
3.6 
o.o 

1 =·. 2 

282.2 333.1 
188. 7 669.8 
209.8 344.1 
434.0 483.6 
:',19.1 1348.3 
260.8 378.3 
270.8 419.4 
::,41 . 2 195 . 7 
336. 2 22:=,. 4 
1 :',4 • 8 ::,93. 7 

165.9 601.::, 
o.o 8!:,3.6 

233.6 1544.2 
57.2 439.9 
o.o 227.8 

84.1 1171.3 
512.3 13::,3.4 
::,76.7 770.7 

9.0 2467.::, 
163.2 1242.2 -----------------------------------------------------------

E 
X 
F' 
E 
R 
I 
M 
E 
N 
T 

11 
12 
13 
14 
1 ::, 
16 
1 7 
18 
19 
20 

------------

o.o 
14.9 
o.o 
,.., ..,. 
.L. • • _, 

2.3 

1.7 
1. 7 
1.8 
0.7 

1 ::, . 4 446. 1 
o.o 788.7 
o.o 1119.4 
7.4 1094.1 
7. =· 903. 6 
7.0 1001.0 
6.9 930.7 

21.9 547.8 
6.1 688.9 
3.7 297.9 

l.68.9 
66!:,. 9 
481. ::, 
713.7 
8!:,4.3 

137!:,.0 
331.0 
860. ::, 
415.1 
191.8 

1899. 4 862. ::, 
1641. 6 448. 5 

6!:,8. O 1098. 9 
444 . 5 689.3 
334.4 947.0 

1132.5 406.4 
1399.8 1960 . 6 
841.6 227.4 
732 .1 872.8 

1652.4 2378.6 -----------------------------------------------

218.6 
522.3 
=128. 4 
729.8 
548.9 
411.6 
225.0 
61.3 

308.2 
722.8 

o.o 
14.2 
2.8 

269.3 
26=,. () 

2.4 
339.6 

13.1 
10.0 

29.3 
115.4 

6::,1. 3 

630.1 
316.5 
298.3 

4. ::, 
334.7 

467.4 
634.3 
215.9 
181.4 
234.8 
299.6 
14.6 

144.0 
314.9 

8.2 
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GRÃFICO B.1 18 

VARIÁVEL EXPL - BOX-PLDT MULTIPLO 

800.0 + --+--

+-+-+ 

200.0 + --+--

--+--

--+-- +---+ 
+-+-+ * +-+-+ 

soo . o + * * 
+-+-+ +-+-+ 

+-+-+ --+--

--+--
--+--

.o+ 

+------------------------------------------------------------------------teste reteste teste reteste 
grL1po controle grL1po e x perimental 

Symbol Key: * - Median (o) - OL1tlier (E) - E >: treme 



GRÃFICO B.2 

VARIÁVEL DEF 

'00. O + 

BOX-PLOT MULTIPLO 

(O) CASE2 

,(l(l. o + 

--+--

--+--

;oo.o + 
+-+-+ +-+-+ 

* 
+---+ +-*-+ 

--+--

.o + 
1 • 

19 

--+--

(O footnote j 

+-+-+ 

+---+ 
+-*-+ 

* 
+---+ 

--+--

+-----------------------------------------------------------------------
teste r-eteste teste r-eteste 

gr-upo contr-ole gr-upo exper-imental 

Symbol Key: * - Median (o) - Outlier- (E) - Extr-eme 

\xplot footnotes denote the following: 

1
1) CASEi4~ CASEl6 



GRÃFICO B. 3 20 

VARIAVEL LIMP BOX-PLOT MULTIPLO 

000.0 + 

--+--

::,oo. o + 
--+--

--+--
+-+-+ 

--+--
+-+-+ 

+-+-+ +-+-+ 

ººº·º + 

* * 
* 

* 
+-+-+ +-+-+ 

+-+-+ 
+-+-+ 

--+-- --+--
500.0 + 

--+--
--+--

+----------------------------------------------------------------------· 
teste reteste teste reteste 

grupo controle grupo experimental 

Symbol ~::ey: Median (o) Outlier (E) E>:treme 



, 
• • • • • • 

GRÃ.FICO 8 . 4 

VARIÁVEL ALIM 

• • • ,,o.o 

• • • • • • 

+ 

~ - . ::,•~>li. ll + • • • • • 
~ 

• 
~º-º .. 
• • • 
~ 

~ 
~ 

.o 

+ 

+ 

--+--

+-+-+ 

* 

+-+-+ 

--+--

BOX-PLOT MULTIPLO 

--+--

+-+-+ 

' , . 

* 

+-+-+ 

--+--

- -+--

+-+-+ 

+-*-+ 

21 

(O) CASEJ.2 

--+--

+-+-+ 

* 

+-+-+ 

--+--

• ""1 
+-----------------------------------------------------------------------

~ 

~ 

-­~ _., 
_._ 
..118 .... 
~ 

teste reteste 
grupo c ontrole 

Symbol Key: Median 

teste reteste 
grupo e x perimental 

(o) Outlier (E) Extreme 



GRÃFICO 8.5 

VARIÁVEL ARMAZ - BOX-PLOT MULTIPLO 

90.ú + 

--+--

(E) CASE16 

60. O + 

+-+-+ 

30.0 + 

(E) CASE18 

--+-- (o) CASE11 
+-+-+ (E) CASE12 

* +-•:-+ 

+-+-+ 
--+-- +-*-+ +-*-+ +-+-+ 

.o + --+-- +---+ --+--

+----------------------------------------------------__i.. __________________ _ 
teste reteste teste reteste 

grL1po controle grL1po experimental 

Symbol Key: * - Median (o) - OL1tl ier (E) - E>:treme 
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• • • • • 

GRÃFICO B.6 

VARIAVEL PAU 

• • • • t,oo.o + 

• t 
1 
t 
t 
!t 
!t 
tºº·º + 

~ , 
!t 

' ~ 
' t 
!iºº·º + 

.o+ 

--+--

+-+-+ 

* 
+-+-+ 

--+--

23 

BOX-PLOT MULTIPLO 

(o) CASE --+--

--+--

+-+-+ 

+-+-+ 

--+--

+-+-+ * 
+-+-+ 

* 
+-+-+ --+-- +-+-+ 

--+-- --+--

+----------------------------------------------------- ------------------
teste reteste teste reteste 

grupo controle grupo experimental 

Symbol Key: * Median (o) Outlier (E) 



' 

GRÃFICO B.7 

VARIÁVEL REP - B0X-PL0T MULTIPL0 

'ººº .o • t 

' t 
1 
1 

' 

+ 

t)(,o.o + 

~ 

' ' , , 
~ 

8 
i,,oo.o + 

• (1 + 

--+--

+-+-+ 

* 

+-+-+ 

-(0)-CASEB 

+-+-+ --+--

+---+ 

24 

(o) CASEZ.0 

--+--
--+--

+-+-+ 

+-+-+ 

* 

+-+-+ 

+-+-+ 

--+--
--+--

+-----------------------------------------------------------------------
teste reteste teste reteste 

gt-upo controle grupo e x perimental 

Symbol Key: * - Median (o) - ÜL1tlier (E) - E>:treme 
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Tabela C.1 

Esta ti sti cas para o grupo controle na sessSo de teste 

média des. pad. mediana mínimo Jú.ximo coe!'. var. 
e ¾ ) 

EXPL 1541.70 1691. 70 161. 80 1178.70 1812. 30 12.43 
DEF 206.25 211. 14 112.15 43.20 719.00 102.42 
LIMP 872.10 218.40 930.70 523. 30 1147.20 25.00 
ALIM 427 . 69 222.54 466. 95 61 . 30 729.80 51.99 
ARMAZ 26.34 28.22 11 . 35 2.40 75. 10 107. 14 
PAU 319. 76 135. 75 276.50 154. 80 541.20 42. 32 
REP 180.20 208.00 123.'50 0.00 576. 70 115. 55 

Tabela C.2 

Esta ti sti cas para o grupo controle na sessão de reteste 

média des. pad. mediana mínimo máximo coef. var . 

e ¾ ) 

EXPL 599. 60 150. 10 6 1 9.00 338.80 798.30 25.04 
DEF 141. 14 141. 47 43. 65 35. 30 434 . 70 100. 23 
LIMP 944. 60 399. 00 851.30 373.50 1643. 70 42. 27 
ALIM 314.82 235.54 307. 40 4.50 651.30 74 . 84 
ARMAZ 6 . 69 6.35 3.65 0.00 16. 30 94. 91 
PAU 499. 14 333.16 398.65 195. 70 1348.30 66.75 
REP 1067. 20 646.40 1012. 50 227.80 2467.50 60. 57 

Tabela C.3 

Estatísticas para o grupo experimental na sessão de teste 

média des . pad. mediana mini mo máximo coef. var. 
e ¾ ) 

EXPL 678.20 180. 40 615.30 491 . 10 962. 50 26.55 

DEF 9 7 .91 97. 14 53.80 113.00 308.50 99. 21 

LIMP 838. 70 256. 80 816.00 522. 80 1240.60 30.55 

ALIM 92.16 138. 91 1 1. 55 0 . 00 339.60 150. 00 

ARMAZ 9.69 22. 15 1. 75 0.00 71.50 228.59 

PAU 781 . 82 280. 25 846.15 297.90 1119. 40 35.84 

REP 1073.60 551 . 20 987. 00 334.40 1899. 40 51.34 



Tabela C.4 

Est.at.1 st.i cas para o grupo experi-nt.al na sessS:o de ret.est.e 

média des. pad. mediana mlnimo màximo coef.var . 
e ¾ ) 

EXPL 690.70 159.30 767.70 378.30 830.80 23.06 
DEF 103.19 70.40 92. 40 12.70 226.40 68.22 
LIMP 921.80 296. 50 923.20 401. 60 1438. 50 32. 16 
ALIM 251.51 192.30 225.35 8.20 634.30 76.46 
ARMAZ 7.59 6 . '56 6.95 0.00 21.90 87.74 
PAU 605.77 388.65 573.70 168.90 1375. 00 60. 86 
REP 989.20 684.70 867.70 227.40 2378. 60 69.22 
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O modelo de anàlise de variància com medidas repetidas 

Utilizado pode ser representado por: 

Y • µ + ot. + n + (3 + ot(3 + (m + e .. lc 
\jlc \. lc(\) j i.j jk<i.> mC\.J > 

com 

onde 

i = 1, 2 Cl = grupo controle, 2 = grupo experimental) 

j = 1. 2 Cl = .fase teste, 2 = .fase reteste) 

1c = 1, 2,. • n . Cn = n = 10) 
\. .t 2 

as restrições : 

2 ôt, = 2 (3j = í o/3 .. = 2 ôt(3 .. = 2 (m º)e . = o 
\. lJ lJ J (\.) 

l J l J J 

y i.jlc é o valor observado da variável em estudo do 

k-ésimo rato pertencente ao i-ésimo grupo na sessão j, 

µéa média geral, 

oc _ é o ef'ei to do grupo i , 
\. 

nlc<i> é o efeito do lc-ésimo rato dentro do grupo i, 

(3 . é o efeito da sessão j, 
J 

ôt[3. . é a inter ação do grupo i com a sessão j , 
l J 

(m é a interação do rato 1c dentro do grupo i com 
jlcci> 

sessão j, 

é um erro aleatório. 

Suposições: 

Os efeitos nlc . , (m . lc . e e .. lc do modelo sã:o (\.) J (\) ffl(\.J > 
variáveis aleatórias independentes e normalmente distribuidos com 

média zero e variâncias 2 
O' 

n 
2 

• o e 
{J n 

2 
O' 

e 
respectivamente. 



Tabela D. 1 Tabela de Análise de Var i ã.nci a com Medi das Repeti das 

para a variável EXPL 

~onte de variação 

entre ratos 

grupos 

ratos dentro dos 
grupos 

dentro dos ratos 

sessão 

grupo x sessão 

g . l. S.Q. 

1 1491774.76 

18 683103.51 

1 2160250. 97 

1 2278200. 62 

sessão x ratos dentro 18 
dos grupos 

371640. 24 

Q. M. 

1491774.76 

37950.20 

F 
nivel 
desc: 

39.31 0.000 

2160250. 97 104.63 0.000 

2278200. 62 110. 34 0 . 000 

20646. 68 

Tabela D. 2 Tabela de Análise de Var i ànci a com Medi das Repeti das 

para a variável LIMP 

fonte de variação g. l. S.Q. Q. M. nlvel 
desc . 

entre ratos 

grupos 1 7904.54 7904 . 54 0 . 08 0.782 

ratos dentro dos 18 1801355.36 100075.85 
grupos 

dentro dos ratos 

sessão 1 60567.31 60567. 31 0.75 0 . 397 

grupo x sessão 1 283.56 283.55 0.00 0 . 953 

sessão x ratos dentro 18 1445845. 83 80324. 77 
dos grupos 



Tabela D. 3 Tabela de Anâl 1 se de Var 1 ànci a com Medi das Repeli das 

para a variâvel ALIM 

fonle de variaç:l'.o g. l. S.Q. Q. M. F nivel 
desc. 

enlre ralos 

grupos 1 397683.37 397683.37 8.25 0.010 

ralos denlro dos 18 867274.72 48181.93 
grupos 

denlro dos rat..os 

sessão 1 5400.97 5400. 97 0.17 0.688 

grupo x sessão 1 185259.33 185259. 33 5. 71 0.028 

sessão x rat..os dentro 18 584245.08 32458. 06 
dos grupos 

Tabela D. 4 Tabela de Análise de Variância com Medi das Repet..1 das 

para a variável ARMAZ 

font..e de variação g. l. S.Q. Q.M. F 
nivel 
desc. 

entre ratos 

grupos 1 620.16 620.16 1. 66 0.214 

ratos dentro dos 18 6728. 67 373. 81 
grupos 

dentro dos rat..os 

sessão 1 1182.65 1182. 65 3.79 0 . 067 

grupo x sessão 1 770. 01 770. 01 2.47 0.134 

sessão x rat..os dent..ro 18 5619.04 312. 17 
dos grupos 
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Comparações múltiplas: 

Seja µ _. a m6clia da vari•vel resposta do grupo i na sessão j 
1.J 

Cj•1, sessão de teste, j=2 sessão de reteste), então dois 

contrast.es de interesse são: e = µ._._ µ2 .. e e = µ._2 - µ22 l 2 

Vamos t.est.ar as hi pót.eses : H e = o e H e = o, ou seja 
Ol 1 02 2 

vamos verificar se as médias da variável respost.a são iguais nos 

dois grupos na sessão de t.est.e e de ret.est.e, respect.ivament.e. 

Not.emos que, para cada sessão considerada individualment.e, o 

problema de comparação dos dois grupos se reduz a um experiment.o 

com um fat.or, onde não ocorrem medidas repet.idas. A comparação das 

duas médias em cada sessão foi feit.a ent.ão segundo a met.odologia 

descrit.a em Winer (1971) páginas 528 a 532. Os valores observados 

das est.at.ist.icas para os t.est.es são dados nas Tabelas D.5 e D. 6. 

Tabela D.5 Variável EXPL 

Cont.rast.e valor da est.at.ist.ica F 
obi. 

45.33 

0.50 

(tfiit) significante para a= 0.01 

Tabela D. 6 Variável ALIM 

Cont.rast.e valor da est.at.1 st.i ca 

µll µ21 
10. 62 

µ12 - µ22 
0.58 

(tfff) significant.e para a = 0.01 

F 
obi. 

p - value 

p < o. 01 

p > 0.25 

p value 

p < o. 01 

p > 0 . 25 

e.._) 
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