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Síntese e caracterização de tintas de PEDOT:PSS: impacto
dos parâmetros de síntese na condutividade elétrica do
material.

CASTRO, Beatriz Souza; HIGUITA, German Dario Gomez; FARIA, Gregório

beatrizsouzacastroo@usp.br

A “Internet das Coisas” diz respeito à revolução tecnológica cujo objetivo é associar objetos cotidianos à
internet. As tecnologias de armazenamento que unem os mundos físico e digital utilizam a arquitetura de
computadores von Neumann, que tem sido questionada em relação à sua longevidade e atual eficiência.
Como uma alternativa para substituir tal arquitetura, o artigo “PEDOT:PSS de densidade de carga
ajustável para aplicação em eletrodos neuromórficos orgânicos pós-sinápticos” (1) explorou a computação
neuromórfica, procurando otimizar dispositivos orgânicos neuromórficos eletroquímicos (ENODes). Para
isso, foi proposta a substituição do eletrodo de PEDOT:PSS comercial desdopado pela exposição ao
vapor de polietilenoimina (PEI), por uma tinta sintetizada de poli(3,4-etilenodioxitiofeno) poliestireno
sulfonato (PEDOT:PSS) com baixo nível de dopagem. Após a análise de quatro sínteses com diferentes
proporções entre EDOT (monômero) e agente oxidante persulfato de potássio (K2S2O8), observou-se
uma relação direta entre a quantidade de oxidante e a formação de cadeias conjugadas de PEDOT:PSS.
Porém, não houve uma correlação direta da quantidade do agente oxidante com a condutividade final do
filme de PEDOT:PSS. Logo, o presente projeto teve como objetivo introduzir a estudante aos métodos
sintéticos de polímeros conjugados, a partir do estudo do impacto da quantidade de agente oxidante
na polimerização do EDOT. Objetiva-se, também, otimizar a quantidade deste oxidante na obtenção de
filmes poliméricos com maior condutividade. Para a síntese das tintas utilizamos Poliestireno sulfonado
comercial (PSS), EDOT, catalizador sulfato de ferro III (Fe2(SO4)3) e o oxidante persulfato de sódio
(Na2S2O8). As razões molares entre o PSS e o EDOT, e do agente oxidante com o catalizador foram
mantidas constantes (PSS/EDOT = 1, 9; e Na2S2O8/Fe2(SO4)3 = 0, 0052), A variação se deu entre
a proporção do agente catalizador com a quantidades de monômero de EDOT adicionada, a saber,
Na2S2O8/EDOT: 0.75, 1 ou 1.25. As devidas quantidades de PSS, EDOT e catalizador foram misturadas
por 10 minutos e, em seguida, o oxidante foi gotejado na mistura durante 5 horas. Após esse processo,
a solução foi colocada sob agitação magnética por 24h. Ao final da polimerização, uma alíquota foi
reservada para análise e o volume restante submetido a purificação via diálise. A espectroscopia das tintas,
antes e depois da diálise, foi realizada usando um espectrofotômetro UV-Vis Hitachi U2900 e uma cubeta
de quartzo de 10mm de caminho óptico. Finalmente, as soluções foram depositadas por drop-casting
em vidros limpos e secos a 100◦C por 10 minutos. A condutividade final dos filmes foi determinada
utilizando o método de quatro pontas, sugerindo pico de condutividade na razão Na2S2O8/EDOT de
1.25.
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