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Objetivos

O objetivo deste projeto foi contribuir
no desenvolvimento de uma plataforma de
tomada de decisdo que auxilie Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) a adotar praticas
mais sustentaveis, a partir de tabelas,
equagdes e processos explicitados por Anicio
(2022) em seu projeto de doutorado.

Objetivos especificos:

- Implementar rotinas de programacédo em
Visual Basic for Applications que
automatizam a coleta de dados e
apresentagao dos resultados ao usuario;

- Desenvolver um layout interativo na
plataforma Microsoft Excel.

Métodos e Procedimentos

A plataforma desenvolvida faz parte de
um projeto em andamento do Nducleo de
Pesquisa e Extensdo em Sustentabilidade e
Saneamento (NUPS). Essa ferramenta esta
hospedada na plataforma Microsoft Excel,
fazendo o uso de uma planilha desenvolvida na
pesquisa de doutorado a que esse projeto esta
vinculado. Assim, a planilha contém as
férmulas e valores necessarios para calcular
parametros financeiros de diferentes
combinagdes de tecnologias de recuperagao e
reciclagem do lodo. Essas tecnologias podem
ser implementadas em estagdes de tratamento

de esgoto a fim de promover a economia
circular nesses sistemas e trazer beneficios ao
longo do tempo. Entéo, a partir dessa planilha,
foram desenvolvidas rotinas de programacao
para adaptar a coleta de dados e a
apresentagao dos resultados ao usuario, para
um formato mais interativo.

Para isso, foram utilizadas algumas
ferramentas nativas do Excel para a criagéo de
diferentes ambientes na plataforma e a
navegacao entre eles. O Excel Userform
possibilita a criagdo de um formulario de coleta
de dados que aparece para o usuario em uma
segunda janela. Os componentes dessa janela
podem ser escolhidos pelo desenvolvedor
dentre varios objetos disponibilizados, para que
o formulario atenda as necessidades da
plataforma. Para possibilitar a criagdo de
graficos dindmicos foi utilizado a Tabela
Dinamica. Essa ferramenta do Excel permite a
criacdo de um conjunto de dados que muda
conforme a alteragdo de um parémetro
escolhido, gerando graficos que alteram seus
tracos da mesma forma. Para a composig¢éo do
layout da ferramenta, assim com um
fluxograma da combinagdo de tecnologias,
foram utilizadas formas e botdes. Esses objetos
do Excel permitem a modificacdo de seu
tamanho e cor dentre outros parametros
estéticos, além de permitirem a associagao a
células da planilha para mudarem o texto
apresentado automaticamente (no caso do
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fluxograma). As formas também permitem a
associacao de macros (rotinas  de
programagdo) para que funcionem como
botdes, automatizando a navegagdo na
ferramenta.

Resultados

Utiizando a planilha previamente
construida, como mencionado anteriormente,
foi construida uma ferramenta interativa de
tomada de decisdo, com um layout interativo
que apresenta os resultados ao usuario (Figura
1), uma navegacéo que permite a visualizagéo
interna das combinagdes de tecnologias na
forma de um fluxograma gerado
automaticamente e coleta de dados referentes
as ETEs em um formulario do Microsoft Excel
(Excel Userform).

Iniciar

Figura 1: Pagina inicial da ferramenta.
Fonte: Autores (2022).

O formulario foi criado utilizando um
objeto “Multipaginas” para dividir a insercao de
dados em 3 principais categorias: parametros
gerais; tratamento aplicado; e tipo de lodo.
Assim, dentro de cada pagina foi feita a
distribuicdo dos objetos escolhidos como
caixas de texto, botbes de selecdo e caixas de
listagem. Entdo, apdés a obtencdo das
respostas do usuario registradas no formulario,
esses valores sao mapeados para células na
planilha que alimentam o calculo dos
resultados financeiros.

Esses resultados sao coletados pela
funcdo “printResultados” desenvolvida em
Visual Basic for Applications (VBA). Essa
funcdo organiza os resultados em uma
segunda planilha (Dados Tabela Dinamica)
conforme o tipo de lodo tratado na ETE. Assim,
nessa nova planilha é possivel gerar uma
tabela dindmica e seus graficos
correspondentes, que serdo mostrados na
pagina inicial da ferramenta. Esses graficos
fazem uma comparagédo do retorno financeiro
em trés décadas, entre os diferentes arranjos

de tecnologias de reciclagem. Para que o
usuario possa visualizar as tecnologias
presentes em determinado arranjo
representado no grafico, pressiona-se um
botdo referente a esse cenario no lado
esquerdo da pagina inicial. O usuario &, entao,
levado a uma pagina secundaria (Figura 2) que
contém um fluxograma referente aquele
cenario, com as tecnologias e processos
envolvidos, bem como seus custos de

implementacdo e manutencéo.

Figura 2: Pagina contendo o fluxograma.
Fonte: Autores (2022).

Conclusoes

Acredita-se que a plataforma cujo
desenvolvimento computacional foi iniciado
nesse projeto de iniciagdo cientifica sera de
extrema importancia no que tange a tomada de
decisao por parte de ETEs para a aplicagao de
estratégias circulares em seus sistemas.
Levando em consideragdo o estado presente
da ferramenta e o que foi implementado até
entao, essa continuara a ser desenvolvida para
englobar novas funcionalidades, além de
ampliar os parametros considerados em seus
campos financeiros, sociais e ambientais. A
ferramenta possibilitara uma analise mais
precisa para que os usuarios da plataforma
possam tomar decisdes em diregédo a aplicagao
de praticas voltadas a economia circular nas
Estagbes de Tratamento de Esgoto,
contribuindo para a expansado progressiva
desse tipo de estratégia
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