ArTIiG0 TECNICO

Analise comparativa entre métodos para
determinacdo de pH em papel nio revestido
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andlise do pH do papel é u |
A fator que deve ser observado
com atencdo, pois pode inte/-
ferii de forma acentuada no momento
da impressao, bem como em sua pr.-
servacao posterior.

Salientamos que:

* papel cora caracterfstica muit»
acida diminui a secatividade da tinta
de impressdo, pcdendo causar o de -
calque;

* papel com caracteristica muit>
basica pode causar o emulsionaments
da tinta de impressio com a agua,
interferindo na 4rea de grafiso e con-
tra-grafismo no sistema de impressdo
off-set;

® 0 excesso de sulfato (SO )2 deixa-
do como residual durante a colager
acida do papel pode, em contato corr;
a umidade do ar, gerar novamente &-
cido sulfdrico, promovendo a degra:
dagdo da rede fibrosa que o constitui,
diminuindo sua durabilidade.

Esta pesquisa tem como finalidade
principal comparar os métodos de de-:
terminacdo de pH, normatizados ou
ndo (fita indicadora) em papel nac
revestido.

Conceito de pH (potencial hic:o-
génico)
Zgquilibrio ibnico na 4gua

O conceito de pH est4 fundamen-
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tado na equag3o do equilibrio ibnico
na dgua

H,0 — H* + (OH) (1)

Observamos que o equilibrio
envolve trés espécies quimicas na fase
liquida: H,0O, H* e (OH); logo,
podemos escrever a lei do equilibrio
iGnico da dgua da seguinte maneira:

.= [H*] [OH]

[H,0] ou

KI[H,Ol=[H*] [OH] 2)

onde K= cte do equilibrio da 4gua

[H*] = concentracdo de fons hi-
drogénio

[OHT] = concentracdo de ions hi-
dréxido

[H,O] = concentragdo da dgua

Considerando que a dissociacio
da dgua é extremamente pequena,
concluimos que [H,O] é constante,
portanto, K.[H,0] é também cons-
tante. Este Gltimo produto é chamado
produto idnico da 4gua e é representa-
do por Kw. Temos entio:

Kw = [H*] [OH] 3)

Medidas experimentais mostram
que, em temperatura ambiente, Kw
vale aproximadamente 10

Conceito de pH ou pOH

Para evitar o uso de expressdes ma-
teméticas com expoentes negativos,
0 quimico Sérenser propds as seguin-
tes definicoes:

pH = -log [H]

pOH = -log [OH]

Com o uso dos logaritmos deci-
mais, todas as férmulas anteriores se
simplificam.

® Da expressio (3) [H*] [OH] =
‘I 0—14

* Extraindo os logaritmos: log [H"]

+ log [OH] =-14

* Trocando os sinais: -log [H*] - log
[OH] =14

* Chegamos a: pH + pOH = 14

ou graficamente:

solugdes neutras
0 | 14

solugdes dcidas 7 solugdes basicas
< aumento de acidez da so-

lugio
— aumento de basicidade da
solucdo

Com base nos dados acima podemos
concluir que:
°em dgua pura pH=7 pOH=7
*em solugdes 4cidas pH <7 pOH >7
*em solugdes basicas pH > 7 pOH <7
Logo, pH é a medida da acidez ou
basicidade de uma amostra.

Métodos para determinagio de pH
dos papéis nio revestidos
Normatizados

Determinagcdo do pH de extratos
aquosos - Normas: ABTCP - P2394 Tappi
-T5090s 77 T 435

Estes métodos sdo correlatos e ba-
seiam-se na adicio de 1g de amostra
em 100 ml de 4gua, acoplada a um
sistema de extracdo a quente ou a frio
por um periodo de uma hora. Apés este
perfodo, o pH do extrato aquoso é me-
dido a temperatura de 20 °C a 25 °C em _
um aparelho com eletrodo de vidro e
um de calomelano ou um eletrodo de
vidro combinado, com precisio de, pelo
menos, 0,05 unidades.

Método muito utilizado na 4rea de
papel, principalmente a extraco a frio,

Continua na pag. 48
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Tabela 1
Método ABTCP: |Método ABTCP:| Método nao Método ndo
P23/94 P23/94 normatizado normatizado
(Extracdo a (Extracdo a (Extracdo a (Extragcdo a |
quente) - frio) quente) frio)
5,29 6,02 5,50 6,00
5,37 5,89 5,30 5,80
5,47 €,06 5,40 5,80
5,26 £,84 5,20 6,00
5,40 £.81 5,30 5,70
5,29 €,10 5,50 5,70
5,36 5,87 5,40 5,80
5,55 5,85 5,40 6,00
5,48 602 550 6,00
5,40 5,89 5,30 6,00
5,26 6,05 5,30 5,80
5,48 5,93 5,30 5,75
5,39 6,04 5,50 5,80
5,40 5,94 5,40 6,00
5,32 5,91 5,50 5,80
5,41 6,10 5,30 5,65
5,43 6,01 5,50 5,70
5,51 6,06 5,40 6,00
5,34 5,92 5,40 6,00
536 - 6,02 5,50 5,80
5,48 5,88 5,35 5,80
5,26 5,78 5,45 6,00
5,36 _ 6,06 5,35 6,00
5,47 5,43 5,50 5,90
5,49 _5¢7 5,50 6,00
5,39 5,66 5,40 5,87
| o©=008 c=0,09 c=0,08 6=0,12

por obter resultados com maior
rapidez.

Determinacao do pH superficial do
papel nao revestido (método da
solugdo indicadora) - ABTCP - P2872

O método consiste em pingar uma
gota da solugdo indicadora sobre a
amostra; ap6s sua total absorcio pelo
corpo de prova, a colorac3o resultante
€ comparada com a cor da escala
padrdo e o pH correspondente é consi-
derado. Observamos que este método
nos fornece apenas uma idéia relativa
do caréter 4cido ou basico do papel,
devendo ser adotado apenas quando
se necessita de resultados imediatos.

Determinacdo do pH superficial
do papel com eletrodo de contato:
1-529 pm - 74

O ensaio consiste em pingar gotas de
dgua destilada sobre a superficie da
amostra a ser analisada, sobrepor 3s ‘gotas

de dgua o eletrodo de contato, aguardar
um periodo de 10 min e efetuar a leitura.

Nao normatizados

Controle de pH de extrato aquoso
através de fitas indicadoras

O método consiste em introduzir a
fita indicadora no extrato aquoso obti-
do através de extracio a quente ou a

60 seg, e efetuar a leitura do pH uiili-
zando-se da escala de cor padrio que
acompanha a embalagem.

Metodologia adotada

Foram escolhidas 25 folhas de papel
off-set, 90 g/m? provenientes do mes-
mo lote de fabricacdo de forma alea-
téria, perfazendo um total de 10% do
lote. Cada folha foi dividida em sete
partes e, em cada uma das partes, foi
utilizado um dos métodos descritos
no item Meétodos para Determinacdo
de pH dos Papéis nao Revestidos,
sendo que, no ensaio de extrato
aquoso, os resultados foram obtidos
por extracdo a quente e a frio.

Resultados obtidos
PH do extrato aquoso

A tabela 1 mostra os resultados
obtidos para o pH de extratos agquosos
do papel em estudos.

PH superficial .

- Atabela 2 mostra os resultados obti-
dos para pH da superficie dos papéis
em estudo.

Gréficos comparativos

Griéfico comparativo entre as

andlises do pH do Extrato Aquoso
Figura 1

Grdfico comparativo entre as
andlises do pH superficial
Figura 2

Conclusio

Com base nos resultados nas tabelas
1 e 2, observamos que: o pH determi-
nado através do extrato aquoso obtido
por extracdo a frio, analisados através
das diferentes metodologias, dio
resultados semelhantes, assim como
0 pH do extrato aquoso obtido a quen-

Figura 1: Grafico comparativo entre as analises do pH do
extrato aquoso
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Tabela 2

Figura 2: Grafico comparativo entre as analises do pH
superficial

—@— Método Tappi: T529 pm-74
- Eletrodo de contato

—ll— Método ABTCP: P28-72-
Solugéo indicadora

Método Tappi:|Método ABTCP:
T529 pm-74 P28-72
Eletrodo de Solugédo

contato indicadora
5,84 5,50
5,78 5,30
5,73 5,50
5,77 5,50
5,73 5,30
5,92 5,45
5,76 5,40
5,80 5,30
5,81 5,40
5,83 5,45
5,79 5,50
5,94 5,40
5,93 - 5,40
5,79 5,50
5,84 5,35
5,94 5,50
5,82 5,50
5,71 5,50
5,90 5,30
5,89 5,40
5,81 5,35
5,87 5,50
5,90 5,40
5,85 5,40
5,80 5,45
5,83 : 5,42
u=0,07 u=0,07

te, porém, diferem entre si. E importan-
te salientar que tal fato ja é esperado,
visto que o pH do extrato aquoso obti-
do por extragdo a quente de papéis

com colagem interna 4cida, obtida
através da reagdo entre o breu e o
sulfato de aluminio, é menor que o
pH determinado através do extrato
obtido a frio normalmente com uma
variacdo entre 0,5 e 0,6 unidades”.
Convém observar que nem sempre é
necessdrio utilizar-se da anélise de
extracdo a quente, pois a mesma leva
sempre a resultados extremos e o papel
dificilmente é submetido a temperatu-
ras elevadas.

Concluimos que os diferentes méto-
dos podem ser utilizados com segu-
ranga sendo que os métodos padroni-
zados sdo sempre os mais adequados
e a escolha entre os métodos padroni-
zados deve visar a aplicabilidade da
amostra no mercado.
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