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Comportamento Evolutivo das Bases Adenina, Citosina, Guanina e
Uracil e de seus Agrupamentos Homooligoméricos em RMA's
g Ribossomicos 5s

Resumo

Q0 presente trahalho pirocura caracterizar estati

ticamente

Hil

tliversas sspécies de seres vivos, sequndo ss bases pendticas

adenima  (A), citosina (C); gquanina (G) e uracil (U), em
moleculas de RNA ribosséSmico do tipo 55. Técnicas de andlise

descritiva dos dados, andlise de agrupamentos e andlise fatorial
serido utilizadas para atender aos objetives do estudo.
1.Introduco .

0 presente trabalho enguadra-se dentro da Eiologia., mais
especificamente na disciplina de Gendtica Molecular Tedrica, e
engloba a znaliss estatistica de dados da tese de doutorado dea
Sandra Maria Rodriguss Subacius, aorientada pelo Frofessor Doutor
Fomeu Cardoso Guimaries.

" Um ntmero expressivo de moléculas de &cidos nucléicos (DNA e
RNAY t&m sido estudados e sews dados armazenados en Bancos de
Gegléncias Gendmicas. 0 RNA riboss&mico S8 & uma dessas
moléculas, cuja quantidade de dados permite um - tratamento
estatistico &, do ponto de vista biclégico. apresenta uma
razcavel constincia evolutivs de interesse para o trabalho.

0 RNA e composto de bases nitrogenadas paricas (adenina e
guanina) e pirimidicas (citosina e uracil), ligadas a estrutufas
cdenominadas nucleotideos, compostos, por sua vez, de féasforo e
pentose. 0 RNA 58 tem de 103 a 171 bases, com uma média em torno
gde 120. £ interessante notar gue, ao contrério do DMNA onde as
bases estiioco pareadas citosina-guanina e adenina-timina, no RNA
ribosssmico 385 esse pareamento n3do ¢ necessarioc e, desta forma,
ndo ha& guantidades iguais de bases, obrigatoriamente, em uma
mesma molécula. Teoricamente, contudo, seria de se esperar uma

freqgiiéncia em torno de 254 para cada uma das bases.

0 trabalho ira estudar as correlacles entre as gquantidades

das bases na molécula e o seu tamanho, agrupamentos de moléculas
& 4 se possivel. caracterizar a curva de distribuicio da

aquantidade de cada base em funcgio do tamanho da molécula.
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2.0bjetivos
2.1 Objetivos Gerais

A tese busca analisar dois aspectos: primeiro, o aumerto da

complexidads bioldgica CoOfm o aumento da complexidades
"linglsistica" .dn cadigo aenetico, (m] que implica e LA
reftinamentno das inftormacless ao  nivel de gen=. Em  outras
palavras, EUﬂDHHBJSE que, para uma dada espécie, seja possivel

identificar seqlif@ncias de bases ao longo da molécula como, por
eremplo, AR/A. Essa infermaclio gendltica estd em um "padrdo
linglistico simples”", dentro do cédigo gendtico possivel de se
formar com as quatro bases. Suplie—se que para espécies mais
evoluidas, ESSaS informacgties estejam codificadas sequndn
seqlfncias mais complexas.

0 segundeo cbjetivo geral consiste em averiguar as estruturas
adequadas da molécula, segundo a estabilidade termodin@mica
(condic¥o de minima entropia), através da relacldec entre a
quantidade de bases e o tamanho da molécula. De uma certa forma,
igss0 pode permitir averiguar o funcionamento do RNA 58.

2.2 Objetivos Especificos

Fara a andlise estatistica deos dados foram identificados os
sequintes obhistivos:

a) avaliacio da interdepeﬁdﬁncia entre as quantidades das
bases na molecula (Andlise Fatorial);

b) identifi&agﬁc ce Qrupos, seqgundo a distribuicin
(fregu&ncia) das bases (A,C,6,U) ( Anadlis2 de Agrupamentos);

c) estudo das distribuiclMes de quantidade de cada base em
fungfo do tamanho da molecula, através de testes de ader@ncia &
distribuicio normal ( este estudo n3o fol realizado; ver 4.6).

3. Estrutura de Dados

Displie~-se de uma amostra com 494 elementos. Cada elemento
representa uma espécie diferente e contem as  sequintes
variaveis: guantidade de adenina (A), citosina (C), guanina (B)
e uracil (U) =2 o tamanho da molécula (TAM). Também est3g
disponiveis, para cada elemento amostral, tr&s classificaches
binldgicas (mzgagrupo - MG -, grupo - B - e subgrupo - 8G), gue
servem de referéncia para a andlise de agrupamentos. Conveénm

notar que LLh subgi-upo poce conter diversas espaEcles



(representadas por diferentes clementos amostrais) e gue n#Eo ha
igual numero de casos em cada subgrupc. )

Os d&dué zatdo disponiveis em planilha 127 & em arquivo ASECII
("MONU.DAT") e s¥o considerados representatives da populaco de
catda sspdoie devido ac conservadorismo evolativo da moldcoulas e
gsua bhaiva veriabilidade dentro de cada espécie.

3.1 Sugecstties Freliminares sobre o Tratamento dos Dados

Comn as cuantidades das bases estdo disponiveis em valores
absolutos  pirovenientes de contagem, g de sp  espeErar uma
correlacido entre elas e o tamanho da resnectiva molécula. 0Ou
s@ja,. hd correlagdo entre a quantidade de cada base na molécula
2 0 seu camanho, devido ao Tato das moléculas mailores
obrigatoriamente possuirem gquantidades maicres das bases. For
lse, sugaEre--se analisar as propairglies das bases (ie, o
quociente da quantidade pelo tamanho da molécula) em fungiio do
tamanho, para eliminar esse efeito esperado. For outro lado,
esta nova varidvel introduz uma dependéncia estrutural, isto &,
a soma das freqlfncias perfaz 1004, o que sugere uma segunda
transformac&o nos dados, & saber, arcoseno Jfp, cnde p & a
proporgiio de cada base na molécula. Esta transformaciio, além de
eliminar aquela restricMo, também contribui para a aproximac3o
da normalidade das variidveis..

Fara permitir a identificac®o unica dos espécimes. o que n2o
=] imEQiatc no arquivo fornecido, cada elemento amostra ol
rotulado concatenando-se a varidvel subgrupo com um  nUMEro
sequencial, de forma que, por exemplo, FLAN4E indica o 430
especime do arquivo e gue se trata de um elemento do subarupo
FLAN. 0 apfrdice E apresenta uma rﬁlagao‘de todos os elementos
amostrais, onde cada linha descreve um espécime, atraviés das
varidvelis utilizadas no estudo: megagrupo (MG). grupo (GR) 4
subgrupo (86), tamanho (TAM), as porcentagens de adenina (AF),
citosina (CF), quanina (GF) e uracil (UF) e as wvaridveias
transformadas por arcoseno: ATR, para adenina, CTR, para

citosina, BTR, para guanina e UTR para uracil.
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4. Andlise Descritiva
4.1 IntroducXo

Foram realizadas duas etapas de analise descritiva, conforme

detalhado &  seguir. Todas as fases ulilizaram O pacote
ahatistico SFE8R/FCH.

P
4.2 Descrigéo

Em primeira inst@ncia, os dados foram arnalisados buscanda-s

ot}

averiguar sua estrulura e obter as primeiras informagd=s

cstatisticas. Inicialmente, foram computadas as porcentagens o=

adenina (AF), citesina (CF): guanina () e uracil (UF) em csoa
molécula. Em  seguida, para cada uma das varidveis, Toram

solicitados:

a) tabela de freqgifncias;

0
n

) histcgrama ou gr&éfico de barras { o programa escolhl
mais conveniente)d

c) todas as estatisticas disponiveis;

. d) percentis de ordem 13 2,53 5; 103 253 803 733 03 99z B0

e é?.

Do procedimento MANOVA , faram snlicitados, para caca
varidvel:

a) Fox—-Flots

b) diagrama de ramos e folhas;

c) graficos de narmalidade ("normal plots").

Abaixo encontram—se os diagramas de 9 numeros T e
cnmentériOE, para cada variavel, utilizando-se todos 0% dados .
Resultados mais detalhados sobre os dadeos globais podem ser

abtidos no anexo A.

2 Ver definigdo no clossérin



Tabela 1 - Descrigdo de varidveis

Varidvel

Esquena dos

2 nameros

Observaches

-

Tall (tamanho) 119 cauda esquerda acentuada (=k=-7.02)
118 120 bem lepntoclrtica {curtose=a. i)
104 131 moda, média & mediana proximas
A (adenina) 2 simetrica (afs—, O0T)
23 29 . leptocirtica (euriomess, 727)
17 490 média, moda e mediana priéximas.
C (citosina) 32 simétrica (k= 1a8)
30 35 leptochrtica (ourdosesy.79a8)
18 43 média, moda e mediana préximas
G (gquanina) 35 simétrica (avdes. F07)
33 a7 leptochrtica (ainrtones=i. 907)
21 50 media, moda e mediana proximas.
U (uracil) 23 assiméirica p/ a esquerda (i, 89)
23 27 bem leptociirtica (courtomesi.0i9)
12 a1 média e mediana prédximas, moda 1i-

geiramente deslocada p/ direita.

AF (porcentagenm

de adenina)

22,78
20,83 24,37
12,98 37,38

assimétrica para esquerda (sh=, 05
leptochrtica(eua-tomesD, (04)
media e mediana préximas,moda 1j -

geiramente deslocada p/ a direita.

CF (porcentagem

de citosina)

25 37,50

simetrica (mvhe— . 1<47)
leptocrtica (cru-domes, 257)
media e mediana proximas,moda 1i -

geiramente deslocada p/ a direita.
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CF (porcentagem 29,05 o osimétrica (mhw, (99)

de guanina) 27,50 30,83 leptochrtica (eoeardomae, BF5)
19,49 33,17 média, moda e mediana proximas

UF (porcentagem 21,04 assimétrica para esquerda (i, J60)

de uracil) 19.48 22,49 ben lepiochriicalaurdomesN, 87

10,08 37,23 ; media, moda e mediana proximas

Como consideragles gerais, abserva-se que as variavei

il
T=d

=
derivadas de porcentagem (AF, CF, BGF -e@ UF) ni%c apressntam
comportamsnto descritivo muito distinto das respectivas
variaveis de origem.

A etapa preliminar de andlise de todos og dados, para a
variavel TAM; através dos histogramas, diagramas de Box—-Flot e
analise de "outliers" *, sugeriu a necessidade de se dividir as
especies em trEs grupos de andlise: aquelas de peqgueno tamanho
de molecula, as de grande tamanho e as restantes, de tamanho
medio. Como as moléculas que situavam—se nos dois primeiros
grupos pertenciam a espécies bem definidas, optou-se por colocar
nesses grupos todos os individuons das respectivas especies,
mesmo que o tamanho da molécula n¥o enquadrasse um determinado
individuo naguele grupo. Desta forma, resultaram:

a)l - Grupo Inferior (20 elementos): aqueles individuos
pmrtené@nteg aos subgrunos FLAN & MC, cujo tamanho de molécuia &
mernor ou igual & 113, Foi acrescentado mais um éspécime FLAaN
cujo tamanho de molécula & 11é;

) Grupo Superior (21 elementos) : aqueles individuos
pertencentes aos subgrupos MBAC, MMIC, TCDC, TFRO = SUL, cuio
tamanho de molécula & maior ou igual a 123;

c) Grupo Madio (437 elementos): demais espécimes.

0 comportamento dos dados globais. através da an&lise des
coeficientes de curtose e assimetria ("skewness") indicam um
afastamento da normalidade dos dados. Ruscando melhorar T
aspecto, bhem como prever uma transformaciio adequada para ons—

dados pare aplicagdo de andlise fatorial (uma vers que deve capr

4 Ver definigdo no glossdrip



contornada a dependéncia entre as porcerntagens, nus somam L007),
aplicou-se a transformacdo arcoseno Ip, onde p & uma varidvel do
tipo proporgiio (no caso, cada uma das proporclies de haszs na

moldédcula).

e

Os resultados detslhados sequndo cada grupn estdo Mos anexos
BL a DI. A seguir, & apresentada uma discussio dos resultados
PO QruEo .

4.2.1 Grupo Inferior (Anexns Bl e B2)

0 grupo inferior, possuinde tamanho menor que 114 (excet
um elemento de tamanho 116), degcréve 0 individuons pertencentes
ans subgrupocs FLAN =2 MC. 0 espécime PLHN#E, de tamanho 1146, foi
mantido neste grupo por ser o unico PLAN com mais de 113 bases,
nio se justificando colocé-lo no grupo médio.

Us resultados descritiveos individuais dos espécimes deste
gstrato encontram—-se no anex El. A an4lise conjunta das
variavelis transformadas (ATR, CTR, GTR e UTR) para averiguar a
presenca de “"outliers" multivariados 1, n8o indicou a presenca
de nenhum elemento estranho ao conjunto, muito embora os
individuos FLAN4L e MC99 tenham aparecido, isoladamente, com
valores extremos nas distribuicles dessas varidveis e sejam os
mais periféricos do conjunto (anexo B2
4.2.2 Brupo Superior (Anexos Cl e C2)

0 grupo superior conta com os individuos dos subgrupos MBAC,
MMIC, TCOC, SUL e os dnicos representantes dos subaorupos TFRO e
TFLA. Todos sdo espécimes de tamanho superier a Z%. 0s dois
unicos de tamanho 127 e gque nd3o foram incluidos no g}upo mediao,
uma ver que ndo poderiam ser analisados corretamente, s3o o
unico representante TFLA 2 um elemento do grupo MEAC.

Os resultados descritivos individuais das especimes deste
estrato encontram—se no anexo Cl. Também nesse grupo, a busca
por "Youtliers" multivariados das varidveis transformadas nXo
acusou a presenca de elementos . estranhos ao conjunto. Apenas
alguns espécimes (TFROZZ, TCOCs, MBACLE) apresentaram valores
estranhos, isnladamente, também sendo os valores mais

periféricos do conjunto (anexo £2).

4 Ver definigdo no glossdrio
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4.2.3 Grupo Madio (Anexos D1 e D2)
Este qrupo & constituido dos 452 elementos restantes. De
maneira  gersl, as transformazMes dos dados n3c alteraram muito

s  coeficientes de curtosze o assimetria, conforme indica &

tabela 2.

Tabela 2 Coeficientes curtose e assimetria antas e depois da transformacac

Variavel Antes ' Depois
(Forcenltagem) (Transformada)
curtose assimetria curtose assimetria
Adenina . S 108 D2 043
Citosina 1.157 -.138 1.541 —~w IE7
Guanina . 774 101 B8z -.014
Uracil Z2.653 —.101 2,508 — . 448
Diversos "outlisrs" ainda ApAareceran MESm Aapns a

transformac®o, sendo varios deles wvalores sutremos mesmo Ro
conjunto de dados. A Tabela 3 descreve os valores extremns
multivariades, obtidos nas varidveis transformadas, a 1% de
significdncia. Os resul tados descritivos individuais dos
especimaes deste estrato encontram—se no anexo DI e a andlise de

"oputliers” multivariados, no anexo D2.

Tabela 3 Eleaentos discrepantes nultivariados a 1% de siqnificdncia

Especime ATR CTR GTR UTR  AF(%L) CF(Z) GF(Z) UP(L) TAM =

MeDIA 476 . 243 270 474 22.8B 26,9 29.3 20.9 119.3
B

ACTSY g ; + - 22. 30.0 35.8  11.7 120
ACT63 . § ++ . 22.1  25.4  36.9  15.6 121
ACT48 -~ . ++ " 14.0  28.1  37.2  20.7 121
ACT 49 ’ ; . . 1.2 21,7 354 267 120
ACT70 = : . -~ 23.0 28,7  34.4 12.3 122

t Tamanhos variae de 1i¢ a £23
= Hi 16 individuns ao subgrupo
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ANMFH4E? & P . 18.3  30.0 32.5  23.3 120
BE3949 . ’ X ; 20.2  20.2 ° 30.3 19.3. 119
B5395 . . " : 22.0 22.0  28.8 1.5 112
L5404 ; q ; . 19.3  21.0 . 31.1 20.2 119
BS540 ® 4 : : ’ 2.2  BOE 303 20.2 119
CHOM4T7L & : . . £3.1 24.8  24.8 20.7 121
CRYS292 7 2 . 5 20.3  £0.3  28.8 22.0 118
Cvazls © : . +4 19.7 23.8 2.2 s M 122
DINO280 * - . . 18.0 18,0  24.4 19:7 22
HEMI474 2o | . ; ¥ . 20,0 BP7.5 30.B 25.8 120
MESE ; : i -- 26.3 32.2  28.0 27 118
MRS3 + . x -- 28.4  31.0  28.4 11.2 114
MES4 ; ; i - 24.4  31.9  32.8 10.4 i19
MESS : + g - 23.3 F3.6 3.9 112 ilé
MpHs 12 . + ; - 24.8  34.2  29.1 11.1 117
MERA4Z4 2=, " ’ ; 21.0 21.8  24.4 21.8 11%
FTAL228 1% 44 - - +4 30.8  146.7  22.% 350.0 120

“ Hé 6 individvos no subgrupo
S Hd 22 individuos no subgrupo
< Ha& 2 individuos no subgrupo
7 H& 7 individuos no subgrupo
© H& 4 individuns no subgrupo
? Ha 1 individuos no subgrupo
1© Hi 3 individuas no subgrupo
12 Hi b incividuos no subgrupo
12 Hi 3 individups no subgrupo
+= Ha 10 indivicduos no subgrupo
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FTEUGZES it - et 22.0 15.3 2.0 34.7 114
FTEUG224 +4 - —— 44 31.4 15.3 19.5 a33.9 118
PTEUGZ2S 2, - - ¥4 50.5  15.3 ° 0.3 33.9 1i8
REAALLZG 2D, 4 . - 178 8 Bl [ 120
EREET13E 2o, ¥ - . 2.3 34.7 £h.é 15.7 121
+ puite 2ite + alte
-~ evito baivg - baixo

14 Ui 3 individucs

1S H4 24 individuzs no subgrupo
24 Hi 17 individuos no subgrupo

no subgrupo



4.3 Andlise ce Correlacdo entre as Varidveis (Anexos B3,C3 e D3)

Com o intuito de averiguar

a 1n't_pr-r'|a'lar;&0 entre an
varidveis, camo RPreEparacio nara as fases csequintes de ané1§wﬂ
estatistica, foram adotados tris procedimentns.  Primeiramente,

Tl feita oama andlise descritiva ong e foram comstruidos  Hoy--

Flots de czsoa varidve! transformada (ATR & UTR) . em fung®o oo

tamanho da molécula, para AVErLguar a existincia de Alouma
dependéncia. Cornforme obser ‘&mse no anexo DA, os resultados para

0 estrato médio indicam wm paralelismo dos gréficos com o eixo
(tamanho), nd3o indicamdo depend&ncia com essa varidvel.

A confirmacdn estatistica, foi feita através de regressiin de
cada varidvz=l em funcdo do tamanho constatando-se, mais ums VeI,
a ndo depend®ncia com o tamanho, uma ver que as estatisticas F

levam a aceitar a hipodtese de "ndo exist@ncia de2 uma dependincia

linear", mesmo a niveis de significi@ncia de 20 % (anexo DZY.
Finalmente para melhor verificar a correlacdo entre as
varidveis, em particular com o tamanho, foram construideas as

matrizes de correlaco  nos tré#s grupos antes 2 apts a
transformacio. Observa-se que: de maneira aeral, houve uma
reducio na correlacdo entre as variaveis adenina, citesina,
guaninag e uracil com o tamanho da molécula, apds a transformacao
das variiveis,. Todavia, n&o. houve grandes modificachies nesses
valores, guando comparamos as correlacfies das porcentagens com o
tamanho @ as respectivas Carrelaclies das varidveis transformadas
2 0 tamanho da molécula (anexos B3I, C3 e D3). Obviamente, o
determinante da matriz de correlacso das varidveis cda
porcentagem (AF ateé UF) & zero, devido A dependE&ncia estrutural
entre elas (a soma results 100 %Y. Todagian 0 determinante dsa
matriz de correlacXo das respectivas varidveis transformadas =
nae nuld, embora muito pequeno.

Desta formag conclui-se que para uma possivel investigacio da
distribuicic conjunta das variaveis adenina, citosina, guanina =
uracil transformadas, n3%o havers necessidade de se controlar g

tamanho.
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4.4 Andlise da Interdepende&ncia das Bases (An&lise Fatarial)

As correlaglos das variaveis transformadas, conforme listadas
nas anzxos BL, CX e DI, fornecem indicios de um relacionamento
das varidveis A com G & C com U, mormente no grupe médio. Para
analisar melhor o fato, foi realizada umz an&lise fatorial * .
por componentes principais, extraindo-se dois {atores . Nos trfs
arupos  fol identificada alta corrslacio negativa entrs adenina
(A) & guanina (G) & entre citosina (C) o uracil (Y. DPe mansira
geral, observam-se cargas = altas nas varidveis ATR e GBTR, em um
tator, e em CTR e UTR, no outro fator. Os fatores indicam gQuE  LLn
aumento em adenina implica em diminui icdo de guanina & vice -
versa (devido aos sinais opostos das cargas), o mesmo ocorrsndo
com relagiio a citosina e uracil.

B interessante notar fLiE 4 embora as estatisticas da
adequabilidade da amostra (MSA e KMO) n3o se mostirem muito
satisfatdrias, & andlise & Util uma vez w2 tem-se em mnente
apenas dverﬁquar a estrutura de correlacl®o das varidveis e no a
reducio da dimensﬁq o problema. Dois fatores foram suficientes
para explicar mais de 80 % da variabilidade total, conforme
descrito na secdo de andlise fatorial nos anexos E4, C4 e D45,

A Tabela 4 contém as matrizss de correla acdo, montadas segundo
os resultados da andlise fatorial. As submatrires de correlag3o
entre as variaveis que cumﬁﬁem os fatores estdo em negrito e
itélico.

Analisando a matriz de correlacfo no estrato inferior, nota-
s& uma alta correlagdo negativa entre adenina (ATR) e citosina
(CTR), maior mesmo que entre adenina e guanina, gque compBem um
fator. De maneira deral, as correlaclies entre as bases gue n3o

st¥o em um mesmo fator & alta, conforme se pode perceber pelog
valores das submatrizes da diagonal secundaria, ou seja, pelas
correlacties entre adenina e citosina, adenina e uracil, guanina
e titosina e guanina e uracil.

No grupoc superior, observa-se matrizes de alta correlac3o na
diagonzl principsl (correspondendo as correlacglies entra

variaveis de um mesmo fator) e submatrizes de correlagio mais

* Ver definic3a no

3iossario
= Ver definigdo no gloss

ario
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baira, na diagonal secundaria, caracterizando uma Separacdao
melhor entre os dois fatores,

No agrupo meclio, variaveis de um mesmao  Tator estio

altamentes

diagonal

principal

correlacionadas,

tlex

matrixz de

contarme

mostram as

.

correlacio.

cubmatrizes da

Todavia, a5

submatrizes da diagonal secundéria ainda apressntam correlaclies
altas, indicando uma razodvel dependéncia entre variiaveis de

=
um fator (adenina e guanina) com as do outro fator

uracil).

Tabels 4: Natrizes de correlag¥o para cada estrato.
(a) GRUFD INFERIOR

(citosina &

Variivel Adenina (ATR) Guanina(GTR) Citosina(CTR) Uracil{UTR)
Adenina  (ATR) Iz -. 7828 -.8545 L5202
Guanina (GTR) -.7828 1 . 9839 ~. 6498
Citosina (CTR) -.8545 . 9839 1 -.7EEH
Uracil (UTR) . 5202 -.4498 —. 7664 i

(b) GRUFO SUFERIOR

Varidvel Adenina (ATR) Guanina(GTR) Citosina(CTR) Uracil (UTR)
Adenina (ATR) 1 ~. 6876 ~.14607 -.2736
Guanina (GTR) -. 6874 1 L3819 -.4271
Citosina (CTR) 14607 56819 1 -.9375
Uracil (LITHR) ~. 2736 = 4271 —.2375 1

(c) GRUFO MeDIOD

Varidvel Adenina (ATR) Guanina(GTR) Citosina(CTR) Uracil (UTR)
fidenina  (ATR) 1 ~.7ELL - . 9357 -. 34604
Guanina (GTR) . -.7511" b 4053 ~. 3959
Citosina (CTR)  -.5357 .4053 1 . T5ES
Uracil (UTR) « 3404 - 9959 —.756& I

Finalmente, & Tabela 5 resume as relactes de dependéncia

entre as bases. # interessante notar que, para o estrato

superior, adenina e citosina correlacionam—se positivamente,

contrariamente aocs outros dois estratos. Todavia, deve se levar
em conta que a correlacglo é pequena (.1607) e h& poucos casos
(21). Desta forma, nos estratos inferior e medio, observa-se qQue



a0 aumento da adenina (2 respectiva diminuicdn de guanina)- estd

associado um  aumento de uracil (e respectiva  diminuigio ‘de

citosina), uma ver que ATR e UTR correlacicnam—ses positivamente,
JA no sstrato superiar, ocorre o contrdrio: ao aumento da

adenina

-

2 respectiva diminuicdo de gquanina) estd associada uma

diminuicg®o de wracil (e respectivo aumento de citosina).

.

Tebela S Releghes eatre beses por estrata,

Estrato Adenina Guanina Citosina Uracil
Inferior: s - 2 +
Médiosz + - = +
Superior: + - + -

4.5 An&lise de Agrupamentos

Uma ve=z analisados os dados, detectados os elementos
estranhos e averiguando-se as interdepend®ncias das variaveis,
partiu-se para o entendimento dos especimes de cada estrato.
Fara tanto procedeu—-se a uma analise de agrupamentos 1,
procurando-se identificar elementos similares. Fara oS grupos
inferior e superior, uma an&lise hisrdrquica de agrupamentos,
baseada na proximidade entre as médias dos grupos permitiuv a
construcdo dos dendrogramas 1 descritos nos anexos B3 e CH. Fara
0o eshtrato meédio, contudo, ha muitos casos e um dendrograma geral
seria muito dificil de analisar, além de exligir procedimentos
especiais de calculo. Freferiu-se, portanto, usar o procedimento
por . grupos (GF) ., definidos previamente, e wm segundo
procedimento reunindo grupos similares atraveés de suas medias,
Os resultados podem ser observados no anexo D5 e s3o explicados,
a seguir, por estrato. ’
4.5.1 Agrupamentos no Estrato Inferior (anexo R5)

0 dendrograma do estrato inferior, se tortadn na distZncia
10, distingue tré¥s grupos: um isola os espécimes FLAN4L, FLANAZ
e FLAN4ZE, que se distinguemn, sem sombra de diavida, dos demais.
Un outro agrupamento envolve apenas individucs do tipo MG e,

Tinalmente, ha um grupn de individuos FLAN e MO {anexo BE3).

1 Ver definigda no plossdrio
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4.5.2 Agrupamentos no Estrato Superior (Anexo C3)

0 estrato superior apresenta—-se também com trEs agruparentos,
com um corte recomendado ao nivel 8, no dpndrograma. Os grupos
S380 mais  bem  caracteristicos:  um apresenlts apenas especimes
MEAC, ouiro os espécimes TCOC e TRRO & o altimo Qrupe o
elencntos dos subgrupos MMIC, SUL e TPLA. £ interessante notar
Ouiz, reslringindo um pouco mais o critério, disto &, tomando-se
distincia 5 para o corte, por exemplo, obtém—se o ecspécine
MEBACLE isclado dos Lr&s grupos acima definidos. Este elomento ja
apareceuw como "outlier" univariade, na anadlise descritiva.

4.5.3 Agrupamentos no Estrato Médioc (anexo D3)

Fara este estrato, foram feitos aqrupamentos por grupo (GF),

segundo orientagdio da pesquisadora. 0O quadre 1, abaixo, analisa

0s possiveis agrupamentos gerados.
Quadro 1 Andlise dos "clusters' sequndo os grupes (6R) 4o esirato abdio

Grupo © o Analise

ARG Nivel recomendado de corte = 8
Os subgrupos MCOC e HAL ficaram separados . No
subarupo HAL identificam—se agrupamentos gque,

basicamente, separam os espécimes HALS e HALLZ.

ELUE1L Nivel recomendado de corte = 10
Tdentifica-se um agrupamento sé de individuos ME
’ 2 os especimes ACTAB e ACTL? como sendo bem dis—

tintos de todos os demais.

EUB2 Nivel recomendado de corte = 10
Identifica-se um agrupamento constituido dos
trés FTEUG mais o espécime FTALZR v QUE S3HO
"outliers" multivariados. Os demais especimes de
diversos subgrupos encontram—se em um Unico aru--

po, bem distante do primeiro.
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MF Nivel recomendado de corte = 8 |
Fesultam S agrupamentos com destaque para dois
deles que contém apenas dois espécimes:
(ROPHZZEZ (ROFHZAR) & (ROPHZ42 ,VOFHZ47) . Estes
dois agrupam=ntos <o bem distantes entre si.

FUMG Nivel recomendade de corte = 10
Ha 4 grupas. Destacam—se dois grupos ds 4 ESmis—
cimes cada: (ZKCKZ14, ZKCK3I15, ZMUCI16, BAZLZ) e
(R3294,B3I93,B5404 ,E540%) , que eram elementos a—
tipicos nas andlises descritivas.Mos outros dois
grupos, ha apenas o fato de alguns espécimes do
subgrupo BA n3o terem se manticdo junte com os

demais.

ME e FROT Nivel recomendado de corte = 10
' Obteém—-se apenas um arupo e os especimes DINOZZO
e ACRU4EL, totalmente isolados dos demais. Inte-
ressante notar que AVES491 e HOS493 ficaram bem

proximos entre si.

Finalmente, através das médias das varidveis transformadas
para cada grupo, foi construide o dendrograma gue procura
identificar a semelhanca entre os grupos definidos. Conforme se
observa no anexo DS, os grupos MT, EUE2 e FUNG sXo bem Praximos,
enquanto MT, FROT, ARRQ e EURL s3o grupos distintos. Relaxando-se
um pouco o critério de similaridade (distdSncia praxima a 7),
cbtem—-se trEs grupcs: dos espécimes EUEL, dos espécimes ARO e
dos demais (EUEZ, FUNG, MF, MT).

4.6 Caracterizacdo de Fungles de Distribuigio

W altimo obijetivo do trabalho consistia em buscar
caracterizar as funcglies de distribuiclo das bases em funcio do
tamanho da molécula. As andlises indicaram que ndo & necessario
se utilirar a variavel tamanhbo bastando, portanto, caracterizar

as wvaridveis transformadas. Nos estratos inferior e SUpel~ior a
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caracterizaciio nAo g possivel slnly haver poucos

disponiveis.

Hl

B

0 grupe media, tal como se encontra, também r¥o se wmostrz
adequado para wea caracterizacdo. lsio porgue as analises Teiltss
nos itene acima mostram o comportamento particulser de et teass
subgrupos, come os FTEUE, por exemplo. Assim, & 2 presenca cles

suborupos com comportamentos especificos guanto a suas bamese,
combinado com o nlGmern desbalanceado de espdcimes, ol seja,
dentro do estrato médio ~héa subgrupos com um dnico Espécimﬁ- =]
subgrupos o dezenas de especimes, poderiam introduzir
distorcles gue n3o recomendariam o ajuste de um modelo dnico.

A andlise exigiria um processo lterativo para eliminacéo de
casos atipicos, além de uma redivisiio gue provesse um melhor
balanceamento dos casos ou, entdo, uma maior homocgeneidade

tedrica [=E=Nd-1 as fregléncias das bases. Desta forma, &

1

caraclterizacdo de funcgles de distribuicio neste estude =6 foi
insinuada através dos coeficisntes de curtose e assimetria
descritos em 4.2.7% - Tabela 2) ni3o tendo sido feito estudao mais
detalhado, embora isso possa ser feito no futuro (ver 3).

5. Conclusties e Sugestbes

(s dados foram divididos em trEs estratos, segundo o tamanho,
rnos quais foram realizados . agrupama2ntos que ser3o analisados
pela pesquisadora. No estrato médic, utilizando-se as m=dias das
variévgigﬂ foram mostradas semelhancas entre os subgrupos MT
EUR? e FUNG, permanecendo isolados os grupeose MT, FROT, ARRE e
EURL. _

0 estudo feito indicouw & possibilidade de se desconsiderar,
dentro de cada estrato, a variavel tamanho, na procura de
distribuiches de probabilidades para as bases, simplificando a
modelagem. Foi detectada uma correlacdo negativa entre adenina e
guanina (amhas bases puricas) e entre citosina e wacil (ambas
bases pirimidicas).

N&o foi realizada a caracterizacio das funghies cle
dietribuicio das bases por nde se considerar adequado o uso de
um mndelo dnico para todo o conjunto de espécimas, UMa V2RI gue
estes parecem ter caracteristicas peculiares, segundo os grupos

biologicos a que pertengam.
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Desta forma, sugere-se, inicialmenlte, um estudo detalhadso dos
elementos alipicos detectados, buscandeo razBes que Jjustifiguen

sgerem esses especimes diferentes dos demais. Apds uma andliss
cuidadosa desses casos, SE interessante o estude  das
peculiaridades dos grupns @, an quails suboconjuntos dos dados

serlia vidvel a caracterizacio de funglies de distribuiclc, fendo
am vista as particularidades dos individuss = o balanceamnsr o

dos dados.
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GLOSSARIO
1. Assimetria ("skewness") - medida de assimeiria. lim valor
proximo a zero  indica uma distribuicXo simetrica. Valores
negativos indicam cauda & esquerda, ou S@ja, assim=tria &

direita. Valeores positivos representam ‘cauda & direita e,

partanto, eaquerda. [Costa Neto (1984)]

2. Curtose (kurtosis) - medida associada & "normalicdade’ de
uma distribuicio. Duando sew valor & proximo a O, a distribuicgic
1isd ot 1 | 1 S pr )y disi Ml g

& dila mecooiriics, significando quie aS axltremidades d

-~
il

gistribuigio se aproximam de uma normal. GQuando positiva a
distribuicdio = ditea leptoctrtica =" quando negativa,

platicirtica.[Costa Neto (1934)]

3. Mediana - valor de um conjunto de dados ordenados que
deixa metade das observagles abaiu de si e a outra metade

acima.[Costa Neto (1986)]

4. Moda = wea Lo cho o g ko ol dados Itali e o
freqguencia.[Costa Neto (1984)]

9. Diagrama de Box-Plot - representacdo grafica resumida de

uma distribuigdio. £ construido da seguinte forma:
a) os valores entre o primeiro 2 terceiro guartis =20
representados por um ret3ngulo (caixa) e sua diferenga & "d"jg
b) valores acima e abaixo de 1,9 d sio considerados "outliers"
no sentido de selrem pontos que merecem estudo mais
detalhado.[Bussab et.al. (1987)]

6. Diagrama dos S5 numeros — Fornece na primeira linha, a
mEdia, -na sequnda o primeiro = terceiro quartis B, na terceira,
os valores minimo e maximo.[Bussab et.al. (1987)]

7. "Outlier" Multivariado - e um elemento que distoca do
comportamento do conjunto das variaveis, podendo ndoc parecer
estranho guando analisado em fungdo de uma variavel apenas. 0O
arafico abaixo ilustra um ‘"outlier" multivariado (X) & um

univariado (Y).[Johnson et. al.(1982)]
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8. AnaAlise Fatorial - # um procedimento gue tem por aobjetivo
analisar a estrutura de covariSncia das variavels, sendo
freqlientemente utilizada para reduzir o numerc de variaveis paira
analise. W procedimento busca transformacles lineares das
variaveis (fatores) de forma a preservar a varisncia f+otal.
Quando as varidveis t&m correlaclioco entre si (a matriz de
covaridgncia pode Ser cnnsiderada_ diferente da maltriz
identidade), & possivel obter um numero de fatores mencar que o
numero de - varidveis, preservando-se quase a totalidade da
variabilidade original.[Johnson et. al.(1982)]

?. Cargas - 0s coeficientes das transformaches lineares
sugeridas pela andlise fatorial s&o chamados cargas. S3o valoras
entre. -1 e 1 e, quanio mais préximos de 1, em méddulo, maior a
importincia da respectiva variavel . na variabilidsde
total.[Johnson 2t. al.(1982)1]

10. Analise de Agrupamentos - também conhecida como analise
de "clusters" ou de conglomerados; consiste de uma @érie de
técnicas que procuram agrupar os elementos amostrais, sequndo
algum criterio de similaridade, analisando uma ou mais varidvesis
simul taneaments. [ Johmson et. al.(1982)1

i1. Dendrogramas =  diagiramas e drveld cam O Orall cla
similaridade de elementos amostrais, através de linhas gue vao

agrupando os individuos.[Johnson et. al.(1982)]
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i
alal .
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=27 Z4.4
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41 =2
15 24,
bl 2
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18 27.9
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-
-

B R R R R
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= 0

27 28.9
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0 29.9
16 30,4

1.5 Z0.9
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1
M
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o
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]
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G 12 Z4Histogram Frequency48 HO
Mean 26,728 Std Err 147 Median 26,647
Mode 28.000 Std Dev I 277 Variance 10.757
Furtosis 857 T8 E kurt 219 Skewness -.147
S E Skew W1 LO Range 22.249¢4 Minimum 15.254

Mas i mum 37 .800 Sum LER0Z 542



Fercerntiles

1.00
10,00
7H.00

7 « Q0

Box-Flot For Variable
B

kEY
¥ Median
- 25%,
X High/Low
0 Outlier
E Extreme

Valid Cases

Value

17.702
=2.689
28.926

33.611

7o

454

E
E2
09
X

Fercentile
2 an
25,00
G000

Q.00

CF

Missing Cases

Value

12.784
25.000
20.769
24,923

Forcentagem de Citnsina

O

Fercentile

00
90.00
95.00

. 34
Value

21,445
2é. 667

S2.051
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29.4
0.0
Z0.4
20.8
1.2
S1.6
2.0
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2B8.1438

12
Std Err
Std Dev
S E Furt
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Sum

24Histogram Frequency4qB8
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2.814

r 2l
18.476
14351.,.409

Median : 28.9324

Variance 7921
Skewness iy
Minimum 19,492

35

[n--l""----II¢II+IIllIu..--l_uunnI----+l.u-Il:!l—'-l--.I

60



Fercentile Value
L.00O 21.9%0
10.00 28,833
78.00 I0.83%
Q@7 .30 325.154

Fercentile

2.50
25.00

QO .00
P9 .00

Box-Flot For Variable .. GF

28.18679

¥ Median

- 25%, 75%
X High/Low
0O Dutlier
E Extremes

19.4915

Valid Cases 494

£
a

E4
0%
X

|

Missing Cases

Value Fercentile
DEIIALD 8,00

27 .800 S0 .00
Z2.500 F5.00

24,900

Forcentagem de Guanina

O
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Value

24 .370
28,9205

300147



ur Forcentagemn de Uracil 7

Count Midpoint
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8] 325
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0 15 J0Histogram Frequencybd 75
Mean 21.053 Std Err .154 Median 21.339
Mode 21.667 Std Dev Z.471 Variance 11.749
Kurtosis 3.467 S E Kurt 219 Skewness 252
S E Skew L4 Range 29,147 Minimum 10,064

May: i mum 39.271 Sum 104072 .4682
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Fercentile Value Percentile Value Fercentile Value

1.00 11.4644 B.E0 13575 S 00 gy o
10.00 17.094 28.00 19.460 90.00 21,539
75.00 22.689 $90.00 24.167 95 00 Coi
97 . 50 27.598 99 .00 FE. 562

Eox-Flot For Variable .. UF Forcentagem de Uracil

IQ.2308 E

KEY :

e 5
¥ Median EZ
-~ 28%, 75% e -

X High/Low
) Outlier
E Extrems

ﬁ_x

Mg x<—
) <0 -g
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Valid Cases 494 Missing Cases O
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ANEXO E1 — ANALISE DESCRITIVA DO GRUPO INFERIOR

TAM
104,00
107.00
108.00
109,00
1i0 .00
111 .00
1iZ.00
113,00
114,00
Mean 109,250 Std Err L 0 E Median 108,500
Mode 107 .000 Std Dewv 2712 Variance 7358
Furtosis . 823 & E Kurt 292 Skewness . 248
S E Skew 012 Range 12.000 Minimum 104,000
Maximum 114.000 Sum 2185.000
Fercentile Value Fercentile Value Fercentile Value
1.00 ) 2.50 i 5. 00 104,150
10.00 107.0040 25.00 107 .000 S0.00 108. 500
7E5.00 111,000 Q0,00 112,900 25.00 115.850
97 .50 & 99 .Q0 .
L1é 0 FLAN4Z Eox—-Flot For Variable .. TAM
KEY
¥ Median X
- 28%, 78% L
X High/l.ow -
0 Dutlier
£ Extremes
% 5
104 X

Valid Cases 20 Missing Cases O



ATR

s
5
-5
o
s
.5
.o
L
.G
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Mode PGy
kKurtosis 785
S E Skew et o
Me imum 658
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1.00 ;
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I4Eé55
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L s DG
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0 -0 4
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Std Dev 053
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Range 25
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25.00 e
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2. 00
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- . A80
427

Value
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CTR

Mean
Mode
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8 E Skew
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Q7 .50

MoOx 1

Valid Ca

le Value

Median
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1
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1
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42819
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Std Dev LOT
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Range 124
Sum 9.395
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Variance
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ANEX0O B2 - VERIFICACAD DE

"OUTLIERS"

MULTIVARIADOS NO GRUFO INFERIOR

56

Fl-AN4 1
MCY e

MC102
FLANAT
MG L
FLANS 4
MCye
Mo s

FLAN4A A
MC1Od4
FLANGZ
MC1O3
MC101
FLANM4S
MC104
FLANAS
FLAN47
MOC10O
MCLOS
MCY7

D=

11.94735
8.87145
. 29288
43721
« 7 EB5E
W LBE09
CFELAT
SHAZS0
LOEEES
. 75988
67444
P OBI3H
0444
41177
L1 1EE2
. 78954
74528
« 7EHGT
1.4358173
W 7ELLO

P R R RIR R L S DN

oL

LU DRV

)
-

(400--1)4

F a,26 = 3,01

A estaticstica (n-—-p) n D®
' (n¥-131p

tem distribuicio
Fp-th—p’

onde n & o numero de casos (20)
p o numeEro de varidvels (4).
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ANEXO B - MATRIZES DE CORRELAGAD ANTES E DEFOIS DA TRANSFORMACAQ 45

- Correlations:
TAM

CGoD

Correlations:

TAM
AF
CF
GF
UF

Correlations:

TAK
ATR
CTR
GTR
UTr

TAM
—. 2909

. 2549

«BESE
= AO0Ea

TEM

1.000

= &7035
L4584
«3IE4

= 15697

TAM

—a b7 56
<4599
» 2542

= 1723

ARCOSENOSp NO GRUPO INFERIOR

A
- . 5909
1.0000
-. 8384687
—-. 7784

4028

AF

-.5678F -~
1.0000
—=.Bo04
—. /7852

0078

ATR

—~.b734
1.0000
- . 8545
—-. 7828

» D202

C
5549
~.8B847

s {3542

B

4524
~ o BE504
. 5852

= 7524

CTR

- 45972
5839
—. 76464

G
6HBA
-.7784
L6451
1.0000

—.5149

GF

o i34
—. 7832
- oB52

—.6310

GTR

D342
-.7828
» 2839
1.0000

=.6498

U
-~ . 0035
. 452
~. 6542
~. 5149

g

=, 1679

« G078
—. 7626
—~. 6310
1.0000

UTR

P B 0P R

« D202
—~.74864
—. 6498
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ANEXO B4 - ANALISE FATORIAL DO GRUFO INFERIOR A0

Correlaticn Matrim:

ATR CTR GTR UTH
ATR 1.00000 . -
CTR 85447 1.00000
GTR -.782&1 « SEBIF4 1. 00000
UTR CE2014 ~ 2 7EE4 L -. 64978 1.00000
Determinant of Correlation Matriyx = O0O1A759
Kaiser-Meyer-01kin Measure of Sampling Adequacy = 339469
Bartlett Test of Sphericity = 107.58889, Significance = - QOO0O0
There are O ( 0.0%) off-diagonal elements of AIC Matrix > 0,09
Initial Statistics:
Variable Commurnality % Factor Eigenvalué Fct of Var Cum Fct
¥
ATR 1.00000 X% 1 2.08%11 77 .1 77k
CTR 1.00000 % 2 - Q082 12.6 8e.7
GBTR : 1.00000 X% = 40905 10.2 899.9
UTR ‘ 1.00000 X% 4 L0026 il 10G.0
*C Extracted 2 factors.
Factar Matriuxs:
FACTOR 1 FACTOR 2
ATR —-. 20324 —37I9E
CTR 71691 — . 13225
GTR . 85462 - 29985
UTR —-.8B2049 L D230
Final Statistics:
Variable ‘Communality % Factor Eigenvalue ot of Var Cum Pct
X
ABTR LPE9E2 X 1 208514 77 .1 77.1
CTR .BO821 X% 2 «S0B21 12.4 89.7
GTR ; LBO072 % -
UTKR L7008 X
Matriz de fatores Rotacionada:
FATOR 1 FATOR 2
ATR —.R3IL5E L S0251
CTR LH1TLE —.ER535
GTR L 82028 ~. 38757
UTR —. 28870 »PELEE

Factor Score Coefficient Matriu:

FACTOR 1 FACTOR 2
ATE — . TOE53 —~ . XZ7293
CTFR LO5658 — G R1E
GTH . 54498 21138
UTK R A CQT7245



Squared Euclidesn measure used,

ANEXDO B3 — ANRLISE DE AGRUFAMENTOS DO GRUFO INFERIOR

Dendrogram using Average lLinkage (Eetween Group53
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TAM

Mean
Mode
Furtosis
S E Skew

Meas i mum

ANEXO C1

— ANALISE DESCRITIVA DO GRUPO SUFERIOR

TAMANHD

1923

- it

OO0

124,00
125.00
126.00
127.00
128,00
130,00
151,00

126.381
126,000
-.487
w1

131,000

Stod Err
Std Dev
5 E kurt
Range
Sum

« D37
2.489
272
8.000

2654 .000

Median
Variance
Skewness
Minimum

124 .C0O0
£ 048
« 649

2EO00

48

Percentile YValue Fercentile Value Fercentile Valus
1L.00 . W 2.580 ” 2.00 125,000
10.00 123,200 25.00 124,500 S0, 00 1246.000
75,00 128.000 Q0,00 130.800 25.00 121.000
97 .30 . 99 .00 .
1351 X Eox-Flot For Variable .. TAM TAMANHO
EEY
¥ Median
- 25%, 75%
X High/Low
0 Outlier
E Extremes -
%
123 X
Valid Cases 21 Missing Cases i 0
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Mode
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S E Shkew
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Fercentile
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Q@7 . 50
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57

=0
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A
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I
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L ¥
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.48
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s S0
-0l
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.54
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w05
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L0858 - Variance

. 972 Skewness

171 Minimum
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n:ofxi ¢
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CTR

Mean
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8 E Skew
Masimuam
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.147
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972
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ANEXO C2? — VERIFICACAD DE "OUTLIERS" MULTIVARIADOS NO GRUFO SUFERJOR 53

56 D= OUT = (P1-4)Y21DS
(441-1)4

MMTCZ4
TEOCER
MMTC25
MEACLS
MEACREL

B1TE2 1 .84 Fa,i7 = 2,96
L33IE7T7 1.28

OB024 1.25 (x=5%)

L 71804 1.16

. 16705 1.05

TFROIS LO0L2E i O A estatistica (n—-p) n DB¥
MMICES LBER0T .54 (n==1} p
TCOCE1 L51200 W91 ,

MMICEO a3 .87 tem distribuicgiio
M ETAT LOEFREL sl

MEACZO F.468380 A - Fa om=p
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Jid D D Do~
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ANEXDO C= - MATRIZES DE CORRELAZAD ANTES E DEFDIS

DA TRONSEDRMACHD 9%
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ANEXO C4 — ANALISE FATORIAL DO GRUFPO SUFERIOR
Correlation Matriu:

ATR CTR GTR UTK
ATR 1.000G0
CTR L 1EDAT 1.00000
GTR = AETET 28189 1.,00000
UTR 273405 ~.FE746 - 42715 1L.00000
Determinant of Correlation Matrix = . ODELEREA
Kaiser-Meyer—-0Olkin Measure of Sampling Adequacy = 24960
Bartlett Test of Sphericity = 1046.5748%, Significance =
Thaere are 0O ( 0.04) off-diagonal elements of AIC Matrix
Initial Statistics:
Variable Communality ¥ Factor Eigenvalues Fct of Var

¥
ATR 1.00000 X 1 2.20872 oh.2
CTR 1.00000 % 2 1.6Z044 40.8
GTR 1.00000 % = «156E4 3.7
Utk . 1.00000 X% 4, LOO451 -1
G Extracted 2 factors.
Factor Matirix:
FACTOR 1 FaACToOR 2
ATR —-. 02928 97992
CTR - QIR . 24004
GTR 64241 - 72709
UTR -.95108 -2 28964
Final Statistics:
Variable ‘Communality % Factor Eigenvalue Fct of Var
X

ATR 96111 X% 1 2.20872 a5.2
CTR L PEG20 0 % 2 1.62044 40.8
GTR L25040 X
UTR 28845 ¥

Matriz de Fatores Rotacieonada:

FACTOR 1 FACTOR =
ATR 25923 24547
CTE .9&805 W QAR
GTR LA0T777 -. 8855

UTR —-.99421 L0018

Factor Score Coefficient Matriws:

FACTOR 1 FACTOR 2
ATR . 16348 . 57851
CTR . 44958 L0Llb14
GTR . 15040 —. 51254

UTKR - 46376 - 043464

55

Q.09

Cum Fct

ATE
Q&L.D
999
100.0

Cum Fct



ANEXD CS - ANALISE DE AGRUFPAMENTOS DO GRUFO SUFERIOR

Sguared Euclidean measure used.
Dendrogram using Average Linkage (Betws=en Groups)

Fescaled Distance Cluster Combine
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ANEXO D1 — ANALISE DESCRITIVA DO GRUPO MEDIO

TAM
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Fercentile Value
1.00
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o1 66
ANEXO D2 - VERIFICAGAO DE "OUTLIERS" MULTIVARIADOS NO GRUFPO rizDIO

ok D= OUT | = (45343 D%

(45%) 4
NEMA4 24 S8, QLTLT 14.61 - Fa,w = 3,32

DINCZRO 57, 4&75“ 14,24 '

RES394 45, SELE0 11.29 (a=1%) -2

B540% 8. é.-‘fl- LOE ?.508

CRYB292 A2 .9533G T oa.17 :

125404 IR.T6ETT 8.12 A estatistica (n—p) n ¥
MESE 25, 13473 b. 2% (n=-13 p
FTEUGBRZ4 ’._"“'i L AG1EO Q.84

R AT ] PERLHIGED 5 Hs tem distribuicdo Fo, cm-p)
FTEUGR2R2S 21.554449 L : ’

CHONAZ 1 21 .42558 s G

MRS 20.89306 5,18 onde n & o numero de casos (453)
ACT&L? 20.71436 S e py 0 numerc de varidveis (4)
FTEUGRZ2= 20, 33340 2.04

MES&s 18.785%1 4.66
ACTHS 17.19990 4,26
REBETLS53 17.02479 . 22
ACTAB 16.9019% 4.1%9
ACTEY 14.73684 4.15
MEBS2 18.64814 2.88
CYAZ1H 15.53560 L83
ACT70 14.98544% 2.71
FTALZEE 14.34924 2.96
AMFHAB7 14.1722% =

HEMIA4A74 - 1Z.87844 .44
MESH 1Z2.8756%2 .44
RBAALLZA 12, 85470 Hulb
MRSL . 12.92549 Z.20
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ANEXD DI — ANALISE DAS CORRELAGCOES NO GRUFO MeDIO 67
Correlatinons: TAM A c G u

TAM 1. 0000 7 L0805 <1810 ~ 1406

R et

A OEE 1.0000 — 5741 ~ o 7253 3861

C L0805 - 1.0000 LAOT0 —. 7424
5 L1810 —TRETE Q4070 1.0000 - T e b

u 1406 . 2861 —-.7424 -y EOBD 1.0000

Correlations: TAM AF CF EF Wi
TAM 1.0000 - OB24 - 0357 LOELE 0BRSS
A ~. 0524 1.0000 ~. 8377 -.7508 P 37468
e — . 0357 - BETT7 1. 0000, » BFTH = 76351
=F 0Z68 -, 7908 CEQTE 1. QOO0 - b0l

ur 0583 ER768 . 763k —.6016 1.0000

Correlations: TAM ATR CTR GTR UTR

TAM ' 1.0000 - . 05847 - 033 . 0348 LOE71

ATR -.0847 1.0000 -, OEG ~ 791! w04
CTR - 0331 - . 3357 1.0000 L4053 - 7564
GTR L0348 —. 7811 AOSE 1.0000 e s

UTR LO571 2S00 —. 7544 - 2739 1,000

REGRESENDES

ATR = CONST. + B.TAI

Equation Number 1 Dependent Variable.. ATR i A
Beginning RBElock NMumber 1. Method: Enter "
Variable(s) Entered on Step Number : : m

1.. TAM

Analysis of Variance

DF Sum of Squares Mean Square T
Regression . 1 00128 L0012 A
Residual 4351 LA2TEE L O009E 2

F = 1.35280 Signif F = .2454
———————————————————————————— Variables in the Equation —————mrm—m e
Variable E SE E 5% Confdnce Intrvl E Bete

TAM =1.0776ZE-03 9.26811E-04 -2.89844E--0% 7.4T18B90E-04 -, 05446
(Constant) 62477 «11053 407546 84198 ¥

————————————————————————————— Variables in the Equation ————————mmmmmmm o
Variable SE EBeta Correl Fart Cor Fartial Tolerance T Sig T

TaM S04702  —.085449  ~.05469 -.05469  1.00000 -1.1463 .92454

(Constant) .65 L0000



CTR = CONBT. » B.TAM 68
Equation Number 2 Dependent Variable.. CTR
Beginning Block Number 1. Method: Entsr

Arialysie of Variance

DFF Sum of Squares Mean Soguare 4
Regression 1 L OO0D&ED L0002
Residual 451 T L BAE20 00128
F = L AGEOT Signif F = .48164

TR e e VEH'_iEiblES in the Equ.atif:.ir'u B e e e

Variable B SE R 95% Confdrice Intrvl B Heta
TAM =7 49145504 1.0436TE~0F -7, Q3944E~-03 1.241151E-03% =~ 0ZELE
(Constant) 6I28E - 12488 «IB347 88219
————————————————————————— Variables in the Equation ——————m—mme
Variable SE Beta Correl Fart Cor Fartial Tolerance T Big T
TAM 04706 —.03315 ~,03315 -.0331S 1.00000 -,704 ,4814
(Constant) 4.987 0000

GTR = CONST. + B.TAH
Equation Number = Pependent Variable.. GTR
Beginning EFlock Number 1. Method: Enter

Variable(s) Entered on Step Number
1.. TaM

Analysis of Variance

DF Sum of Squares Mean Square
Regression 1 00044 ' Q0044
Residual 451 ' 37622 L QOORE
F = - 54808 Signif F = L4595
——————————————————————— Variables in the Equation —————m——— e
Variable ' E SE B ?9% Confdnce Intrvl E Eeta
TAM 6.4T8840E-04 8. 693Z27E-04 —1.06485E—03 2.352018E-03 037484
(Constant) 49557 10370 « 28976 6R7ET7
———————————————————————— Variables in the Equation T e e e e e
Variable SE Ecta Correl Fart Cor Fartial Tolerance T Sig T
TaM 04706 03484 «0Z484 0ZF484 1.00000 7480 459y

(Constant) 4.739 0000



UTR = CONST. + B.TAM ' | : 09
Equation Numher 4 Dependent Variable.. UTRK

Beginning Elock Number 1. Method: Enter

Variable(s) Entered on Step Number : <
i [P TAM

Analysis of Varience

DF Sum of Squares Msan Squars
Regression 1 P QOEDA L0224
Residual 4351 LEP111 LO01E3E
F = 1.47614 Signif F = .2250
e e S S S A Variables in the Equation ———————mmmem
Variable E SE E 73% Confdnce Intrvl E Beta
TAM 1.431521E-07 1.178R24E~03 -8.8B4006E-04 =,747049E-07 05712
(Constant) 30274 - 140356 LOR672 L DTRLT
———————————————————————————— Variables in the Equation —=—————memmeo
Variable SE Beta Correl Fart Cor FPartial Tolerance T EBig T
TAM L04701 L05712 L0B712 LOS712 100000 1:215 2280
(Constant) 2.155 .0317

BOX-FLOTS DE CADA VARIAVEL EM FUNGAMO DO TAMANHO, NO GRUFD MeDIO
Box-Flots For Variable .. ATR

- 29434

0 E2
] ER2
FEY E X EZ2 0
S e oz X X
¥ Median X ’ X
- 20%, 79% X L .
X High/l.ow 1 X % ¥
0 Outlier X ' X %
E Extrems X | -
X X
X 0 04
X 0 E X
' E EZ
. 58421 E

Variable———— e e e e e
TAM 1146 117 118 119 120 121



Fox-Flots For Variable .. CTR

70

L T i i o o 8 S S G S S S G

Variable———————— e e e e e e e e e

OO0
kEY X X
e et s o et 2o x
¥ Median _L_ ‘
= 28U, 75Y { —J X
X High/Low — *
0 Outlier |
E Extrema= X
X
X
LA01LE5 E=
TAM 1;6 117 118
FBox--Flots For Variable .. GBTR
65586
FEY ' X
e o e e e e X X
¥ Median J
— 20%, 79% b b
X High/l.ow X
0O Outlier l
E Extreme I
X X
o2
E
E
AST726 E
TAM - 116 117~ 118
Rox—Flots FFor Variable .. UTR
L HI0EG E=
KEY
¥ Median X 0
~ 20%. 75% ¢ | X
X High/Low X 1
0 Outlier 1 ¥
E Extreme X b 4 l
' X
l EZ
E2 X
Lo B

‘Variab1e—"————————H;"——-—~~———-——m——w~————; mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

TAM 116 117 118

=
02 E3 0
X ED X
x |
|
*] ._L:] %
x).  Lx ,
| | |
X X X
0s
E
E
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E
E E oz
0 e
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ANEXD D4 — ANALISE FATORIAL DO GRUFQ MeDIO

Correlation Matris:

ATE CTR GTR UTK
ATR 1. 00000
CTR - 83570 1.00000 v
GTR ~ 75104 LAOSET 1, 00000
UTR « 36042 - 75660 - B85 1.00000
Determinant of Correlation Matriyx = LOB746888

Inverse of Correlation Matriux:
Kaiser-Meyer~Olkin Measuwre of Sampling Adequacy = 38582

Bartlett Test of Sphericity = 1283.2362, Significance = 0.0
There are 12 ( 100%) off-diagonal elements of AIC Matrix > O.

Initial Statistics:

Variable Communality % Factor Eigenvalue Fct of Var
¥
ATR 1.00000 % 1 2.70311 67 .6
CTR 1.00000 X 2 . B0O7469 20.2
GTR 1.00000 % = LARTER 10.7
UTR 1.00000 X 4 06185 1.5
FC Extracted 2 factors.
Factor Matriu:
FACTOR 1 FACTOR 2
ATR ~.BO259 L4429
CTR 81951 . 43848
GTR .BI844 —. 404469
UTR ~.82728 —=. 45533
Final Statistics:
Variable LCommunality % Factor Eigenvalue Fct of Var
. X
ATR 88847 % 1 2.70311 b7.46
CTR .B6EHES X 2 LBO749 20.2
GTR .BLL75 X
UTR = 89172 X

Matriz de Fatores Rotacionadars

FACTOR 1 FACTOR 2
ATR ~ 22196 .P1508
CTR 82089 e B GHHE
GTR 51030 —u 87769 :
UTR —. 20807 W 2B708

Factor Score Coefficient PMatrix:

FACTOR 1 FACTOR 2
ATR 22001 cH4EE4
CTR ST 17208
CTR -~ 13249 ~. 87420

UTR -.461424 -.18488

71

ts

09

Cum Fct

L7 . &
87.8
8.9

Cum Fct



ANEXO DS — ANALISE DE AGRUFAMENTOS DO GRUFO M£DIO

FLEMENTOS DO GRUFD ARA DO ESTRATO M&DID

16 unweighted cases accepted.
0 cases rejected because of missing value.

-

Sguared Euclidean measure used.
1 Agglomeration method specified.

Dendrogram using Average Linkage (Retween Groups)

C A
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MCoCcz2
MCOC 1
MCOCE
HAL G
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Rescaled Distance Cluster Combine

a8 = 0 5 10 : 15 20 25
s5q 4 | i | | .
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173
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15
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12 e e o

ELEMENTOSA DO BRUFO EUEL DO ESTRATO MeDIO

28 unweighted cases acceptéad.
O cases rejected because of missing value.

Squared Euclidean measure used.
1 Agglomeration method specified.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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ELEMENTOS DO GRUFD EURZ DO ESTRATO MEDIO

122 unweighted cases accepted.
0 cases rejected because of missing value.

Sauared Euclidean measure used.

1

Dendrogram using Average Linkage

Aggloemaration method specified.
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ELEMENTDS DO GRUFO MF DO ESTRATO MED1O &

48 unweighted cases accepted.
0 cases rejected because of missing value.

Squared Euclidean measurs used.
1 Agglomaration method specified.

Dendrogram using Average Linkage (Betwesn Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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ELEMZNTOS DO GRUFO FUNG DO ESTRATO FMEDIO
10? uwhiweighted cacses accepted.
U cases rejected because of missing value.
Squared Euclidean measure used.

I Agaloneration method specified.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combhine
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ELEMENTOS DOS GRUFOS MT E FROT DO ESTRATO M&DIO

113 unweighted cases accepted.
0 vases rejected because of missing value.

Sguared Euclidezan measure used.
1 Agglomeration method specified.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Fescaled Distance Cluster Combine
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ELEMENTOS MEDIOQS DOS 7 GRUFCOS DO ESTRATO M£DIO

7 unuweighted cases accepted.
0 cases rejected because of missing value.

Souared Euclidean measurs used.
1 Agglomeration methods specified.

" Dendrogram using Average Linkage (Betwesn Groups)

Rezcaled Distance Eluster Combine
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PROK EUU2 RRERALAL 120 0.242 0.250 0.292 0.217 0.514 0.524 0.571 0.434
FROK EUB? REEGALSD 120 0.233 0.258 0.292 0.217 0.504 0.533 0.371 0.484
FEOK EUB2 REEGALSS 120 0.250 0.258 0.283 0.208 0.524 0,833 0.541 0.474
FROK FUR? REBCALSE 120 0,258 0.2%8 0.283 0.200 0.533 0.533 0.541 0.444
FROK ELB2 RELGALES 120 0.250 0,275 0.283 0.192 0,524 0,852 0.561 0,453
FROK EUL2 RDFGS1646 116 0.224  0.241 0,336 0.198 0.493 0.514 0.519 0.441
FROK EUEZ REFUAL47 120 0,233 0.250 0.300 0.217 0.504 0,524 0.580 0.414
FROK EURZ A148 120 0,225 0.267 0,308 0.200 0.494 0.543% 0,587 0,444
FROK EUL? - 120 0.742 0.2467 0.292 0.200 0.514 0.543 0.571 0.444
PROK EUR2 RERGALIZ0 120 0.233 0.242 0,300 0.225 0.%04 0.514 0.380 0.494
FROK EUE2 REBGAL7L 118 0.271 0,246 0.237 0.244 0.548 0,519 0.50% ¢.51iF
FROK EULR REPGA172 120 0.233% 0.300 0.292 0.158 0.504 0.580 0.571 0.409
PROK EUBZ REBEALZS 121 0.207 0.322 0,322 0.140 0.472 0.604 0.604 0,384
FROK EUE2 RLEGAL7A 120 0.208 0.292 0.325 0.175 0.474 0.571 0.607 0.432
FROK EUBZ REBGALYS 120 0.192 0.300 0.342 0.147 0.453 0.580 0.424 0.421
FROK EUN2 RRBHGAL7S 120 0.200 0,292 0.342 0.147 _0.464 0.571 0.624 0.421
FROK EUBZ REBGA177 120 0.192 0.292 0.347 0.175 0.453 0.571 0.424 0.432

FROK EUL2 RBUGAL7S 120 0.192 0.300 0,333 0.175 0.453 0.580 0.415 0.432
FROK EUB2 RRBBGAL7Y 170 0.247 0.258 0.242 0.225 0.543 0.533 0.514 0.4%4
FROK EURZ RENGAIEO 119 0.244 0,252 0.277 0.227 0.514 0.5264 0.555 0,494
FROK EUE2 RUBOALS1 120 0.233 0.258 0.283 0.217 0.504 0.533 0.561 0.484
FROK CUD2 RELGA1S2 120 0.233 0.275 0.275 0.217 0.504 0.552 0.552 0,484

~
a

FROK EUEZ ﬁ“ﬁbnlbq 11% 0.”2/ 0.319 0.193 0.494

A
4

0.4601 ¢.4535

a
G

0.5
0.275 0.5
0.241 0.536

FROK EUEZ RIZGEISA 119 0.227 0.26%9 0.319 0.185 0.496 0.545 0.601 0.444
PROK EUBZ REEGALAS 118 0.229 0.280 0.322 0,149 0.499 0.557 0.403 0.424
FROK EUE2 REBGAIBS 116 0.241 0.247 0.247 0.216 0.514 0.543 0.543 0.483
FROE EUBZ REEGALB7 122 0,221 0.287 0.295 0.197 .0.490 0.545 0.578 0.440
FROK EUBZ RERGAL82 118 0.246 0.271 0.280 0.203 0.519 0.548 0.557 0.448
FROK EUBZ RREGALIS9 119 0.235 0.286 0.284 0.185 0.506 0.544 0.564 0,444
PROK EUB? RELBGALS0 120 0.242 0.275 0.292 0.175 0.514 0.552 0.571 0.437
PROK EUE2 REEGAL91 120 0,242 0.250 0.292 0.217 0.514 0.524 0.571 0.484
PROK EUEZ RRDGAL9Z 120 0.242 0.233 0.283 0.27842 0.514 0.504 0.561 0.514
FROK EUB2 RERBSAL193 121 0.231 0.273 0.273 0.215 0.502 0.549 0.549 0.487
FROK EUE2 REIRGA194 119 0.218 0.2846 0.303 0.193 0.486 0.564 0.582 0.455
FROK EUB2 RERGALSS 118 0.254 0.297 0.263 0.186 0.528 0.576 0.538 0.444
PROK EUB2 REGYLIGS 120 0.242 0.258 0.2683 0.217 0.514 0.533 0.561 0.484
PROK EUER2 REGVELI97 120 0.250 0,233 0.275 0.242 0,524 0,504 0.552 (.514
FROK EUBZ REGVIL98 120 0.242 0,250 0.283 0.225 0.514 0.524 0.561 0.494
FROK EUBZ RBGVELYS 119 0.235 0.252 0.277 0.235 0.506 0.524 0.555 0.5064
PROK EURZ REGVLZ00 120 0.242 0.225 0.292 0.2427 0.514 0.494 0.571 0.514
FROK EUEZ REGVEZ201 120 0.242 0.225 0.292 0.242 0.514 0.494 0.571 0.514
FROK EUEZ2 REGVEZOZ 120 0.258 0.250 0.275 0.217 0.533 0.524 0.557 0.484
FROK EUE2 REGVEZ03 120 0.233 0.250 0.292 0.225 0.504 0.524 0.571 0,494
FROK EUBZ REGVEZ04 119 0.261 0.227 0.277 0.235 0.536 0.496 0.555 0.504
CPROK EUE2 RBGVEZOS 120 0.242 0.242 0.203 0.233 0.514 0.514 0.561 0.504
FROK EUEZ REGVEZ0& 121 0.223 0.256 0.298 0.223 0.492 0.531 0.577 0,457
FROK EUE2 REOVRZ07 121 0.240 0.256 0.289 0.215% 0.512 0.531 0.548 0.457
FROK EUEZ REGVEZOE 120 0.25%0 0.250 0.275 0.225 0.524 0.524 0.552 0.494
FROK EUE2 RBGUEZO9 120 0.250 0.250 0.283 0.217 0.524 0.524 0.561 0.4£4
FROK FUBR REGVEZ10 118 0.229 0.212 0,288 0.271 0.499 0.478 0.567 0.548
FROK EUB2 REGVE211 121 0.231 0.254 0.281 0.223 0.502 0.531 0.559 0,497
FROK EURZ REGVEZIZ 120 0.233 0.267 0.292 0.208 0.504 0.54% 0.571 0.474
FROK EULZ RBGVEZL3 120 0.250 0.242 0.275 0.233 0.524 0.514 0.552 0.%504
PROK EUE2 REGUEZ14 120 0.242 0,258 0,292 0.208 0.514 0.533 0.571 0.474
PROK EUB2 CYAZIS 122 0.197 0.238 0.262 0.303 0.440 0.509 0.533 0,583



m
~

FROK FURD CYAR 6 120 0,225 0,308 D.238 0,206 0.4%4 0.58% 0.533 o.aif
PROK EUEZ CYAZL? 190 0.267 0.233 0.292 0.208 C.043 0.5C4 0.571 0.474
PRAK EURD CYAX18 119 0.227 0.252 0.303 0.218 0.4%6 0.524 0.982 0.4G4
FROK EUR2 HWT2:9 nnog_m7n 0.084 0,244 0.213  0.558  0.919 0,519  0.4E0
FROE EUL? WNTRe0 138 0.271  0.744 0.2%4 0.212  0.548 0.5i9 0.528 0.478
ROV EUB2 MT221 VIR 0.777 0,237 0.271 0.237  0.509 0.509 0.544 0.50%
FROK EUR? Man? 199 0.93%  0.270 0,238 0.238 0,509 0,947 0.30% 0. 509
CRON EURZ PTELGEZ3 118 0.280 0.153 0.220 0,347 0,457 0.401 0.489 0.430
CROK LURD PTEUSE2A 118 0,314 9.153 0.19% 0.33% 0.594 0,401 0.457 0,621
0K EUR2 PT 2 118 0,305 0,153 0.203 0.337 0.585 0.401 0,448 0,421
PR EULR W 110 0.263  0.270 0.263 0.254 0.538 0.48% 0.538 0,528
SonK ELES FTAL227 171 0.715 0.240 0,273 0.273 0.482 0,512 0.349 0,547
FROK EUE? FTALZES 120 0.308 0.147 0.225 0,300 0,589 0.421 0.494 0.580
FROK EUEE FTALZ27 119 0.261 0,235 0.294 0.210 0.536 0.504 0.573 0,474
FROX EUES F1AL230 119 0.277 0.227 0.261 0.235% 0.555 0.496 0.8346 0.0306
FROK EUE? FTALZ3L 122 0.238 0.254 0.295 0.180 0.509 0.528 0.374 0.439
PROK EUES FTAL23Z 121 0.264 0.240 0.273 0,207 0.540 0.512 0.349 0.472
FROK EUE? PTALZAS 121 0.256 0,240 0.281 0.207 0.531 0.512 0.3%9 0.472
CROK SUE? PTALZ34 191 0.256 0.240 0.281 0.223 0.531 0.512 0.359 0.492
FROK ELEZ FTAL?3IS 122 0.254 0,238 0.279 0.221 0.528 0.509 0.554 0.490
PROK EURZ PTALS3S 171 0.254 0.231 0.273 0.223 0,531 0.302 0.34% 0.492
EUK  HF  ROFHZ37 121 0.244 0.289 0.2546 0.1%0 0.540 0.568 0.531 C.491
EUX  HF  ROFHZ3E 171 0,240 0.289 0.281 0.1%0 0.512 0.548 0.0537 0.451
EUK  MF ROFIZ3Y 121 0.248 0.267 0.273 0.190 0.521 0.568 0.347 0.451
EUK  MF  ROFHZAC 121 0,240 0.240 0.281 0.240 0.512 0.512 0.339 0.4lZ
EUR WME ROFHZGL 120 0.233  0.283 0.275% 0.208 0.504 0.%34l 0.332 0.47

CUK 1P ROPH2AZ 121 0.964 0.248 0.248 0.240 0.340 0.521 0.521 0,312
EUK MF  ROFH243 121 0.240 0.289 0.273 0.198 0.512 0.548 0.549 0.462
EUK MF  KOPHZ244 171 0,231 0.281 0.273 0.215 0.502 0.539 0.349 0.48%
EUK MF ROFHZAS 120 0.267 0.267 0.258 0.208 0.543 0.343 0.533 0.474
EUK M VOPH246 122 0,246 0.279 0.270 0.205 0.51% 0.536 0.347 0.470
EUK MF  VOFH247 121 0.273 0.223 0.256 0.248 0.549 0.492 0,331 0.321
EUK  MF  VOPH248 118 0.229 0.271 0.288 0,212 0.49% 0.340 0.367 0.478
EUK MF  CLPHZ4S 120 0.242 0.242° 0.292 0.225 0.514 0.514 0.571 0.494
EUK HIE CLPH2S0 120 0.258 0.250 0.275 0.217 0.533 0.524 0.332 0.484
FUK MWF  CLFHZS1 120 0.258 0.258 0.275 0.208 0.533 0.533 0.532 0.474
FUK WP ° CLFHZ52 120 0.258 0.242 0.27% 0.225 0.533 0.514 0.352 0.494
EUK MF  CLFHZ53 170 0.242 0.258 0,275 0.225 0.514 0.533 0.552 0.494
EUK MF  CAFH254 121 0.207 0.289 0,306 0.198 0.472 0.548 0.084 0.442
EUK MF  BRYD255 118 0.186 0.314 0,305 0.195 0.4456 0.594 0.585 0.457
EUK MF  ERYD254 119 0.218 0.294 0.294 0.193 0.486 0.573 0.573 0.4%55
CUK MF  ERYD257 119 0.218 0.286 0.286 0.202 0.486 0.564 0.064 0.466
FUK MF EKY0O258 119 0,235 0.277 0.284 0.202 0.506 0.555 0.564 0.446
EUX WF  PTER259 121 0.174 0.306 0.331 0.190 0.430 0.584 0.613 0.451

b

EUK nF FTER260 121 0.207 0.2B9 0.304 0.198 0.472
EUK TF FTER241 120 0.200 0.317 0.308 0.175 0.444
EUK MF FTERZA2 121 0.207 0.289 0.306 0.198 0.472
EUK NMF CYCAZAS 120 0.225 0.250 0.283 0.242 0.494
EUK  HF CONY244 120 0.217 0.275% 0.292 0.217 0.484
EUK IMF COHTZ45 120 0.192 0.283 0.317 0.208 0.453
CUK  HF ANGID®&S 120 0.217 0.275 0.292 0.217 0.484
EUK MF ANGIOZA7 119 0.227 0.269 0.286 0.218 0.494
FUK P NGEIO26S 119 0.227 0.261 0.284 227 0,494
EUK  HF ANGIO247 119 0.227 252 0.2846 0.23% 0.496
EUK  HF ANGIOR70 119 0.227 0.277 0.286 0.210 0.4%96
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64 0,496
52 0.484
41 0.474

".l"

EUK  mF ANGIDE71 119 0.287 0.2
LUK MF ANGTOZ72 120 0.242 0.2
0.2

0.273 .¢1/ 0.514

oD
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D
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7 0.2846 0.227 0.4%6 0.
5 0.
)

.
wn
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0.496

0.543

EUK MF  ANGIO273 120 0.233 0.275 0.2Z83 0,208 0,504 0.352
EUK MF  ANGIOZ74 120 0.225 0.283 0,283 .Lom 0.494 0.561 0.561 0.474
EUK MF ANGIOZZS 120 0.724% 0.258 0,283 0.217 0.514 0.533 0.561 0.474

0.526

0. 516

5

'
¢

EUK  MF ANGLOZ276 119 0.244 0.252 0.286 0.218 0.516 0.564 0.486
EUK  HF ANGIOZ77 119 0.235 0.244 0.311 0.210 0.504 0,591 0.476
CUK ME ANGIOZ78 119 0.227 0,269 0.303% 0.202 0. 0444
EUK  PROT CRYFZ27Y 121 0.215 0.244 0,314 0 0.47%
CUE FROT DINDZE0 122 0,180 0,180 u?qq 0,440
FUK  PROT CLLIZAL 180 0.250 0.850 0,27 0. 574 ey
LUK FROT CLLIZEZ 120 U.chS 0.205 0. 504 0.454
EUE FroT 2 170 0.23% 0.300 0.200 0.504 0.543 L5800 0.444
Ed ot 0,300 $.514 Q.580 0.484
EUK  PEOT 0. 300 0. 554 O 0,404
EUE #ROT 0,300 £, 0,474
EUE  PROT 0.297 0.484
FLK PROT CILIZ LL 0.242  0.250  0.300 0.4974
EUK FROT CILIZ229 0.233 0.283 0.504 0.541 0.479
FUK  FPROT CILIZ90 0 0,300 0.574 0,530 0.474

0.297 0.543 0.574 0.489

EUK FROT CRYS291
EUK  PROT CRYSZ9Z 0. 268 0.468 0.567 0.489
0.314 0.446

FUK  PROT CRYSZ293 il
; 0.331 0,385 0,412 0.444

LUK PROT

EUK  PROT 0,331 0.4735
FUK  FROY 0,380

FUK  FPROT
EUK  pROT
EUK  PROT
EUK  PROT AMO300
EUK  PROT ANMO301
EUK  PROT ANGZ0R
EUK  FROT AMO3
EUK  PROT EUGL3I04 121
EUK  PROT EUGL30S 119 0.
EUK  FROT EURL30A 119 0.
UK PROT TRY307 120 0.
EUK  FuOT TRYZeE 120 0.
EUK FUNG OOMYZ09 118 0.
EUK  FUNG DOMY310  1ig 0.
EUK  FUHG CHTR311 118 0.
EUE  FUNG CHTRILZ 118 0.,
EUK  FUNG ZKGK313 120 0.
EUE  TUNG ZKCK314 119 0.
EUK FUNG ZKCK315 119 0.
FUK  FUNG ZRUC31& 170 0.
EUK  FUNG ZRUC317 120 0.
EUK  FUNG ZHUC3I18 120 0.2%5
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CL300 0 QL2285 0,484 0,533 0.4%4

Po0.4%4 0 0.524 0.adsh
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EUE  FUWNG ZRUC3LY 120 0.242 0.250 0.258 (0.250 0 I a 0,524 0,533 0.u2
FUK CFUNG ZEMT3Z0 120 0.275% 0.247 0.247 0,217 0,552 id4  0.543 0,404
EU PG ZHARSZL 121 0,254 0.2735 0.223 0.531 O.u; 0.54% 0,497
EHUK  FUKNG ZHAR 121 0.240 0.289 0.Z15% 0,512 0.531 0.%60 0,487
EUK FURG AFROZZEI 119 0.261 0"459 2 0.534  0.3086 0,545 0Q.504
EUK  FUNG APROSE 119 0,227 ALY 0.4%4 0.526 0.573 0.494
FEUK  FUNG ATAFIES 118 0.25/ thfl 0.528 0.509 0.548 0.50%
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