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Predicao da geracdo de oxigénio singleto por meio da
excitacdo por sonoluminescéncia

PRATAVIEIRA, Sebastido’; ANTUNES, Camila Aparecida®; AYALA, Erika Toneth Ponce!

camila.antunes@ifsc.usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos — USP

A terapia sonodindmica (TSD) é uma abordagem minimamente invasiva que pode ser utilizada para
eliminar células cancerigenas, combinando ultrassom (US) de baixa intensidade, um farmaco sonoativado
e oxigénio molecular afim de produzir espécies reativas de oxigénio (EROs) e, consequentemente, induzir
a morte celular por necrose ou apoptose. (1) Quando o US se propaga em um meio, pequenas bolhas de
gas podem se formar e comecar a oscilar, um fenémeno chamado cavitac3o. Se a pressdo acustica for alta
o suficiente, as bolhas oscilantes implodirdo, gerando um flash de luz, conhecido como sonoluminescéncia
(SL). (2) Este evento serve como um reator quimico e pode ser responsavel pela geragdo de oxigénio
singleto, uma ROS que é danosa as células. Apesar de a ocorréncia de SL ser conhecida, ndo ha consenso
sobre sua contribuicdo exata para a geracdo de ROS. Esta pesquisa visa prever matematicamente a
quantidade de oxigénio singleto gerado pela excitacdo da SL e o papel que ela desempenha na geracdo
dessa EROs sob a influéncia do US. Para isso, foi criada uma rotina no software MATLAB para calcular o
namero de moléculas de oxigénio singleto geradas por SL, considerando diferentes moléculas comumente
usadas como fotossensibilizadores (FS), como protoporfirina IX, azul de metileno, curcumina, clorina €6,
verde de indocianina e acridina laranja. Os dados sobre o espectro da sonoluminescéncia foram obtidos
da literatura. (2) A intensidade absorvida por cada FS foi obtida pela solucdo da lei de Beer-Lambert.
A partir do rendimento quéantico de oxigénio singleto, conhecido para cada molécula devido & irradiacéo
de luz, foi obtido o nimero de oxigénio singlete gerado pela SL. Para verificar a precisdo do modelo,
os resultados foram comparados com os dados disponiveis na literatura. (3) Os resultados mostram
que, apesar de haver uma certa diferenca entre os valores obtidos teoricamente e experimentalmente
para todas as moléculas analisadas, o modelo foi capaz de prever a geracio de oxigénio singlete devido
a SL. As diferencas nos resultados podem indicar a necessidade de se obter novos espectros de SL
para cada molécula, uma medicdo mais precisa do oxigénio singleto, e a possivel existéncia de outras
reacdes quimicas que n3o foram consideradas no modelo atual. Em suma, as moléculas utilizadas como
sensibilizadores indicam a importancia da molécula considerada para geracdo de SL, que é responsavel
pela formacdo de espécies de oxigénio singleto na SDT e, consequentemente, na eficacia dessa terapia.
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