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1= INTRODUCAO 

Atualmente existem dois procedimentos para o calculo dos cabos- 
trelica. Um deles é ado_no processo dos ocamentos para es- 
truturas de comportamento não linear, o outro consiste em admitir que a ligagio entre os cabos seja feita por um meio continuo. Este procedimento, conhecido como a técnica do meio continuo, possibili ta a anilise do cabo-trelica com o uso de equipamentos de pequenc 
porte. 

CABO LIVREMENTE SUSPENSO 

Para melhor entender as equagdes do cabo-treliga, demonstra-se 
a seguir algumas das relacdes basicas do cabo livremente suspenso. 

Aplicando as condições de equilibrio ao cabo representado na fi 
gura 1, resultam as equações diferenciais 

an o 2.2 

av =-pax 2.2 
Hdy = vax 2.3 

Relacionando as trés equagdes anteriores obtém-se 
| o= - 2 24 

" 

Com as condigbes de contorno da figura 1 encontram-se: 
y' = RX 4, Bt ,h 2.5 

" 2H 2 

y =220 et b, 2.6 
2H 2H t 

Fazendo em 2.6, x = %/2 resulta: 
W= 2L 2.7 

8f 

Observe-se que a forga H é constante ao longo do cabo 
Considere-se agora a figura 2. Relacionando os deslocamentos e 

admitindo para o cabo a lei de Nooke, resultam as equagdes dos des 
locamentos u e v, dadas por: 

u= 28 [) 
EA dx 

D#EL4 19 

ax - y'v l»y"fvdx .c 2.8 
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_ AL 
v ex T ) (-0 2.9 

Considerando-se os apoios indeslocaveis encontra-se de 2.8, 

2 L.t 2fF pr? mm — + an 2E-.PEso 2.10 
1 grfEA 3 12 

Nesta última equação, 
FRA .a = e RS 1 

L —[’dx ãx (87 2.1 

Ao equacées 2.9 e 2.10 permitem calcular as variações dos deslo- 
camentos e dos empuxos do cabo. 

3~ CABO-TRELICA 

Escrevendo a equação 2.8 para os dois cabos e considerando — que 
v= v, = v, (desprezando a deformagdo das hastes) pode-se escre- 
ver 

iy L1 f2E2A2 
ES L2f7E)Ay 

Admitindo o carregamento indicado na figura 3 e relacionando as 
equações 2.8 e 3.1, obtém-se para o cabo superior 

L a L 1-K 
- 

an 2209 14 am g + 2 mii 22 3.2 
SELEIN BEJEJAL 3 12 

De modo análogo, para o cabo inferior, obtêm-se: 

L (K-1 
a2 22y 2 Ez 2.0 33 

BE,E MoK 8287, 3K 12 

Nestas duas Gltimas equacdes:H e H, representam a forca horizon 
tal nos cabos e AH) e Al as respectivas variacdes oriundas da 

plicação do_carregamento p. 
A variacio da flecha pode ser calculada fazendo em 2.9 x = t/? 

v(L/2) = f = 1 pe? t - A ALAKEZ)A 3.4 
Hypt Hop 8 

4~ EXEMPLO DE APLICACRO 

Considere-se o cabo-treliga esquematizado na figura 3, para — O 

qual têm-se £y=fy=Gm; t= L,=60m; Iy=E,=1600tf/cmi; Ay=5,73dcm? 

,982cmie submétido às agbes peso proprio do cabo-treliga de A 
18xgE/m; ação da protensdo de 240kgf/m e carga permanente de 300kgfh. 

Aplicando inicialmente a protensio e o peso proprio, encontra-se 

Ly = Lp= 64,80m (de 2.11), Hy= 18,171Ef e Hp= 17,337¢f (de 2.10), 

f1= 6,24ln e £, 6,230m (de 2.7). 
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Aplicando nesta posição a ação da sobrecarga, tem-se: 

Ly= 65,193m e Ly~ 65,175m (2.11), K= 0,6934 (de 3.1), AH,= 12,202tf 

(de 3.2), Ay = -8,461tF (de 3.3), donde Hyp= 30,373tE e Hyp=8,876tF, 

Af= 0,156m (de 3.4) e finalmente, f).= 6,397m e fpp= 6,074m. 

5= CONCLUSOES E OBSERVACOES 

0 peso próprio do sistema foi considerado como suportado pelo ca 
bo portante, tendo sido computado junto com a ação da protensdo. Pa 
ra determinar os esforcos e os deslocamentos que a protensio intr 
duz nos cabos, podem ser utilizadas as expressões do item 2, consi- 
derando-se os cabos como livremente s 05. Apds a aplicacio da 
protensdo, o cabo-trelica apresenta gidez bem maior que a dos 
cabos isolados. Para confirmar esta observagio basta comparar — as 
flechas que um dos cabos apresentou para a aplicagio da protensio e 
da sobrecarga. Por exemplo, no cabo superior a flecha oriunda  da 
protensio e do peso proprio (252kgf/m) foi de 24,lcm. Para a aplica 
ção da carga permanente (300kgf/m - 19% maior) a flecha apresentada 
foi de 15,6cm (55% menor) . 

Outra conclusio importante diz respeito à relacdo Af/f, que no 
cabo-trelica foi de 1/385, valor comparavel ao das cstruturas meta- 
licas usuais. 
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FIGURA 2 — CADO SOB DUAS CARGAS NÃO SIMULTANEAS 

— ESTUDO DOS DESLOCAMENTOS E DEFORMACOES
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FIGURA 3 — CABO- TRELICA 

— ESTUDO DE APLICAGAO DA PROTENSAO 
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