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0 SINCRONISMO TERMO-TECTONICO POLIFASICO BRASILIANO DOS SISTEMAS
CISALHANTES PATOS-SERIDO E CAMPINA GRANDE (PROVINCIA BORBOREMA)
A LUZ DE DATACOES “Ar/®Ar DE MONO-CRISTAIS COM SONDA-LASER
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INTRODUCAO Este estudo se focaliza nos Sistemas
Cisalhantes Patos-Seridé e Campina Grande situados no
coragdo da Provincia Borborema. Durante Ciclo Brasiliano
(700-450Ma) o funcionamento destas zonas de cisalhamento
controla os processos orogénicos (deformagao. metamorfis-
mo e magmatismo) que afetam os diferentes niveis estruturais
do embasamento gneisso-migmatitico arqueano (> 2.6Ga) -
transamazoniano (2.1-1.8Ga) e da cobertura sedimentar
proterozéica (rev. em Caby et al., 1991). A Zona de Cisa-
lhamento de Patos (ZCP), de diregao E-W e de aproximada-
mente 30 km de espessura se caracteriza pela deformagao do
alto strain simultinea de um metamorfismo HT que atinge
localmente a fuszo parcial. A borda sul da ZCP exibe uma
estreita faixa de milonitos BT (facies xisto verde), inter-
pretada como decorrente de uma retrometamorfose (Lambert
de Figueiredo et al., 1992b). Esta mesma ficies € observada
na Zona de Cisalhamento de Campina Grande (ZCCG) onde
apresenta uma diregdo estrutural NW-SE, marcada por
foliagdao milonitica subvertical. Na Faixa Seridé (FS), de
diregdo NNE-SSW, os cisalhamentos transcorrentes foram
acompanhados de um metamorfismo de alta temperatura e
baixa pressao (Lima, 1987). O granito porfiridico de Acari
apresenta estruturas magmdticas que evidenciam seu
alojamento sin-cinemético (Jardim de S4, 1986 e Archanjo et
al., 1992). Datagoes U-Pb de zircdes magmiticos da facies
porfiridica indicam uma idade de alojamento de 555+5Ma
(Legrand et al., 1991). A andlise de imagens de satélite € os
dados geoldgicos de campo evidenciam a continuidade
estrutural dos lineamentos da ZCP e da FS e a disposigio en
relais da ZCP e da ZCCG (Corsini ef al., 1992).

Com o objetivo de melhor compreender a evolugdo e a
cronologia dos eventos termo-tectnicos desenvolvidos nes-
tes sistemas cisalhantes durante os iltimos estigios da
orogénese brasiliana, combinou-se, neste trabalho, estudos
petro-esl:ruturans e termo-cronolégicos. Dentro desta ética, as
datagdes “OAr/*° Ar 2 laser de mono-cristais (anfibélio, biotita

e moscovita) foram acompanhadas de anélises em microsson-
da eletronica.

CINEMATICA, METAMORFISMO E MAGMATIS-
MO A foliagdo subvertical ao longo dos acidentes acom-
panhada de uma lineagdo de estiramento subhorizontal, sdo
indicativas do estilo transcorrente dos cisalhamentos. A
deformagao diictil € controlada pelas propriedades mecanicas

»

da rocha. Os diferentes critérios cinemdticos sao coerentes
comuma deformagao nao coaxial e indicam sistematicamente
um movimento subhorizontal dextral (Corsini ef al., 1992 é
Lambert de Figueiredo, 1992a). O processo de defonnagao e
sincronico ao metamorfismo reglonal de alto grau (fac:es
anfibélio =» fusdo parcial). Localmente, confinado nos planos
de falha, foi observado um metamorfismo de caricter
dinidmico de baixo e médio graus (facies xisto verde = ficies
anfibélio). O alojamento de um grande volume de granitéides
sin-orogénicos é também sistemdtico dentro das zonas de
movimento. A inje¢ao de magmas bésicos, de composigic;)
gabro-noritica em forma de dykes e sills faz supor o caracter
profundo dos cisalhamentos e a participagdo litosférica. A
anomalia térmica da regional parece culminar na regido de
Santa Luzia (jung3o do Sistema Patos-Serid6), caraclenzada
pela completa granitisagao dos niveis superiores da crosla
(Moreira et al., 1986).

AS DATACOES “Ar°Ar  As andlises “°Ar/®Ar dos

mono-cristais foram feitas por etapas de temperatura com ¢

auxilio de uma sonda-laser de poténcia continua. As diversas
facies escolhidas, que apresentam na maioria dos casos dois
minerais datdveis, s3o as seguintes:

a- ZCCG - Duas metabdsicas do embasamento (BRGK31 e
BRGK36) com assembléias metamérficas compostas
principalmente de Fe-Hbl+Bi+P1(An25-75) sdo da ficies
anfibolito (T=550-650°C). Um milonito (BRGK35), as+
sociado no campo ao anfibolito BRGK36 e composto de
Qtz+FK+Msc+Bi (facies xisto verde/anfibolito - T=400:
500°C).

b- FS - Um metassedimento constituido de
Qtz+Bi+Mcs+FK (ficies xisto-verde-anfibolito - T=400+
500°C).

c- ZCP- Um gnaisse leucocrata fino (BRGK72) com Qtz +
FK + PI (An20-30) + Bi + Msc da facies xisto verde/an-
fibolito 400 - S00°C). Uma metabésica do ficies an-
fibolito (T=550-650°C) constituido principalmente de
Cpx (augita)+Hbl+P1(An75). Todas as ficies sdo defor-
madas e os minerais datados marcam a foliagao e/ou a
lineag@o das respectivas zonas de cisalhamentos.

RESULTADOS  Dos 11 minerais analisados, 10 idades
plateaux foram obtidas. Os espectros de idade das rochas
metabisicas do ficies anfibolito (T=550-650°C), da ZCP e da
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ZCCG (BRGK31; BRGK36 ¢ BRGK81), definem. por um
mesmo mineral, de idades plateaux idénticas dentro das
respectivas margens de erro. Estas idades sdo em torno de
544Ma para os anfibélios analisados, € em torno de 521Ma
para as biotites. Considerando-se as temperaturas de
fechamento isotépico dos minerais (Harrinson et alli., 1986;
Baldwin et alli., 1990; Harrinson, 1981) uma taxa de
resfriamento relativamente lenta, destes ficies, pode ser es-
timada ente 3 e 12°CMa’’. Por outro lado, os ficies
leucocratas metamorfisados a uma temperatura mais baixa
(ficies xisto verde/anfibolito - T=400-500°C) nas ZCCG,
ZCP e FS, BRGK35; BRGK08 e BRGK72, mostram idades
mais jovens respeitando-se as respectivas temperaturas de
fechamento isotépico dos minerais. As idades aparentes ob-
tidas nas moscovitas se situam em torno de 500Ma para as
amostras BRGKO8 e 72 e de aproximadamente 505Ma para
a amostra BRGK35. As biotitas destas ficies definem idades
plateaux equivalentes 2 aquelas obtidas nas moscovites, entre
496 e 502+3Ma. Este resultado é coerente com (i) as
temperaturas de fechamento isotépico diferentes do casal
biotita-moscovita (Harrinson ef al., 1986; Purdy e Jager.
1976) e (ii) com um resfriamento rclativamente rdpido destas
ficies estimado em > 8°CMa'’. A tnica excegdo € a biotita
BRGK?72 que apresenta uma idade plateau de 491+3Ma. Os
resultados obtidos na amostra BRGK72 sio indicativos de
uma resfriamento relativamente lento do ficies estimado
entre 3-8°CMa™.

DISCUSSAO E CONCLUSOES A excelente qualidade
das amostras datadas, a utilizagdo de casais de minerais, que
foram analisados igualmente em microssonda eletronica. e a
grande quantidade de idades plateaux acompanhadas de mar-
gens de erro <1% permite a proposi¢ao das seguintes
interpretagoes:

_a- dois eventos lectono-metamérficos podem ser definidos.
O primeiro de idade minima 544+3Ma (cf. anfibglios das
amostras BRGK31, 36 e 81) se caracteriza pelo fun-
cionamento sincrdnico dos Sistemas Cisalhantes Patos-
Seridé e Campina Grande (cf. também Legrand ef al.,
1991). Durante esta fase termo-tectonica, os dois;;sislemas
sdo dispostos en relais e nZo sio em continuidade
estrutural. (cf. também Corsini ef al., 1?92). A
deformagdo dos diferentes ficies datados € sin-
metamérfica de alta temperatura (facies anf‘ibolilo -
T=550-650°C). A importante anomalia térmical regional
caracterizada pela atividade magmatica, migmaj’tizagio e
metamorfismo de alto grau sugere a amplitude ll‘losférica
dos cisalhamentos e o intenso shear heating ao longo dos
planos de falha. No segundo evento termo—tectfmico. de
idade minima 505Ma (cf. moscovitas das amostras
BRGK35, 08 e 72), os Sistemas Cisalhantes Patos Seridé
e Campina Grande sio reativados simu]tinear‘meme. A
deformagao diictil intensa ao longo de bandas mftricas de
cisalhamento € associada a um metamorfismo dindmico

no ficies xisto verde/anfibolito - T=400-500“’C.}i

b- o evento precoce a fluxo térmico elevado, apresenta um
resfriamento relativamente lento, depois do pico térmico

do metamorfismo. estimado entre 3-12°CMa’’. Inversa-
mente, o evento mais tardio € caracterizado| por um
resfriamento relativamente rdpido >8°CMa, depois da
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recristalizag@o sin-cinemética dos minerais. Uma excegao

|
a este resfriamento rdpido € a amostra BRGK72. situada
na jungio dos Sistemas Patos-Seridé onde a importante

fonte térmica pode ter durado mais tempo.

c- os dois episédios termo-lectonicos sdo descontinuos no
€spago € no tempo. !
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