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Programacao

Sabado, 20/08/2022

 Minicurso de Geoturismo

11h00 - 12h00  Palestra: Selling the Planet: communication techniques for Geotourism
Prof. lain Stewart, Jordania/Inglaterra (On-line)
15h00 - 17h00  Workshop Geoturismo nos UGGp e AUGGp brasileiros (Presencial)
Eduardo da Silva Guimaraes (Geopark Araripe), Janaina Luciana de Medeiros (Geopar
que Seridd) e Maria Elizabeth da Rocha (Geoparque Céanions do Sul)
18h00 - 21h00  Aulas sobre Geoturismo
Prof. Ross K. Dowling, Australia (On-line)

 Oficina de drones

09h00 - 17h00  Drone: Solugéo viavel para qualquer aplicagcdo em sensoriamento remoto? teoria e pratica
SELPER - Associacdo de Especialistas Latinoamericanos em Sensoriamento Remoto -
SELPER Brasil

Domingo, 21/08/2022

| Minicurso de Geoturismo

Saida de campo: Roteiro geoturistico Centro Velho de Sao Paulo
Profa. Eliane Del Lama (USP)

. Oficina de drones

Aula de campo
Aplicacdes desta tecnologia na Geoconservagao
GeoHereditas - Nucleo de Apoio a Pesquisa em Patriménio Geolégico e Geoturismo

Segunda, 22/08/2022

-tica: Geoconservacao e a legislacéo brasileira

09h00 - 10h00 Palestra de abertura: Gestéo do patriménio natural
Simone Scifoni (FFLCH/USP)
10h30 - 12h30  Painel de debate: Geoconservacéo e a legislagéo brasileira
Caiubi Kuhn (UFMT), Fabio Reis (UNESP), Jocy Brandao Cruz (CECAV/ICMBio), Marjorie
14h00 - 16h00  Cseko Nolasco (UEFS)
Coordenacéo: Ana Lucia Desenzi Gesicki (ANM)
Painel de debate: Geoconservagao em areas protegidas
Manu Monge-Ganuzas (Reserva da Biosfera de Urdaibai, Pais Basco, Espanha/lUCN),
Heros Augusto Lobo (UFSCar), Maria de Carvalho Tereza Lanza (FF/APAMLC), Célia
Regina de Gouveia Souza (IPA/SIMA )
Coordenacéo: Maria da Gléria Motta Garcia (USP)
16h00 - 16h20 Apresentagéo de livros - FEBRAGEO
16h20 - 17h00 Apresentacdes de pOsteres (gravadas)
17h00 - 18h00 Café com poster

18h30 - 19h30 Mesa de abertura
19h30 - 20h30  Conferéncia magna
¢Que tiene para aportar el Programa de Geociencia y Geoparques de UNESCO, a este
lema?
Helga Chulepin (UNESCO International Geoscience and Geoparks Programme - IGGP)
20h30 - 22h00 Coquetel de abertura
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conceitos?

Participantes: Antonio Liccardo (UEPG) e Katia Leite Mansur (UFRJ)

Coordenacao: Eliane Aparecida Del Lama (USP)
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Coordenacao: Denise de La Corte Bacci (USP)

Apresentacoes de pOsteres (gravadas)

Café com poster no Museu de Geociéncias (IGc)

Assembleia Geral da AGeoBR (IGc) e Ceriménia de Encerramento (IGc)
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Santos: Geodiversidade e historia Eliane Aparecida Del Lama e Debora Silva

Queiroz
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sttmicos e ameagas a Maria da Gloria Garcia, Laura Balaguer,

geodiversidade: uma vis&o no litoral norte paulista Eliana Mazzucato e Ligia Ribeiro
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Apresentacao

Ha 11 anos acontecia, no Rio de Janeiro, o I Simpoésio Brasileiro de Patrimonio Geoldgico
(SBPG). O evento surgiu para coroar experiéncias pioneiras na divulgacdo de geociéncias e
na valorizag¢do do patrimonio geoldgico no Brasil, principalmente desde a década de 1990,
ao longo das quais a comunidade cientifica foi-se abrindo gradualmente a estes temas tdo
fortemente ligados a sociedade. Seguiram-se quatro eventos nos anos subsequentes, em
Ouro Preto, Minas Gerais (2013), em Lengdis, Bahia (2015), em Ponta Grossa, Parana (2017)
e no Crato (Geoparque Araripe), Ceara (2019). Em todas estas edi¢des, os temas referentes a
Geoconservagdo tém sido discutidos em toda a sua amplitude.

Em 2022, 0 estado de Sao Paulo recebeu o VI SBPG, que teve, como tema central, “Conservacgao
da geodiversidade e do patriménio geoldgico: nosso legado para as futuras geracdes”. Estas
ideias trazem consigo um sentimento comum, que é a necessidade de reconectar as pessoas
com o meio natural e fazer com que os desafios em relacdo a questdes prementes relacionadas
a conservacdo da natureza sejam encarados com seriedade. Traz também a consciéncia de
que a Geoconservacdo tem um papel fundamental na superacdo destes desafios e no proprio
futuro do nosso planeta e de nds, seres humanos. Como Presidente de Honra, o Dr. Carlos
Schobbenhaus Filho, do Servigo Geolégico do Brasil, recebeu a homenagem de todos que ha
tanto tempo trabalham pela geoconservagao no pafs.

Inicialmente previsto para 2021, ano em que se comemorou os 10 anos da primeira edicao,
o VI SBPG foi realizado em formato hibrido, permitindo a participacao presencial e remota.
[sso nos trouxe varios desafios, mas também muitas perspectivas positivas quanto ao futuro.
Dentre os 152 inscritos estdo representadas todas as regioes do Brasil, sendo 73 profissionais,
10 professores do ensino basico, 42 estudantes de poés-graduacdo e 27 estudantes de
graduacdo. As atividades realizadas, como minicursos, oficinas, palestras, painéis de
debate, apresentacdes orais e painel e saidas de campo permitiram discutir diversos temas
relacionados a geoconservacgao e, juntas, ajudaram a tragar um panorama do estado da arte
da tematica no pais e em varias regidoes do mundo.

Destaca-se, por fim, o papel da Associagdo Brasileira de Defesa do Patrimoénio Geolégico e
Mineiro, a nossa AGeoBR, que sai fortalecida e amplia sua importancia no cendario nacional
da conservacgdo da natureza, da divulgacao cientifica, do turismo e da educacao.

Que venha o VII SBPG!

@ VI'SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATRIMONIO GEOLOGICO
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primeiros registros da geodiversidade do Estado do Amazonas Adriana Gomes de Souza, Shirlene Barros
Luiz da Silva, Carlos Eduardo Miranda Mota, Alvaro Gomes Sobral Barcellos 42

Por uma Memoria da Terra: a geodiversidade como patriménio tnico, multifacetado ou integrado?
Josiane Kunzler, Aline Rocha de Souza Ferreira Castro, Deusana Maria da Costa Machado 44

[lha dos Martirios e seu potencial Arqueolodgico, Sdo Geraldo do Araguaia-PA Diémison Ladislau de
Alencar, Claudia Valéria de Lima, Abrado Levi dos Santos Mascarenhas 46

Aspectos culturais do patriménio geomorfolégico do Litoral Norte de Sao Paulo Eliana Mazzucato,
Denise de La Corte Bacci, Celia Regina de Gouveia Souza 48

A Colegdo de Petrografia do Museu Nacional: uma janela para a geologia da cidade do Rio de Janeiro
Eliane Guedes; Matheus Sant Anna 50

Caracterizacao Geoldgico-Geormorfoldgica da Serra do Inacio, Nordeste do Brasil Elioenai Gomes
Freire Silva, Luiz Henrique de Barros Lyra 52

Recifes de Arenito como patrimdnio geoldgico do Litoral do Piaui Elisabeth Mary de Carvalho Baptista,
Liége de Souza Moura, Brenda Rafaele Viana da Silva 54

Proposta de a¢des de geoconservacao e revitalizagdo do Georoteiro Coluna White, Serra do Rio do
Rastro — SC Fabiane Ivacenko, Luana Moreira Florisbal 56

A utilizacao da Fluorescéncia Portatil de Raios X na identificacdao e classificagdo dos Meteoritos
Metalicos resgatados do incéndio do Museu Nacional Maria Elizabeth Zucolotto, Felipe Abrahédo Monteiro,
Amanda Araujo Tosi, Diana Paula de Pinho Andrade 58

Inventario e avaliacdo quantitativa do patrimonio geolégico do Parand Fernanda Caroline Borato
Xavier, Luiz Alberto Fernandes, José Brilha, Enrique Diaz-Martinez, Maiara Fabri Manei 60

Inventario de potencial cientifico em Marmitas (Weathering Pits) no distrito de Fazenda Nova -
Pernambuco, Nordeste do Brasil Gerlando Rodrigues de Lima, Danielle Gomes da Silva Listo, Thais de Oliveira
Guimardes , Italo Rodrigo Paulino de Arruda 62

Aimportancia da mineragdo para o patrimonio fossilifero: estudo de caso do Araripe Global UNESCO
Geopark Ismar de Souza Carvalho, José Artur Ferreira Gomes de Andrade, Francisco Idalécio de Freitas, Maria Helena
Paiva Henriques 64

Proposta de Geoconservacao no distrito de Fazenda Nova - Brejo da Madre de Deus - Pernambuco,
NE do Brasil ftalo Rodrigo Paulino de Arruda, Gerlando Rodrigues de Lima, Danielle Gomes da Silva Listo, Gorki
Mariano, Thais de Oliveira Guimardes 66

Sitios Indicadores de Variacdo do Nivel Relativo do Mar: inventario no territério do Projeto
Geoparque Costdes e Lagunas do R] Jhone Caetano de Araujo, Elaine Neri Souza Matos, Elisa Elena de Souza
Santos, Daniel Souza dos Santos, José Carlos Sicoli Seoane, Fabio Ferreira Dias, Kdtia Leite Mansur 68

Geossitios como registros da evolucdo do Terreno Costeiro, Faixa Ribeira Central - relevancia
cientifica e valorizacdo do geopatriménio em Sdo Sebastido-SP  Karina Ibanez, Maria da Gloria Garcia,
Renato de Moraes 70

Critérios para proposicao de geoindicadores para avaliagcdo do estado de conservacdao em geossitios:
estudo preliminar em Caraguatatuba-SP Laura Pereira Balaguer, Maria da Gléria Motta Garcia, Ligia Maria de
Almeida Leite Ribeiro 72
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Avaliacdo do Patrimoénio Geolégico no Seridé Geoparque Mundial da UNESCO como base na
quantificacdo de seus Geossitios Marcos Antonio Leite do Nascimento, Matheus Lisboa Nobre da Silva, Silas
Samuel dos Santos Costa, Janaina Luciana de Medeiros 74
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Rosangela Garrido Machado Botelho

_2 - Geodiversidade e suas aplicacoes
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Pacheco 100
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UNESCO Global Geoparks role in Latin America and the Caribbean
Region

Helga Chulepin
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UNESCO is the only United Nations organization with a mandate to support research and
capacity in Earth Sciences and the International Geoscience and Geoparks Programme
(IGGP) is the one designated to develop this purpose, along with two co-operative
ventures with the International Union of Geological Sciences (IUGS) and the Global
Geoparks Network (GGN).

Earth Sciences provide us with invaluable knowledge about our planet, its systems and
its 4.6-billion-year history. This knowledge is essential for responding to present-day
challenges of human society, such as preserving our Earth’s resources for future generations,
mitigating the impact of global warming and mitigating the risks of geological hazards.'
On 17 November 2015, the 195 Member States of UNESCO ratified the creation of a
new label, the UNESCO Global Geoparks, during the 38th General Conference of the
Organization.? At present, there are 177 UNESCO Global Geoparks in 46 countries.

In this article, we will analyze and find out, what are these territories expecting from a
recognition as a UNESCO Global Geopark and what they finally get at the end of the
process, with a special focus on the Latin America and the Caribbean Region situation.
In perspective, how does the Geoscientist community and Academic institutions
participate in the UGGps construction; which are the opportunities and challenges in
order to accomplish with this Symposium main message “Geological Heritage and
Geodiversity conservation, our legacy for future generations”.

! https://en.unesco.org/international-geoscience-and-geoparks-programme
2 https://en.unesco.org/global-geoparks
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A gestiao do patrimonio natural no Brasil

Simone Scifoni

Departamento de Geografia, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sdo
Paulo (FFLCH), Centro de Preservagdo Cultural (CPC/USP)
simone.scifoni@gmail.com

A institucionalizagdo da prote¢do ao patrimdnio natural nasce no Brasil, em 1937, no
ambito das politicas publicas voltadas ao patrimdnio histérico e artistico nacional. A
criacdo da primeira legislacao de preservacao e de um 6rgao voltado a sua tutela representa,
assim, um avango conceitual, na medida em que incorporam a natureza como parte do
que se denomina atualmente patrimonio cultural.

O instrumento de protec¢do criado naquele momento — tombamento - incidiu sobre uma
série de bens naturais, como morros, rochedos, praias e areas verdes urbanas. Embora a
expressao “patrimonio natural” ndo estivesse presente na legislacao naqueles anos 1930,
o tombamento desses bens amparou-se no artigo da lei que equiparava os “monumentos
naturais, paisagens e sitios de feigao notavel dotada pela natureza”, ao chamado patrimonio
histérico e artistico nacional. Superava-se, desde cedo, a dicotomia natureza-cultura.

No estado de Sdo Paulo, em 1968, de maneira semelhante, a legislacdo de patrimonio
estabeleceu protecao aos chamados “recantos paisagisticos”, e de forma pioneira, foram
tombados bens que sdo hoje patrimdnio geoldgico. Como exemplo temos Pedreira de
Varvito, Rocha Moutonnée, Cratera de Parelheiros, Serra do Mar, Serra do Japi, entre
muitos outros.

Desde entdo, a ampliacdo do niumero de bens naturais tombados, no pais e no estado,
foi resultado da base legal criada pela Constituicao Federal de 1988. Em seu artigo 216,
essa legislacdo definiu como patrimonio cultural também os bens de valor paisagistico,
ecologico, cientifico e paleontologico, portadores de referéncia a memoria, agdo e
identidade de grupos sociais. Assim, foram tombados diversos patrimdnios geoldgicos
como Morro do Pai Inécio, Inselbergs de Quixada, Floresta Fossil do Rio Poti e 0 Macigo
Dedo de Deus, entre outros.

O Brasil ¢, assim, pioneiro na criacdo de uma experiéncia de identificagdo e protegao
legal de bens que constituem patrimdnio geoldgico. Essa experiéncia historica precisa ser
conhecida, divulgada, valorizada e ampliada.
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A palavra fossil ou a denominacdo sitios paleontologicos aparecem na Constitui¢ao
Federal de 1988 e em diversas legislacdes brasileiras e documentagdes infralegais. Os
fosseis fazem parte dos bens da unido, previstos no artigo 20 da Constitui¢ao. Conforme
o previsto no Decreto-Lei N° 4.146/1942, Decreto-Lei N° 227/1967 (Codigo de Minas)
e Lei N° 13.575/2017, os fosseis sdo parte do patrimdénio mineral do pais sob gestdo da
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), e atualmente podem ter dois diferentes fins,
conforme a destinacdo e uso: a) extraidos e comercializados como recurso mineral, em
conformidade com o co6digo de minas, como por exemplo, os calcarios e fosforitos; ou b)
coletado e destinado a museus, para uso cientifico e educacional. A Constitui¢ao Federal
e a legislacao sobre patrimonio cultural, também abrem a possibilidade para tombamento
de sitios paleontoldgicos. Porém, conforme a Portaria N° 375/2018, do Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional, apenas quando constatada a existéncia de
valores referentes a identidade, a agdo, a memoria dos diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira, cabera ao 6rgdo, utilizar os instrumentos de reconhecimento e
protecao disponiveis, visando preservar bens paleontologicos. Para avangar na protecao
e gestao dos fosseis e reduzir a inseguranga juridica sobre o tema, € preciso que a ANM
faca uma atualizacdo das normatizacdes infralegais, relacionada as diferentes etapas da
pesquisa paleontoldgica e as possibilidades de uso dos f6sseis, considerando os diversos
tipos de destinacdes possiveis.
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Nas legislagdes ambiental, cultural e mineral brasileiras ainda ¢ incipiente os termos
geoconservacao e derivados. Ele propde ‘“reguardar” geossitios para aprendizado
continuo e aqui comeca o “interesse” para as empresas de mineracao. Ha possibilidade da
geoconservacao ser caminho de didlogo nos conflitos comunidades x mineracao; tanto para
conservagao, reutilizagao e (re)adequacdo de areas desativadas, quanto na possibilidade
de garantir a qualidade de vida - desejada pela comunidade e ambientalmente menos
inadequada. No contraponto, uma legislacao sobre geodiversidade, geoconservacao pode
favorecer entendimentos, concessdes, proteger comunidades e enfrentar modificagdes,
futuras ou instaladas, produzidas pela mineragao? Geoética e dois conceitos: bem e
recurso mineral se inserem aqui. Bem como direito inalienavel, envolve garantias
a vida, humana ou ndo: agua, solo e ar. Recurso ¢ importante no desenvolvimento e
modifica-se de acordo com quem o utiliza. No atual estagio civilizatorio ¢ inegéavel a
importancia precipua de elementos da geodiversidade, como “bem” de todos e “recurso”
especifico da humanidade. Entretanto, quem habita um territério com recurso mineral
importante, “perde” em autodeterminacdo. A superficie pertence as “pessoas, grupos,
comunidades”, o subsolo ¢ nacional. O conflito apresenta as questdes de usar ou nao o
“recurso em disputa”. A legislacdo prevé ambas as possibilidades, mas dificilmente o ndo
uso ¢ praticado alegando rigidez locacional que, por suposto, pode ser de ambos bem e
recurso. A CFEM ¢ entdo usada na invisibiliza¢ao da perda do bem natural, atingido pela
exploracdo, situacdo da superposicao territorial aguaXferro brasileira, por exemplo. A
legislacao nao ¢ falha, mas sua interpretagao pode ser. Fragmentar e apartar legislagdes ¢
uma estratégia. A Geoconservagao apresenta papel educador, frente a autodeterminagao
dos povos (uso do bem ou do recurso mineral, escolha da ancestralidade ou da mudanga);
também quanto a soberania nacional, ela pode ajudar a decidir tanto por procedimentos
ambientalmente menos insustentaveis ou ndo minerar, quanto minerar.
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Geoconservation in Protected Areas
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This panel-communication aims to help all of those involved in any aspect of protected
areas establishment or management and the stewardship of conserved areas to understand
and address the conservation, management and/or use of geoheritage and geodiversity.
Firstly, we describe the purpose of geoconservation, provide definitions of geoheritage,
geodiversity and geoconservation, define the key-values of geoheritage and geodiversity
and explain the relevance of geoconservation for protected areas.

Secondly, we list the general principles for geoconservation as the basis for establishing
and managing geoconservation in protected areas and describe its key-steps: defining the
purpose, deciding on the scale of operation (national, regional or local), developing an
inventory of geoheritage features and processes, and defining site assessment criteria.
Thirdly, we explain all aspects of managing geosites in protected areas, including planning,
operational aspects, applying the [IUCN Management Categories, incorporating spiritual
and cultural values, and monitoring and evaluation systems. We also focus on how to deal
with threats to geoheritage in protected areas. We as well define the concepts of fragility
and vulnerability of geoheritage as a basis for making management decisions.
Additionally, we discuss the interaction between geodiversity and biodiversity
conservation and the principal issues in management identified. Finally, we set out the
general principles and practices for interpretation, education and public outreach for
geoconservation.
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As areas naturais protegidas sdo mundialmente reconhecidas como espacos com
delimitagdo clara, destinados a conservacao do meio ambiente, seus elementos € processos,
associados a aos seus servigos ecossistémicos e aspectos culturais (DUDLEY, 2008). No
Brasil, existem diversas tipologias de areas protegidas, como as Areas de Preservacio
Permanente, as Reservas Legais, os Patrimonios Tombados, as Terras Indigenas — e,
por analogia, em algumas unidades da federagdo, os Territérios Quilombolas — e as
Unidades de Conservagdo. As Reservas da Biosfera, que correspondem a uma chancela
internacional no ambito da UNESCO, também sao reconhecidas legalmente como um
mecanismo de prote¢ao ambiental. Todas estas tipologias sdo aplicaveis de forma indireta
a geoconservagao e, em alguns casos especificos, de forma direta. Além disso, existem
outros diplomas legais brasileiros que

resguardam a conservagao de elementos da geodiversidade (MUNHOZ; LOBO, 2018).
Neste cenario, um destaque maior ¢ dado as seguintes categorias de Unidades de
Conservacao: Parque e Monumento Naturais. Estes fazem mengao direta a geoconservagao,
ainda que sem o uso especifico de seu conceito nos moldes atuais, descrito em Gordon
(2019). No entanto, existem lacunas nestas categorias, dado que remetem essencialmente
a aspectos de beleza cénica e superlativos da paisagem, bem como feigdes monumentais, o
que em sempre inclui os elementos representativos da geodiversidade. Neste contexto, os
geoparques emergem como nova categoria de planejamento territorial e arranjo produtivo
local, que privilegia o uso sustentavel da geodiversidade. Desta forma, embora ndo esteja
previsto em nenhum diploma legal brasileiro, o geoparque atua diretamente como uma
area natural protegida.

Questionamentos finais sao colocados sobre: a necessidade de articular a criacdo de
Unidades de Conservagao com enfoque na geodiversidade; a efetividade das Unidades
de Conservagdo para garantia da protecao da natureza; e o papel dos geoparques na
conservagao da natureza, coadjuvando as areas naturais protegidas previstas na legislagao
brasileira.
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Patrimonio construido e sua relacdo com o patriménio geolégico no
Rio de Janeiro
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Este trabalho trata das pedras utilizadas no patrimonio construido no Rio de Janeiro, com
énfase na regido central da cidade. Essa regido conserva uma das maiores concentracoes
de edificagdes historicas com notdvel uso de rochas, sobreviventes de uma complexa
evolucdo urbana, com radicais alteragdes no patrimonio natural e construido. A cidade,
fundada para a defesa do territério por sua posicao estratégica entre as montanhas e o
mar, foi capital da colonia, reino, império e republica por cerca de 200 anos, vivenciou
parcela importante da histdria nacional e foi o elo principal com a civilizag@o a ultramar.
Em consequéncia, durante muito tempo concentrou a elite cultural e técnica do pais,
que influenciou nos estilos construtivos, a partir de padrdes internacionais e proprios.
Neste centro historico, comercial e portuario, construcdes de diversos periodos dialogam,
conferindo-lhe um aspecto peculiar pelo contraste do antigo com o novo Serdo aqui
abordadas as principais rochas que afloram na cidade e que foram utilizadas nas edificagdes
desde o século XVI, e algumas outras, do proprio estado do Rio de Janeiro, do Brasil ou,
mesmo, estrangeiras, mas que possuem relagdo com esta caracteristica cosmopolita da
cidade.
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Geodiversidade no Parana
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O uso de materiais geologicos em edificagdes e na urbanizacdo revela importantes capitulos
da historia de uma sociedade em relagdo ao seu territdrio e sua diversidade geologica.
Entre os multiplos elementos e processos que constituem essa geodiversidade, as rochas
tendem a ser o elemento mais evidente em patrimonios construidos, principalmente
tendo-se em conta sua visibilidade, aspectos estéticos e durabilidade, o que faz destes
materiais testemunhos, ndo s6 da composicao dos terrenos e da historia da Terra, como
também da evolugdo da técnica humana. Boa parte do patrimdnio historico e cultural
material tombado no Brasil apresenta o uso destacado de rochas ornamentais em sua
construgdo. Perceber a geodiversidade local pelo uso de rochas no patriménio construido
traz um novo aporte de informagdes que, frequentemente, enriquece o contetido cultural
desses sitios e fornece subsidios para eventual manutencao ou manejo. A geodiversidade
representada pelas rochas de cada localidade proporciona, também, uma compreensao do
uso dos materiais geologicos por sua disponibilidade e, no caso do patrimdnio construido,
relaciona-se diretamente com a identidade cultural regional resultante. No Parand, uma
abordagem historica da ocupagdo do territorio indica uma correlagdo com a presenca
de rochas locais e as culturas que se desenvolveram no estado. E possivel tragar um
paralelo da evolugdo regional com a extracdo de rochas para uso arquitetonico ao longo
do tempo. Mais que isso, muitas vezes € possivel contextualizar a geodiversidade como
um dos fatores que pode ter sido determinante, em alguns casos, na evolugao cultural das
localidades.
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No Brasil dos ultimos anos, a Geoconservagao vem consolidando seu espaco como area
emergente das Geociéncias, visto o aumento significativo de publicagdes cientificas em
revistas indexadas nacionais e internacionais € o crescente nimero de programas de
pos-graduacao que desenvolvem pesquisas pertinentes a tematica. Sob a perspectiva
académica, se ja houve avangos nos programas de pos-graduacao para a formagao de
mestres e doutores dedicados a geoconservagao, o atual desafio € a colocagao profissional
de tais pesquisadores em universidades e institutos de pesquisa. E evidente a formagcio
interdisciplinar e a origem diversificada desses profissionais, desde bacharéis e licenciados
oriundos das Geociéncias, Geologia e Geografia, bem como gestores ambientais,
turismologos, cientistas e comunicadores sociais, entre outros. Neste cenario, como as
universidades poderiam assimilar esses profissionais de formacgdes tdo diversas? Quais
seriam as agoes necessarias paraampliar ademanda por pesquisadores em geoconservagao?
Tais desafios requerem solu¢des multiplas que passam pelo avango continuo dessa area de
pesquisa, bem como pela adogao de politicas que fomentem a necessidade de profissionais
qualificados na area. A expansao do Programa de Geoparques Mundiais da Unesco no
Brasil e a curricularizacao da extensdo nas universidades publicas, talvez, possam induzir
Novos espagos para 0s jovens geoconservacionistas na carreira docente.
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Arquipélago dos Acores, Portugal

Priscila Lopes de Abreu Santos

Nucleo de Apoio a Pesquisa em Patrimonio Geoldgico e Geoturismo (GeoHereditas), Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo
priscila.lopes.santos@usp.br

Em reconhecimento a importancia da geodiversidade e do patrimdnio geologico,
nas ultimas décadas importantes iniciativas mundiais foram realizadas para garantir
a preservagdo e gestdo sustentavel de sitios geoldgicos. Assim, a Geoconservagao
estabeleceu-se mundialmente como um novo ramo das Geociéncias. Em consonancia a
essa tendéncia mundial no Brasil foram estabelecidas diferentes agdes em geoconservagao,
incluindo a criacdo de grupos e programas de pesquisa em universidades no territorio
nacional, garantindo a formagdo profissional técnico-académica. Neste contexto, no
ambito do 6°SBPG o painel de debates: “Atuacdo dos Jovens Geoconservacionistas”
discute-se as diferentes areas de atuagao de jovens profissionais. Por ocasido deste painel,
a palestra “Experiéncias no Arquipélago dos Acores, Portugal” apresenta por meio de um
relato pessoal a atuagdo técnica no Agores Geoparque Mundial da UNESCO vinculada
ao “Projeto INTERREG — Rota Europeia Atlantica de Geoturismo” ¢ em diferentes
projetos de Geocomunicagao no Geoparque. Além disso, relata-se a experiéncia técnica-
académica como Investigadora na Universidade dos Agores em parceria com o Geoparque
Acores e o Laboratorio de Geodiversidade dos Acores (LAGe) nos projetos TURGEO —
“Defini¢do da capacidade de carga para uso turistico de geossitios: uma ferramenta para
a sustentabilidade e valorizagao turistica dos recursos naturais dos Acores” e “Inventario
e priorizacao de sitios geoldgicos dos Agores: revisdo com base no seu valor cientifico
e contributo para a valorizacdo do geoturismo nos Agores”. Finalmente, destacam-
se os desafios e a necessidade de fortalecer e ampliar os meios de atuagcdo dos jovens
geoconservacionistas, por meio da criagdo e estabelecimento de oportunidades de trabalho
estaveis tanto no Brasil como em paises Europeus.
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Geoconservacionistas: Quem sd0? Como vivem? Do que se alimentam?
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A Geoconservagao ¢ entendida como uma ciéncia emergente e desde 1990 vem crescendo
dentro do campo cientifico, assumindo destaque ao redor do mundo. Se legitimar
como uma nova area de especializacao cientifica € ter um contexto institucional, que
permita novos praticantes e financiamentos, qualificacdo académica, revistas tematicas,
sociedades cientificas e criagdo de escolas de pesquisa especificas. Essa percepgao, pode
ser lida a partir da analise historica de especialistas que desenvolvem e trabalham com o
tema. A partir dai, diversas reflexdes podem ser levantadas acerca desse novo campo de
conhecimento e que vao além das produgdes tedrico metodoldgicas, principalmente no
pais como o Brasil, onde a visdo geoconservacionista comeca a tomar forma a partir de
2003 e atualmente tem visibilidade no cenario internacional. Algumas dessas questdes
sdo, “Quem atua na Geoconservacao?”, “Quem sdo os geoconservacionistas?”, “Quais
instituigdes estdo inseridas nesse contexto?”, “Quem esta ingressando nessa area?”, “Qual
perspectiva de carreira?”’, “Qual a perspectiva de mercado?”, “So6 os geocientistas sao
geoconservacionistas?”. Conceber uma perspectiva para os jovens geoconservacionistas
brasileiros, esta intrinseco a responder essas perguntas, além de, muitas outras ainda nao
pensadas e imaginadas, segundo o prisma de constante evolugdo da ciéncia. Dessa forma,
a apresentagdo visa trazer algumas reflexdes e algumas respostas para a carreira desses
novos geoconservacionistas. A partir da vivéncia e experiéncias do pesquisador, ao longo
de 8 anos de trajetoria na Geoconservagao, sera apresentada uma perspectiva académica,
com base nas pesquisas e projetos desenvolvidos ao longo do tempo, e também, na
perspectiva do setor privado, levando em conta a experiéncia como colaborador na
empresa de geoturismo RioGeotour no Rio de Janeiro.
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Os Geoparques Mundiais da UNESCO (GMUSs) como territérios de Desenvolvimento
Sustentavel, buscam cada vez mais implementar de forma efetiva e abrangente as
estratégias Bottom-up de promoc¢ao da educacdo, ciéncia, cultura e conservagao em
seus territorios com o objetivo de preservacao do patrimdnio natural e cultural. Neste
sentido, as metodologias de Investigacdo-Acao Participativa (IAP) permitem fortalecer
esta abordagem comunitaria de baixo para cima na constru¢do de estruturas de gestdao
territorial sustentavel e planos de acdo dos GMUs, nos quais o envolvimento dos jovens
tem se tornado fundamental para o sucesso das iniciativas comunitarias e locais desde
uma perspetiva inovadora.

Neste trabalho se discutem boas praticas em diferentes territérios GMUs nos quais se
tem desenvolvido diversos métodos IAP aplicados e levados a cabo pelos jovens. Estes
métodos de IAP aplicados permitiram fortalecer a coesdo territorial e comunitaria,
identificando e compreendendo as necessidades e potencialidades locais para estabelecer
e fortalecer as estruturas de gestdo e os planos de gestdo para o desenvolvimento local
sustentavel desses territorios. Conclui-se também deste trabalho que as abordagens IAP
sao métodos uteis e eficazes para a consolidacao de projetos de geoparques, onde a ativa
participacao dos jovens ¢ fundamental para sustentar estas iniciativas. Por isso a aplicagao
das IAP e maior envolvimento dos jovens deve ser promovido nos territorios aspirantes,
mas também nos GMUs no sentido de reforcar as estruturas e iniciativas de gestao para a
educacao, a ciéncia e a conservagao nestes territorios.
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O Geoparque Quarta Colonia Aspirante UNESCO: berco dos
ecossistemas modernos
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O Geoparque Quarta Colonia Aspirante UNESCO (GQCA) ocupa uma area de 2.923
km? ¢ um territério que marca a transi¢ao entre os basaltos do Planalto Meridional e
as camadas sedimentares da Depressdo Periférica. Também representa o limite entre
dois importantes biomas brasileiros: a Mata Atlantica e o Pampa, com uma consideravel
biodiversidade associada a ecossistemas florestais e de planicie. Nove municipios tém
seus limites geograficos inseridos no territorio do GQCA (Silveira Martins, Ivord, Sao
Jodo do Polésine, Agudo, Dona Francisca, Restinga Seca, Nova Palma, Faxinal do Soturno
and Pinhal Grande), com uma populacao total de 62,193 habitantes. Dentre as sucessoes
geologicas que ocorrem no territorio que datam, descontinuamente, desde o Tridssico
Inferior até o Pleistoceno, destaca-se o principal tesouro geopatrimonial do territorio: a
rica paleofauna e paleoflora aflorante nas sucessoes meso- e neotriassicas, com relevancia
cientifica internacional. Em conjunto, esses fosseis documentam a retomada da vida no
planeta apos a maior extingdo em massa que se abateu sobre a Terra (a Extingdo Permo-
Triassica) e, com efeito, atestam a origem de alguns dos principais grupos de vertebrados
da historia da vida, com fundamental impacto nas linhagens atuais. Nesse sentido, os
fosseis do GQCA vém sendo documentados ha décadas por esforcos de grupos cientificos
no Brasil e no mundo, e incluem, entre seus representantes mais notaveis, ricos registros
de cinodontes, incluindo precursores da linhagem dos mamiferos; lepidossauromorfos
primitivos, incluindo alguns dos mais antigos registros de Rhynchocephalia; alguns dos
ancestrais dos pterossauros, répteis voadores de grande expressividade em ecossistemas
Mesozoicos; e alguns dos mais antigos registros inequivocos de dinossauros, com mais de
230 milhdes de anos. Fosseis como Bagualosaurus, Buriolestes, Gnathovorax, Brasilodon,
Riograndia, Hyperodapedon, Ixalerpeton, Prestosuchus e Exaeretodon representam apenas
uma pequena parcela de uma diversidade taxondmica notavel preservada nos afloramentos
sedimentares triassicos do GQCA, que segue sendo atualizada consistentemente com
novas descobertas.
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A regido onde hoje se localiza o municipio de Chapada dos Guimaraes chama a atencdo
de visitantes e turistas tanto brasileiros como estrangeiros pela exuberancia de seus
pareddes, cachoeiras ou mesmo pelo misticismo que envolve o cendrio turistico local.
Mas, as possibilidades turisticas da regido ndo se limitam apenas a estes fatores visto
que toda a riqueza local estd assentada em milhares de anos de formagdo geoldgica, que
dao base para a fauna, a flora ¢ uma organizacao sociocultural que merece destaque.
O Geoparque Chapada dos Guimaraes foi proposto pelo Servico Geologico do Brasil
(CPRM) em 2011 (VIEIRA-JUNIOR, 2011). Em 2016 a ideia foi retomada através de
uma audiéncia publica realizada na Assembleia Legislativa de Mato Grosso (ALMT), que
teve entre os encaminhamentos a formacgao de um grupo de trabalho para discutir o tema.
Os trabalhos realizados culminaram na propositura da criagdo de uma Camara Setorial
Tematica (CST) no ano de 2017. Ela foi instituida pelo Ato n° 013/17 da Assembleia
Legislativa de Mato Grosso e instalada no dia 9 de junho de 2017, tendo como objetivo
o debate para a criacdo do Geoparque Chapada dos Guimaraes (ALMT, 2017). Hoje o
Projeto Geoparque de Chapada dos Guimaraes ¢ desenvolvido pela Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT) com parceria com Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT) e
pesquisadores externos.
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O municipio de Cagapava do Sul, no centro-sul do Estado do Rio Grande do Sul,
corresponde ao territorio do Geoparque Cagapava Aspirante UNESCO. O territério, de
3 mil quilometros quadrados e 35 mil habitantes, ¢ um dos mais bem conhecidos do Sul
do Brasil em termos de geodiversidade e evolugao geologica. Em 2015, o municipio
foi declarado, pela Lei Estadual 14.708/2015, a ‘capital gatcha da geodiversidade’.
O conteudo patrimonial de relevancia internacional no territorio € constituido pelos
depositos da ‘Bacia do Camaqua’, o melhor registro em nivel continental da chamada
‘fase de transicdo da plataforma sul-americana’, assim definida pelo trabalho do ilustre
professor Fernando Flavio Marques de Almeida. Conglomerados, arenitos, siltitos e uma
diversidade substancial de rochas vulcanogénicas formam as sucessdes de cerca de 8 km
de espessura, que registram ainda os primeiros fosseis (acritarcas) do Rio Grande do Sul.
Uma longa trajetéria de popularizagdo das geociéncias e de contato qualificado com a
comunidade local precedeu a efetiva implantagdao de um projeto formal de geoparque no
municipio. Um dos principais embrides desse projeto foi o GEODIA, evento pioneiro de
educagdo geopatrimonial no Brasil, com edi¢des desde novembro de 2015.

Hoje, a parceria entre UFSM, Unipampa, Prefeitura municipal e sociedade civil organizada
esta materializada na COMGEOQ, a Coordenadoria Municipal do Geoparque Cacapava,
vinculada a prefeitura, e no COMUGEO, o comité municipal, com representacao do
poder publico, universidades e setores da sociedade, especialmente vinculados ao turismo
e desenvolvimento local. Uma consolidada rede de parcerias, apoiadores e geoprodutos
jé esta formada, levando o nome do Geoparque Cagapava Aspirante UNESCO a todos os
rincdes do municipio, da regido e do Rio Grande do Sul.
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Turismologa e Diretora Executiva do Consoércio Publico Intermunicipal Geoparque Seridd
Janaina_ufrn_turismo@hotmail.com

O sonho de um geoparque no Seridd comecou no inicio da década de 2010, no ambito
do Programa de Geoparques da CPRM (Servigo Geoldgico do Brasil), quando Marcos
Nascimento (UFRN) e Rogério Ferreira (CPRM) apresentaram diagnostico de campo
com uma proposta inicial para a delimitagdo de um geoparque na area. Com o passar
do tempo, novos inventarios foram realizados, novas pesquisas foram desenvolvidas
e, principalmente, aconteceu a identificacdo da comunidade local com a ideia, que foi
abragada por artesdos, guias de turismo, agricultores, professores, jornalistas, empresarios,
gestores e populacdo em geral. Ao perguntar aos seridoenses sobre o Geoparque Serido,
muitos hoje j& reconhecem a tematica e apoiam a iniciativa.

Intmeros processos naturais, ao longo dos ultimos 2 bilhdes de anos, especialmente nos
ultimos 640 milhdes de anos, foram responsaveis por modelar as paisagens da regido,
marcada por serras, picos € depressoes, além das exposi¢des rochosas de rochas igneas,
metamorficas e sedimentares. A mineracao ¢ uma atividade economica importante, sendo
que seu auge foi atingido na segunda metade do século XX, por meio da exploragao da
scheelita (tungstato de calcio, CaWO4), principalmente pela Mina Brejui, a maior deste
minério na América do Sul.

Na regido existem importantes registros de povos antigos, que deixaram sua presenga
marcada nas rochas por meio de pinturas e gravuras, evidenciando que a relacdo dos
povos locais com a natureza remonta a milhares de anos. A biodiversidade do territorio
tem também grande destaque, sobretudo por compor um bioma exclusivamente brasileiro
— a caatinga, configurando uma flora e uma fauna endémica identificadas. Registros
paleontoldgicos mostram também a fauna pleistocénica da regido, composta por
megafauna (preguiga e tatu gigantes, tigre dente de sabre, entre outros).

O territorio do Geoparque Seridod situa-se no semidrido nordestino, regido centro-sul do
Estado do Rio Grande do Norte, envolvendo totalmente os territdérios dos municipios
de Acari, Carnauba dos Dantas, Cerro Corda, Currais Novos, Lagoa Nova e Parelhas.
Estes municipios fazem parte da mesorregiao Central Potiguar e englobam partes das
microrregioes Serra de Santana e Seridé Oriental.

O acesso a partir de Natal, capital do estado do Rio Grande do Norte, se da pelas rodovias
federais BR-104 ¢ BR-226 até¢ a cidade de Currais Novos, tomando-se em seguida
inumeras outras rodovias, como a federal BR-427 e as estaduais RN-041, RN-042, RN-
086, RN-087, RN-203 e RN-288, para ter acessos aos demais municipios da area. Como
forma de governanca, o Geoparque Serid6 instituiu um Consoércio Publico Intermunicipal
formado pelos seus municipios de seu territorio.
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Geoparque Uberaba - Terra dos Dinossauros (MG)

Luiz Carlos Borges Ribeiro

Projeto Geoparque Uberaba
luiz.ribeiro@uftm.edu.br

O Municipio de Uberaba, no Triangulo Mineiro, tem se notabilizado face as significativas
acoes desenvolvidas nesses ultimos 20 anos pelo Centro de Pesquisas paleontologicas
L.I. Price ¢ Museu dos Dinossauros, nos ambitos da pesquisa, ensino, protecao do
patrimonio geoldgico e popularizacdo da ciéncia dos fosseis. De seus diversos sitios
provém inimeros taxons, Unicos no registro paleontologico, dentre eles, os dinossauros.
Com destacada relevancia, seus fosseis ocorrem excepcionalmente bem preservados, em
quantidade e diversidade singulares, o que possibilitou consolidar a regido como a Terra
dos Dinossauros do Brasil. A partir de 2010, o Centro Price e o Museu dos Dinossauros
passaram a integrar a Universidade Federal do Tridngulo Mineiro - UFTM, que, em
parceria com o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), por meio do Projeto Geoparques,
iniciaram a implantacdo do Geoparque Uberaba — Terra dos Dinossauros do Brasil. A
area total do geoparque envolve todo o municipio de Uberaba, totalizando 4.540,51
km?, tendo sido selecionados, até o momento, 6 geossitios (Ponte Alta, Caieira, Santa
Rita, Univerdecidade, Serra da Galga e Vale Encantado) e dois sitios ndo geoldgicos
(Peiropolis e Museu da Cal). Com a criagao do Geoparque os fosseis de Uberaba deverao
ganhar uma nova aplicacdo, ndo se limitando apenas ao conhecimento cientifico, mas
poderdo contribuir para o desenvolvimento socioecondmico e cultural, possibilitando,
assim, o desenvolvimento regional sustentavel através do geoturismo.
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Geoparque Mundial da Unesco Caminhos dos Canions do Sul

Maria Elisabeth da Rocha

Coordenadora Cientifica do Geoparque Canions do Sul
Geologa da Prefeitura de Torres/ RS
bethrochageo@gmail.com

O Geoparque Mundial da Unesco Caminhos dos Canions do Sul ¢ composto por sete
municipios em dois estados brasileiros: Morro Grande, Timbé do Sul, Jacinto Machado e
Praia Grande, SC, e Cambara do Sul, Mampituba e Torres, RS, perfazendo uma area de
2830 km 2 . Nosso territério vem trabalhando desde o ano de 2007 para receber o titulo
de Geoparque, a partir da iniciativa do entdo prefeito do municipio de Praia Grande (SC).
A equipe ¢ formada por técnicos das prefeituras, cedidos por algumas horas semanais ao
geoparque. O Diretor Executivo, a Coordenadora de Comunicacdo e mais um Geodlogo
sdo contratados.

Com a criagdo do Consorcio Publico Intermunicipal, 6rgao Gestor do Geoparque, em
2017, e a contratacdo de empresa para a atualizacdo dos dados dos geossitios previamente
mapeados pela CPRM, iniciamos os trabalhos junto as escolas municipais de educacdo
basica, com capacitacdes para professores e alunos, pois entendemos que essa era a
melhor maneira de fazer com que as comunidades fossem inseridas no processo. Criamos
o Programa de Empresas Parceiras, integrando os diversos segmentos da sociedade e
firmamos convénios com diversas universidades para o fortalecimento de pesquisa
cientifica no territorio.

Os recursos financeiros sdo oriundos do proprio consércio, com aporte mensal de cada
municipio. Além disso, contamos com parcerias, patrocinios de empresas privadas e
emendas parlamentares. Os governos federal e estaduais sdo parceiros na divulgacao e
nas sinalizacoes das estradas, dentre outros.

Os principais elementos do nosso geoparque sao a geomorfologia, relacionada aos canions
de rochas basalticas com origem na ruptura do megacontinente Gondwana e as paleotocas
que ocorrem no Arenito Botucatu. Esses elementos ja fazem do nosso territdrio um destino
turistico consolidado.

Em 2019 encaminhamos nossa candidatura, em 2021 recebemos a missao de avaliacao e
em 13 de abril de 2022 fomos oficialmente reconhecidos como um Geoparque Mundial
da Unesco.
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Projeto Geoparque Corumbatai — Presente e futuro

José Eduardo Zaine

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (Unesp)/Rio Claro, SP
jose.zaine@unesp.br

O Projeto Geoparque Corumbatai tem como territério a Bacia do Rio Corumbatai,
localizada no centro-leste do estado de Sao Paulo, com area de 1.710 km? e populagao
aproximada de 770 mil habitantes, englobando nove municipios: Analandia, Charqueada,
Cordeirdpolis, Corumbatai, Ipetina, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes,
apresentando acdes interligadas e limites territoriais claramente definidos. O relevo de
cuestas basalticas confere grande beleza cénica a regido, o que levou a criacdo de APAs
estaduais englobando tais feigdes, além da protecdo dos mananciais. Dentre o notavel
patrimonio geoldgico, destacam-se as rochas que compdem a area de recarga do Sistema
Aquifero Guarani— SAG —aquifero transfronteiri¢o internacional, considerado patrimonio
mundial. Isto também esté aliado ao fato de que a regido possui grande riqueza ambiental,
paisagistica, arqueolodgica, paleontologica, historica e cultural, de importancia nacional
e internacional, a ser conservada e aproveitada como fonte de renda pela populagao
local. Outros geossitios de interesse cientifico e/ou cultural e turistico demonstram a rica
geodiversidade do territério.

A relevancia internacional esta representada por calcarios e folhelhos betuminosos da
Formacao Irati (Permiano da Bacia Sedimentar do Parand), aflorantes na regido, que
registram a ocorréncia de fosseis de répteis Mesossaurideos, que aqui viveram ha cerca de
270 milhdes de anos, ocorrendo também em sedimentos semelhantes na Bacia do Karoo,
na Africa, sendo uma das primeiras evidéncias da teoria da deriva continental. Inclusive,
uma das pedreiras ativas da Formacao Irati, com lavra em fase final, serd destinada a
implantacdo do Parque Geoldgico de Assisténcia, entre as cidades de Rio Claro e
Piracicaba. A equipe do projeto, centrada em pesquisadores ligados ao curso de Geologia
da Unesp, Rio Claro, realiza a¢des, desde 2015, voltadas a divulgagao do Projeto junto aos
municipios, por meio de eventos e percorrendo os municipios do territorio. Atualmente,
algumas parcerias importantes estdo consolidadas, com o Consorcio das Bacias PCJ e a
empresa Partecal envolvida na constru¢cdo do Parque Geologico, além da divulgacao do
Projeto na forma de livros, documentarios e diferentes formas de participacao na midia.
Recentemente, foi constituido o Comité Cientifico e o modelo de gestdo mais adequado
ao Projeto Geoparque Corumbatai estd baseado em associagdo, de forma a propiciar
agilidade, desburocratizagdo e independéncia, podendo atuar em conjunto com entidades
ja constituidas em nivel regional.
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Geoconservation in the Autonomous Region of the Basque Country
(Spain)

Manuel Monge-Ganuzas

Reserva da Biosfera de Urdaibai, Pais Basco, Espanha
manu-monge@euskadi.eus

The Basque Country is an autonomous region located in the north-east of Spain and
presents a high geodiversity index and international significant geoheritage. In this
territory, there are two UNESCO designations: Urdaibai Biosphere Reserve and
Basque Coast Global Geopark. Both bodies follow the path to sustainability taking into
account nature management in a holistic way and complementing it within a consensual
geoconservation strategy for the whole country. This strategy tries to reach an agreement
between administrations and citizenship, arranging objectives and actions to achieve
correct management of the Basque geosites. This lecture aims to describe the actions
within the framework of geoconservation that the Basque Country has carried out over
the last 40 years, enabled by its exclusive competences in environmental, cultural and
territorial planning. I will aim to explain how, from local management, it is possible to
implement a coordinated and effective policy in relation to geoheritage conservation and
management.
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Relac¢iao da populagdo com o patrimonio paleontolégico: um estudo no
Geoparque Araripe, Ceara

Aline Rocha de Souza Ferreira de Castro

Museu da Geodiversidade, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
alinecastro@igeo.ufrj.br

O municipio de Santana do Cariri, Ceara, ¢ conhecido mundialmente pela diversidade
de elementos geologicos existentes em seu territorio. Os cendrios geomorfologicos, as
exposicoes de rochas sedimentares e os diversificados fosseis encontrados em abundancia
tornam a cidade o destino de muitos geocientistas. Por outro lado, ¢ uma regido que
possui problemas econdmicos, com poucas oportunidades de trabalho e de estudo para
a populacdo. Neste cendrio, onde belos e raros exemplares de patrimdnio geoldgico se
mesclam com uma realidade social complexa, existe uma esfera de tensdo, pois sdo
multiplos os olhares para a geodiversidade presente na regido. Por isso, a proposta desta
fala sera apresentar como a populacdo que reside no municipio de Santana do Cariri
percebe e se relaciona com os elementos da geodiversidade existentes na cidade, em
especial os de cunho paleontoldgico, com o intuito de se verificar quais sdo as apropriagcoes
existentes para esses elementos. O estudo apresentado concentrou-se na obtencdo de
dados in loco através da aplicagdo de questionarios e da realizacao de entrevistas. Esses
dados foram digitalizados, organizados, analisados e interpretados, gerando subsidios
para se discutir sobre as relagdes que a populacdo do municipio de Santana do Cariri
mantém com a geodiversidade. Sera mostrado que a populagdo conhece e se relaciona
com a geodiversidade em seu entorno, mas de forma distinta da relagdo que a comunidade
geocientifica o faz. A geodiversidade estd presente nas agdes cotidianas e faz parte da
identidade daquele territorio, numa dindmica propria de relagcdes sociais € patrimoniais.
Devido a situacao econdmica da regido, a populagao ainda mantém com a geodiversidade
uma relacdo de esperanca, em especial com os fosseis. Tém a esperanga de que esses
organismos petrificados lhes ajudem a construir um municipio mais bem estruturado e
lhes traga maiores oportunidades de estudo e de geragao de renda. Por isso, € necessario
desenvolver estratégias enfocando as possibilidades de retorno econdmico através da
geodiversidade. Também € necessario desenvolver estratégias de apropriagdo patrimonial,
cujo foco nao devera ser a perspectiva cientifica ou a ilegalidade do comércio de fosseis.
A geodiversidade devera ser trabalhada como parte integrante da identidade santanense,
valorizando todas as relagdes existentes entre o cotidiano social e a geodiversidade. A partir
do momento em que as iniciativas patrimoniais, seja através do Museu de Paleontologia
ou do Geopark Araripe, priorizarem a transformacao social e propiciarem também um
retorno econdmico, a percepcao da populacdo estard mais sensivel a valorizacdo da
geodiversidade local como um patrimonio a ser preservado.
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Educacio e aprendizagem social: reflexdes e possibilidades a
geoconservacio

Vania Maria Nunes dos Santos

PPG/EHCT — IG-Unicamp
vaniasantos.geo@gmail.com

A palestra abordou as relagdes entre educacao e os principios e praticas da aprendizagem
social em processos promotores de conscientizacdo e participagdo colaborativa cidada
para a geoconservagao.

As acdes de geoconservagao nao devem desconsiderar o entendimento do territorio, suas
caracteristicas socioambientais, problemas e conflitos de interesses ai presentes, resultantes
de relagdes desiguais e desproporcionais dos individuos entre si e com a natureza,
consequéncia do modelo de desenvolvimento insustentavel, predatério e excludente,
com implicagdes diretas na conservacao dos patrimonios geoambientais e socioculturais.
Considerando que a aprendizagem social promove o (re)pensar de conceitos e valores
para a transformagdo de percepgdes e praticas no territorio, propdoem-se a aplicagdo de
diferentes metodologias participativas em contribui¢cdo as agdes de geoconservagao. Os
referenciais da aprendizagem social se inserem nas praticas socioambientais educativas
de carater colaborativo, visando contribuir para uma cultura de didlogo, participacao e
corresponsabilizacdo. Nesse contexto, o tema convida a reflexdo sobre a contribui¢do
do envolvimento da comunidade nas a¢des de geoconservagdo. Para tal, destaca o papel
da educagao escolar com a formagao de seus professores como espago de didlogo entre
diferentes conhecimentos, saberes e praticas e de investigagdes no, do e para o territorio,
considerando que ¢ preciso (re)conhecer e se apropriar para “geoconservar’. Propde
o envolvimento de diferentes stakeholders locais, visando a elaboragao de propostas
socioambientais proativas a geoconservagao, como exercicios de governanca ambiental e
de construcao de politicas publicas dialogadas.

Em sintese, com referéncia em projetos desenvolvidos/em desenvolvimento 1 em
diferentes regides, sugere alguns caminhos da educacdo para a geoconservacao, tais
como: identificar e envolver diferentes stakeholders, analisando diferentes papéis,
interesses e conflitos no territdrio; promover o (re)conhecimento deste territorio (aspectos
geobiosocioambientais) e construir coletivamente a concepcao de patrimonio € a proposta
de conservacao; subsidiar na construcao de proposta e projetos socioambientais educativos
colaborativos.

Leitura recomendada
Santos VMN, Jacobi PR (Orgs). 2018. Educagdo, ambiente e aprendizagem social: reflexdes e possibilidades

a geoconservacdo ¢ sustentabilidade. Curitiba: CRV.
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Inventario e catalogacdo digital da colecdo de rochas do Museu de Ciéncias
da Terra (MCTER) e os primeiros registros da geodiversidade do Estado
do Amazonas

Adriana Gomes de Souza?, Shirlene Barros Luiz da Silva?, Carlos Eduardo Miranda Mota?, Alvaro
Gomes Sobral Barcellos®

Museu de Ciéncias da Terra, CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil, Avenida Pasteur, 404, Urca, Rio de Janeiro, E-mail:
adriana.souza@cprm.gov.br; 2Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), Av. Athos da Silveira Ramos, 274 - Cidade Universitaria - llha do Fundao, Rio de Janeiro, E-mail:
shirlenebarrosl@hotmail.com; Divisdo de Geoprocessamento, CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, Avenida Pasteur,
404, Urca, Rio de Janeiro, E-mail: carlos.mota@cprm.gov.br; 3Divisdo de Geoprocessamento, CPRM — Servigo Geoldgico
do Brasil, Avenida Pasteur, 404, Urca, Rio de Janeiro, E-mail: alvaro.barcellos@cprm.gov.br

Palavras-chave: Museu, Geodiversidade, Amazonas
1. Introducéo

O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer), instalado num imponente prédio de arquitetura neoclassica
inaugurado em 1907, para sediar o Palacio dos Estados durante a Exposicdo Nacional, fica localizado
no bairro da Urca, Rio de Janeiro. A partir de 2012, a gestdo administrativa do Museu passa a ser
realizada pelo Servi¢co Geol6gico do Brasil, CPRM, por meio de um acordo de coopera¢do com a
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM). Atualmente o MCTer conta com importante colecdo
geoldgica e paleontoldgica, sendo considerado um dos mais ricos acervos da América Latina,
constituido por fosseis, rochas, minerais, meteoritos, além de importantes mapas e documentos que
narram e eternizam a historia das Ciéncias da Terra no Brasil. O MCTer possui um acervo de
mineralogia e petrologia de cerca de 20 mil exemplares brasileiros e estrangeiros, contando ainda com
um setor de doacdo de amostras e acBes educativas que engloba um nimero flutuante de cerca de
2.500 amostras. Desde a primeira metade do século XX essa colecdo vem sendo a depositaria dos
dados oficiais acerca dos principais projetos geoldgicos, de recursos minerais e recursos hidricos do
nosso territorio, e é natural que importantes nomes da historia da ciéncia geoldgica brasileira tenham
de alguma forma trabalhado e ajudado na construgdo do acervo presente no MCTer. A colecdo de
rochas exposta nas vitrines e gavetas do saldo principal possui um cunho predominantemente
historico, com amostras dos mais variados tipos de rochas coletados por nomes de grande pioneirismo
das Geociéncias no Brasil, tais como Eugén Hussak, Othon Henry Leonardos, Victor Leinz, Glycon de
Paiva, Djalma Guimardes, Luciano Jacques de Morais, Mathias Roxo, Evaristo P. Scorza, dentre
outros. A colecdo de rochas do MCTer foi inicialmente um produto da pesquisa das comissdes
geoldgicas e geograficas implantadas desde a segunda metade do século XIX, chefiadas por gedlogos
norte-americanos, como Orville Adelbert Derby, e mais tarde pelo trabalho pioneiro dos graduados da
Escola de Minas de Ouro Preto. E uma colecdo profundamente didética e académica, servindo como
guia orientativo de classificagdes mineraldgicas e petrologicas estabelecidas. Ao longo dos anos, o
saldo de exposicdo de Minerais, Rochas e Meteoritos consolidou-se como visita e sala de aula
obrigatoria @ maioria dos cursos de Geociéncias da Regido Sudeste, principalmente em universidades
dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. Tem sido efetuado desde 2019 um inventario de toda a
colecdo de rochas que fazem parte do acervo do Museu de Ciéncias da Terra — MCTer, inventario esse
que tem permitido identificar sub cole¢des, como a de rochas do Estado do Amazonas, coletada desde
0 inicio do século XX até a década de 1930 aproximadamente.

2. Materiais e métodos

A colecdo petroldgica ndo possui fichas de registro, tendo restado apenas as amostras e as etiquetas
correspondentes, acondicionadas em vitrines e gavetas do saldo principal, o que denota a extrema
fragilidade do registro do acervo e o carater de urgéncia do inventario. Estdo sendo analisados 0s
dados documentais da colecdo de rochas que constam em sistema de catalogacdo de dados, concebido
a partir do levantamento de informacGes inerentes a esse acervo, inicialmente utilizando o programa
Excel 2010. Os dados consultados atualmente integram um sistema de catalogacdo, que utiliza
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programas de suporte desenvolvidos em Javascript, Perl e Python e a aplicagdo web, em DJANGO
(Python) (Barcellos 2016). As informagdes das amostras sdo armazenadas em um sistema de
referéncia, utilizando mecanismos de pesquisa do tipo Google e um gerenciador de base de dados para
documentos, objetivando a sistematizacdo das informacdes e o0 acesso virtual a colegdo de rochas do
MCTer. Cada peca é associada a um identificador Gnico e universal (UUID) e para facilitar o acesso
ao banco de dados, cada UUID é convertido para codigo de barra bidimensionais do tipo QR, que
pode ser facilmente esquadrinhado usando a maioria dos telefones celulares equipados com camera e
conexdo a internet. Esse codigo é convertido em texto (interativo), um endereco web possibilitando a
identificacdo e o acesso direto as informac6es das pecas catalogadas (Barcellos 2016). A metodologia
utilizada para a alimentacdo desse sistema de catalogagédo tem sido a digitalizacdo das informacdes e
fotografia de todos os itens contidos no acervo da colegéo rochas. Este sistema de catalogacdo propde
estruturar as informagbes do acervo na forma de catalogo digital, com formato e design varidveis
atraves de aplicacBes web, com tecnologias que atendam aos requisitos de padronizacdo, organizacao,
distribuicdo e pesquisa, com acesso ao publico do museu via internet, inclusive em dispositivos
moveis, servindo de exemplo para o desenvolvimento de agdes e fonte de pesquisas.

3. Resultados e discussao

A colecg&o de rochas do referido museu conta com 12.500 amostras, coletadas desde o inicio do século
XX por precursores da Geologia no Brasil, pertencentes ao antigo Servico Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil (1907), e ao posterior Departamento Nacional de Producdo Mineral (hoje ANM), criado em
1934, e que veio substituir o antigo servico geologico. Atualmente a cole¢do de rochas estd sob a
tutela da CPRM — Servico Geologico do Brasil, e pouco mudou quanto a disposi¢do, em um grande
saldo de exposicao, ostentando o mobiliario de gabinetes, composto por estantes, vitrines e gavetas. A
colecédo de rochas tornou-se um registro do trabalho de geocientistas pioneiros, egressos da Escola de
Minas de Ouro Preto (EMOP), criada por Claude Henry Gorceix em 1876. Até a década de 1930,
houve uma proximidade muito grande entre a EMOP e o Servico Geol6gico e Mineraldgico do Brasil.
Ouro Preto instruiu 0s novos engenheiros de minas da época, que muito contribuiram para o
desenvolvimento da geologia brasileira. Alguns desses pioneiros da escola de Minas de Ouro Preto se
destacaram como desbravadores do territorio amazénico no inicio do século XX, contribuindo com os
primeiros registros geoldgicos e também com a formag&o dessa histérica cole¢do de rochas deste, até
entdo, indspito estado brasileiro. Sdo eles: Avelino Inacio de Oliveira, Pedro de Moura, Glycon de
Paiva, Luis Felipe Gonzaga de Campos, Euzébio Paulo de Oliveira, Odorico Rodrigues de
Albuquerque, e Paulino Franco de Carvalho. A colegéo de rochas do estado do Amazonas conta com
163 amostras, distribuidas em 7 fileiras de gavetas do saldo principal de exposicdo. A organizagdo e
sistematizacdo digital dos dados dessa cole¢do foi possivel através do desenvolvimento do sistema de
catalogacdo digital, criado pelo MCTer em parceria com a divisdo de geoprocessamento da CPRM,
que reune fotografias e dados sobre esse acervo de rochas, bem como seus coletores e sua localizacao
na Amazodnia brasileira, nos possibilitando vislumbrar os antigos caminhos desses gedlogos e 0s tipos
litol6gicos amostrados ao longo dos anos, sendo um rico registro da geodiversidade do territdrio
amazonico, e um exemplo de geoconservacao ex situ que perdura por mais de um século.
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1. Introducéo

Os elementos da geodiversidade (meio abidtico do planeta Terra) ha muito tempo sdo objeto de
valoracdo patrimonial, como Yosemite National Park (1832, primeiro parque estadual do mundo,
EUA) e Yellowstone National Park (1872, primeiro parque nacional do mundo, EUA) (NATIONAL
PARK SERVICE, s/d). Entretanto, somente com as conferéncias de Estocolmo (Meio Ambiente
Humano) e de Paris (Prote¢do do Patriménio Mundial, Cultural e Natural) em 1972, a geodiversidade
in situ passou a compor o Patriménio Mundial Natural (Brilha 2022). E importante ressaltar que os
elementos da geodiversidade ja fazem parte do patriménio cientifico nos museus de Historia Natural
desde o inicio do colecionismo (patrimdnio ex situ). Mesmo assim, a importancia de preservar a
geodiversidade in situ, considerando a sua relevancia para além de “suporte ao meio bidtico", ndo
encontrava respaldo nas politicas publicas de protecdo ambiental. Isso comeca a mudar principalmente
com o 1° Simposio Internacional sobre a Protecdo do Patriménio Geoldgico, realizado em Digne-les-
Bains (FR), em 1991, tendo como documento final a “Declara¢do Internacional dos Direitos a
Memoria da Terra”. Os resultados vao desde o estabelecimento de metodologias globalmente
difundidas para identificagdo, selecdo, protecdo e divulgacdo do patrimoénio geoldgico, até a criagdo de
instrumentos legais, de acordos internacionais e de uma area de trabalho com tematica especifica
dentro da UNESCO.

Além disso, percebe-se que embora oriundo de um movimento académico do campo das Geociéncias,
0 estudo do patrimdnio geoldgico vem sendo paulatinamente ampliado, com colaboragdes de diversas
areas, como a Museologia, o Patriménio e outras ciéncias sociais, cujas contribui¢cbes colocam em
foco teorias e praticas que entendem o patrimdnio como uma construcdo social e como campo de
disputas. Algumas pesquisas ja desenvolvidas buscam discutir o patrimobnio geoldégico com maior
énfase no corpus de conhecimentos tedricos e praticos da Museologia e do Patriménio. Dessa maneira,
as autoras propuseram colocar os diferentes campos de conhecimento a refletir sobre o conceito de
patriménio aplicado a geodiversidade, num dossié publicado na Revista de Museologia e Patriménio
(Kunzler et al. 2022). O objetivo foi, sobretudo, celebrar os 30 anos da Declaracdo que é considerada
um importante marco para o reconhecimento, o estudo e a preservacdo do patriménio geoldgico.
Considerando os desafios em unir diferentes areas do conhecimento, que buscaram ao longo do tempo
a preservacdo do patrimdnio geoldgico, mas que possuem metodologias e compreensdes proprias,
pretende-se destacar a diversidade de possibilidades em se trabalhar a geodiversidade, quando
compreendida como patriménio, através das diferentes abordagens propostas de trabalhos enviados ao
dossié “Por uma Memoria da Terra: a geodiversidade como patriménio Unico, multifacetado ou
integrado?”’

2. Materiais e métodos

Trata-se de uma analise qualitativa, que utilizou como instrumentos de coleta de dados os artigos
submetidos e aprovados para compor o dossi€ “Por uma Memoria da Terra”. Nele, foram publicados
textos inéditos de pesquisadores brasileiros e estrangeiros, buscando uma perspectiva integradora da
Museologia e da teoria do patriménio as Geociéncias. Os artigos selecionados seguiram 0s pontos
tematicos apresentados em chamada publica e em convite a determinados autores, a fim de se abranger
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0 maximo de abordagens acerca do patriménio geoldgico. Foram publicados somente aqueles
trabalhos que atenderam as normas da Revista Museologia e Patrimdnio.

3. Resultados e discussao

O dossié teve, ao todo, 9 trabalhos escritos por 20 autores, de 5 diferentes paises (Brasil, México,
Portugal, Espanha e Franca), que possuem uma formacdo diversificada, como gedlogos, bidlogos,
paleontélogos, museblogos, geografos, biblioteconomistas e arquivologistas. Os textos foram
avaliados por 16 revisores, escolhidos de maneira que todo manuscrito fosse revisado por pelo menos
um especialista das ciéncias sociais e um das Geociéncias. I1sso acabou se tornando um desafio ao se
perceber, na pratica, as diferencas metodoldgicas e argumentativas entre os revisores de areas
distintas, com pedidos de revisdo conforme as caracteristicas de cada area e até mesmo, a recusa a
aceitar determinadas abordagens.

Os trabalhos exploraram a tematica proposta pelas editoras de formas variadas, trazendo abordagens
historicas e discussdes conceituais, além de aspectos relacionados & gestdo e a musealizacdo do
patrimdnio, seja in situ ou ex situ. Os dois primeiros textos apresentam uma analise histérica dos 30
anos da Declaracdo da Terra no Brasil e na Espanha, respectivamente. Em seguida, encontramos uma
abordagem mais conceitual, com reflexdes e propostas sobre a nomenclatura “patriménio geoldgico
construido” adotada pelos pares. Na sequéncia, ha dois trabalhos que desenvolvem uma andlise da
geodiversidade como patrimonio sob uma perspectiva integral, discutindo a apropriacdo e as disputas
que envolvem esse patrimdénio devido as dindmicas da sociedade local. O sexto texto abordou a
pesquisa-agdo participativa como possibilidade de conhecimento e gestdo do territorio de geoparques,
com exemplos do México e do Chile. Os ultimos trés, enfocaram o patrimdnio geoldgico ex situ,
presente em museus e instituicbes de ensino e pesquisa. Um deles discutiu diferentes percepcoes
acerca do Patriménio Geoldgico em exposicdes, em que as diferengas expositivas refletem concepcdes
patrimoniais também distintas. Outro abordou os fosseis nas “Casas de Memoria” como documentos e
a importancia de se garantir sua publicidade. O Gltimo tratou da importancia da comunicagdo e
valorizagdo de politicas para as colecdes de paleontologia e geologia em ambito universitario.

A partir dos trabalhos, observa-se um amadurecimento do campo a medida que se verifica uma
ampliacdo ndo s6 da area interessada no assunto, mas também do prdprio conceito de patriménio
adotado, das discussdes terminolégicas, dos avancos em termos metodoldgicos e da atencao a aspectos
inicialmente pouco explorados como o patriménio ex situ e a participagdo social. Como resultado
dessa integracdo de diferentes olhares, um conceito amplo e atual de patriménio geoldgico pode ser
esbocado como o conjunto de elementos da geodiversidade (sitios geoldgicos, rochas, minerais,
fosseis, paisagens, processos geoldgicos) que se quer garantir a preservacao e a transmissdo para as
geragdes do futuro, ora por serem os melhores representantes da memoria da Terra e das Geociéncias,
ora por representarem de forma Unica as dindmicas socioculturais e histéricas de uma determinada
populacdo. Assim podem-se ressaltar conceitos amplos de patriménio geoldgico, expressando desde
uma posicdo cientifica e cultural institucionalizada, assim como uma percepg¢do do patriménio como
construgdo social.
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1. Introducéo

Transformar éareas de valor natural em Unidade de Conservacgdo (UC) tornou-se uma excelente saida
na busca do ordenamento territorial, protecdo da diversidade natural, diminuicdo do desmatamento e
das queimadas na Amazonia (Vedoveto et al. 2014). As UCs estaduais do Estado do Para ficam sob
monitoramento do Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(IDEFLOR-BIo), que gera e realiza projetos voltados a protecdo destas areas, porém, focando seus
investimentos na diversidade bidtica. O Parque Estadual Serra dos Martirios/Andorinhas (PESAM)
fica localizado no municipio de Sdo Geraldo do Araguaia, sendo classificado como uma UC de
protecdo integral por possuir diversos valores que necessitam de protecdo. Integrado nestas areas de
valor, estdo os sitios arqueoldgicos, que integram no patrimonio geoldgico e com alto valor histérico
agregado. Catalogados até o momento, o PESAM possui cinco sitios arqueoldgicos com artes
rupestres, sendo trés localizados em abrigos e dois em ilhas no meio do Rio Araguaia. Tendo em vista
que séo poucos os estudos voltados aos sitios arqueoldgicos do PESAM e da necessidade de se iniciar
investigacOes sobre o patriménio geoldgico na Amazoénia Oriental, o objetivo deste trabalho é fazer
uma inventariacao do Sitio Arqueolégico Ilha dos Martirios.

2. Materiais e métodos

A sequéncia metodoldgica deste trabalho segue resumidamente da seguinte forma: Levantamento
bibliogréafico acerca da UC e dos sitios arqueolégicos ja registrados no PESAM; busca da temética do
patriménio geoldgico; desenvolvimento de avaliacdo a partir de Pereira (2006) com adaptacoes;
trabalho de campo para aferimento dos dados; producgdo cartografica a partir de voo de drone com
resolucdo de 5.4 cm. Pereira (2006) foi utilizado como autor norteador desta investigacdo devido ao
seu trabalho de avaliagdo que foi desde a selecdo de areas até as avaliagbes numéricas, sendo focada
apenas na inventariacdo qualitativa. As avaliacOes feitas na tese de Pereira (2006) seguiram analise
(podendo ser isolada, em parametro ou area) de interesse recebendo niveis de valores (nulo, muito
baixo, baixo, médio, elevado e muito elevado), potenciais de uso e niveis de necessidade de protecao.
E valido lembrar que a proposta aqui realizada tem como referente a aplicacio de Pereira (2006) e dos
trabalhos produzidos na UC por Alencar (2021) e Gorayeb et al. (2008), porém foi optado por
simplificagdo das analises do objeto de estudo, visto que o trabalho se encontra em proposta inicial e
ir4 se potencializar conforme for desenvolvendo pesquisas na area.

3. Resultados e discussao

Os resultados obtidos com a inventariagdo foram de “muito elevados” para os valores estéticos e
historicos com alto potencial de uso turistico e alta necessidade de protecdo. O valor estético se agrega
no sitio arqueoldgico por estar situado em uma ilha de afloramento rochoso de quartzito com presenca
de diversas formacgdes geolGgicas provocadas pelo metamorfismo e historico pela presenca de
gravuras antropomorfas com representacdes simbélicas diversas ainda sem estudos precisos de
datacdo, como mostrado na Figura 1.
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Formas de representacéo das gravuras

+ % 60 ) 4

fve com Soliforme. Soliforme Panela Machado Santa
asas abertas

Fig. 1 — Espacializagdo das gravuras antropomorfas e seus formatos identificados

As gravuras rupestres identificadas sdo perfuracbes em blocos rochosos presentes na lIlha dos
Martirios e estdo localizadas no setor noroeste da ilha. Foram identificadas sete gravuras com
simbologias identificadas por Pereira (2008) como soliforme, machado, santa, panela, machado e ave.
Mesmo ndo portando estudos aprofundados sobre o potencial arqueoldgico, a Ilha dos Martirios,
inicialmente, ja aponta altos indices de area de valor enquanto geossitio. As gravuras rupestres
identificadas na &rea possuem uma similaridade com outros sitios arqueoldgicos encontrados na
Amazo6nia, indicando possivel dinamismo e recorréncia de representacdes em diversos afloramentos
rochosos regionais. Tais comparativos poderdo ser apresentados conforme maiores coletas de dados e
oportunidade de melhor detalhamento.

Referéncias

Alencar DL. 2021. Avaliagdo do Geomorfossitio da Caverna Serra das Andorinhas: Sdo Geraldo do
Araguaia/PA. Dissertacdo (Mestrado em Geografia). PPGEP - Universidade Federal de Uberlandia.

Gorayeb PSS. et al. 2008. Geologia do Parque Estadual da Serra dos Martirios-Andorinhas e Regido Adjacente.
In: Gorayeb, PSS. (Org.). Parque Martirios-Andorinhas: conhecimento, historia e preservacao. Belém: EDUFPA,
54-91.

Pereira P. 2006. Patriménio Geomorfoldgico: Concepgdo, Avaliacdo e Divulgacdo. Aplicagdo ao Parque
Nacional de Montesinho. Tese (Doutorado em Geociéncias) — Universidade de Minho. Portugal.

Pereira E. 2008. Arqueologia na regido da Serra das Andorinhas. In: Gorayeb, PSS. (Org.). Parque Martirios-
Andorinhas: conhecimento, historia e preservagdo. Belém: EDUFPA, 135-156.

Vedoveto M. et al. 2014. Desafios para a consolidacdo das unidades de conservacdo estaduais do Para:
financiamento e gestéo. Belém: Imazon.



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Aspectos culturais do patriménio geomorfoldgico do Litoral Norte de Séo
Paulo

Eliana Mazzucato?, Denise de La Corte Bacci?, Celia Regina de Gouveia Souza?

1GeoHereditas, Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Rua do Lago n. 562, S&o Paulo, E-mail:
mazzucato@usp.br; bacci@usp.br; 2Instituto de Pesquisas Ambientais, Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do
Estado de Sdo Paulo, Rua Joaquim Tavora n. 822, E-mail: celiagouveia@gmail.com.

Palavras-chave: Geomorfossitios, Valores Culturais, Geomorfologia Cultural
1. Introducéo

O Litoral Norte do estado de S&o Paulo é uma regido administrativa composta pelos municipios de
llhabela, Sdo Sebastido, Caraguatatuba e Ubatuba. Possui aproximadamente 346 mil habitantes e
1.941 km? (IBGE, 2021). Apesar da intensa pressdo populacional, urbana e econémica, essa regido
ainda possui um cenario natural preservado, no qual despontam praias, costfes rochosos, as formacdes
da Serra do Mar, a Mata Atlantica densa e as vegetacBes das planicies costeiras. A relevancia dos
aspectos geoldgicos e geomorfolégicos sdo destacados no inventario do patrimdnio geoldgico da
regido (Garcia et al. 2019). O inventario de geomorfossitios do Litoral Norte estd em curso e destaca
as formas de relevo e os processos geomorfoldgicos presentes, contendo fei¢des representativas de
formas tecténicas, fluviais, costeiras e gravitacionais.

As formas de relevo sdo um dos aspectos mais espetaculares na paisagem, contendo feicGes amplas,
com uma forte componente cénica (Panizza e Piacente 2009). Devido a estas caracteristicas, 0
patriménio cultural apresenta relagbes com os elementos geomorfoldgicos da paisagem. Panizza e
Piacente (2009) citam como exemplos: i) a geomorfologia como uma componente do patriménio
cultural, como inspiracdo para obras de arte, monumentos histéricos e aspectos cientificos, ii) a
relacdo entre os componentes culturais e o territério, como a presenca de artefatos arqueoldgicos,
patrimdnio histdrico e arquiteténico.

Nesta regido isto é notavel ao se considerar a imponéncia da Serra do Mar e toda a influéncia que ela
exerce na paisagem, na histdria e na cultura regional. Deste modo, a presente pesquisa teve como
objetivo selecionar trés geomorfossitios do inventario em curso com a finalidade de identificar e
analisar os aspectos culturais.

2. Materiais e métodos

Os pontos selecionados para a analise correspondem a geomorfossitios inventariados na pesquisa de
doutorado em desenvolvimento. Considerou-se os seguintes critérios: i) dar destaque aos pontos de
grandes elevagoes da Serra do Mar e dos Macicos Alcalinos nos municipios do Litoral Norte; ii) que
estes pontos disponham de relevancia historica e/ou cultural, e que possuam acesso para visitacao.

A pesquisa teve como ponto inicial a revisdo bibliografica sobre os valores culturais dos
geomorfossitios (Reynard et al. 2016) e sobre a geomorfologia cultural (Panizza e Piacente 2009). A
caracterizacao dos aspectos culturais dos locais selecionados foi entéo realizada com base na literatura,
com consulta a materiais histéricos e culturais da regido, livros de contos e lendas, planos de manejo e
inventarios de artefatos arqueoldgicos. Além disso, contou com trabalhos de campo e com
observacdes e registro fotogréafico dos pontos.

3. Resultados e discussao

Os geomorfossitios selecionados nesta pesquisa foram: Pico do Baepi, Pico do Corcovado e o Morro
Santo Antdnio. Na figura 1, os pontos sdo apresentados, através de uma breve descricao dos principais
aspectos culturais associados as feicOes de relevo observadas. Espera-se que a analise mais
aprofundada sobre os elementos culturais associados a geomorfologia do Litoral Norte de S&o Paulo
valorize o Patrimbnio Geomorfoldgico regional, destacando os componentes do imaginario e 0s
saberes locais como um ponto de partida para a divulgacéo dos geomorfossitios nos municipios.
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Pico do Baepi

Localizagao: Ilhabela.

Altitude: 1.048m.

Acesso: Trilha do Pico do Baepi - Parque Estadual de Ilhabela.

Toponimia: "Baepi" ou "Baepina" - em Tupi significa pelado, calvo ou lugar sem
vegetacdo (Domenico, 2008).

Aspectos historicos: presenca de artefatos arqueoldgicos (sitio Baepi I) no
percurso para o topo, contendo ceramica neobrasileira, grés, telhas e faianca do
séc. XIX (SMA, 2015).

Aspectos gerais: € o pico mais frequentado de Ilhabela, contendo trilha demarcada
e logistica para visitagdo. Permite visdo panoramica do Canal de Sdo Sebastido, da
Planicie de Caraguatatuba, do sul de Ubatuba e do Arquipélago de Alcatrazes.

— " 7| Localizagdo: limite entre Ubatuba e Natividade da Serra.

Altitude: 1.150m.

Acesso: Trilha do Pico do Corcovado - Parque Estadual Serra do Mar.

Toponimia: "Corcovado" - em Tupi significa o que tem o dorso curvo, o corcunda,
| o corcovado (Domenico, 2008).

Lendas: A Lenda do Corcovado - Frei Bartolomeu; A Mina de Ouro; O Preto do
Corcovado.

8| Aspectos gerais: a formac@o ¢ visivel em todo o municipio ¢ faz parte do
| imaginario da populagdo. E também considerado um desafio de aventura.

Morro Santo Antonio L
Localizagao: Caraguatatuba.

[ Altitude: 325m.

Acesso: Estrada Morro Santo Antdnio.

Toponimia: o antigo morro do Engenho Velho recebeu o nome de morro Santo

Antonio em referéncia ao padroeiro do municipio (por volta de 1950).

Religiosidade: local de peregrinagéo de fi¢is.

Aspectos historicos: a atual estatua do santo de 15m foi instalada em 2008, mas

substitui outra, da década de 1950.

Aspectos gerais: O morro ¢ frequentemente visitado para a pratica de esportes
= como caminhada, voo livre e para a observacdo da Planicie de Caraguatatuba por

. moradores ¢ visitantes.

Fi. 1 — Sintese dos aspectos culturais dos geomorfossitios Pico do Baepi, Pico do Corcovado e Morro Santo
Antdnio, no Litoral Norte de S8o Paulo. Fotos: Eliana Mazzucato.
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A Colecéo de Petrografia do Museu Nacional: uma janela para a geologia
da cidade do Rio de Janeiro
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1. Introducéo

O Museu Nacional fundado em 1818 é a mais antiga instituicdo de pesquisa do Brasil e guarda em
suas colecdes diversos espécimes representantes tanto da geodiversidade quanto da biodiversidade do
Brasil. Dentre as diversas colecdes, as que hoje estdo presentes no Departamento de Geologia e
Paleontologia, representam ndo s6 a histéria dos primeiros levantamentos geoldgicos realizados no
Pais e 0 avanco do conhecimento cientifico, como permitem o acesso a amostras de locais ndo mais
acessiveis nos dias de hoje. Sendo assim, um importante representante de patriménio geoldgico ex situ
permitindo a continuidade das pesquisas nestas areas.

A colecdo de petrografia, alvo deste trabalho, conta com 5624 amostras das mais diversas regides
brasileiras. Este trabalho tem como ponto de foco o estado do Rio de Janeiro, com énfase na cidade do
Rio de Janeiro, onde pelo crescimento urbano muitos afloramentos ndo sdo mais visiveis ou estdo
localizados em areas de Parques e Monumentos que permitem visita, porém ndo é possivel coleta de
amostras para analises mais detalhadas. O objetivo deste trabalho é descrever as amostras que fazem
parte da Colecdo de Petrografia pertencentes a cidade do Rio de Janeiro e apresentar como 0
patrimoénio geoldgico ex situ € uma importante ferramenta de protecdo da geodiversidade.

2. Materiais e métodos

O método de trabalho contou com trés etapas: levantamentos bibliograficos; acesso ao banco de dados
da colecdo de petrografia; avaliacdo das amostras, georreferenciamento das amostras. Na primeira
etapa foram levantados dados bibliograficos e de mapas acerca das publicacGes sobre a geologia da
cidade do Rio de Janeiro (ou do antigo distrito federal) com enfoque principalmente em trabalhos mais
antigos, datados do século XIX. Além da geologia, dados das grandes obras de engenharia na cidade
ou &reas de extragdo também foram incluidos, como a instalacéo da Estrada de Ferro Central do Brasil
(antiga Estrada de Ferro Pedro 1l), dos aquedutos e outros. Na segunda etapa, foram extraidas do
banco de dados da Colecdo de Petrografia os dados referentes as amostras do Rio de Janeiro, seus
coletores, os projetos, e outras informacgdes relevantes. Na terceira e Ultima etapa, ainda em
andamento, foi criada uma interface entre os dados das referéncias bibliograficas e do banco de dados
e foi feita a avaliacdo destas amostras apés o incéndio.

3. Resultados e discussao

O banco de dados da Colecdo de Petrografia conta com 5624 registros, com aproximadamente 5800
espécimes. Destes registros, 532 pertencem ao estado do Rio de Janeiro, com citagdo de 42 municipios
diferentes. O atual municipio do Rio de Janeiro (e antigo Distrito Federal) é referéncia de localidade
para 206 destas amostras. Estas, concentram-se em sua maioria na regido metropolitana e nos
sublrbios da cidade. A amostra mais antiga tem data de coleta de 1885 e a mais recente foi
incorporada a Colegdo em 1957.

Diversos pesquisadores que fizeram parte do quadro de cientistas/naturalistas do Museu Nacional ou
da Universidade Federal do Rio de Janeiro tiveram participacdo na composicdo da Colecdo de
amostras do Rio de Janeiro. Destes destacam-se Orville Derby com 47 registros atribuidos, seguido
por Ney Vidal com 14 registros. Estes numeros, porém, podem ser diferentes visto que muitas
amostras ndo tém o coletor informado, mas fazem parte do mesmo conjunto. Uma evidéncia clara é
observada nas inumeras amostras coletadas por Derby durante a construcdo da Estrada de Ferro
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Central do Brasil, onde por exemplo a amostra referente ao km 38 ele aparece como coletor, mas o0 km
37 configura um campo em branco. A insercdo dos coletores com base nos projetos que estes
participaram é um campo em constante atualizagdo na Cole¢do, porém nem sempre os dados histéricos
ou relatorios geoldgicos produzidos na época sdo facilmente encontrados.

Nota-se que a maioria das amostras referentes ao municipio do Rio de Janeiro foram coletadas durante
grandes obras de engenharia da cidade, como os aquedutos por exemplo (Figura 1A). E a maioria
delas hoje configura o Unico acesso disponivel a geologia da cidade devido a expansdo urbana e
extensa pavimentagdo de vias de acesso (Figura 1B). E possivel perceber também observando o
conjunto de dados e amostras, uma mudanca na nomenclatura utilizada para designar os litotipos.
Além disso, muitas amostras precisam ser reclassificadas a luz dos conhecimentos geoldgicos atuais.
Apesar da importancia deste patrimdnio ex situ, o incéndio que ocorreu em 2018 no Museu Nacional é
uma realidade ainda presente. Ap6s a etapa de resgate com inicio do inventario da colecdo percebeu-se
gue as amostras da cidade do Rio de Janeiro sofreram muito pouco com os efeitos do calor. Os danos
observados incluem impregnacao de fuligem, desplacamento, fraturas, dentre outros, porém que nao
parecem, a principio, causar impactos significativos na rocha possibilitado que esta seja ainda uma boa
fonte de pesquisa. Em uma proxima etapa, estd a insercdo destas amostras em um sistema
georreferenciado utilizando como base o referencial histérico que conta na sua descrigdo,
possibilitando assim a correlagdo com o0 mapa geoldgico atual e abrindo-se a oportunidade de detalhar
a geologia em areas ndo acessiveis atualmente.

Fig. 1 - Aqueduto da Lagoinha em 1885 (Fotografia Marc Ferrez) e amostra 4593 coletada no local.

Referéncias
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Caracterizacdo Geologico-Geomorfoldgica da Serra do Inacio, Nordeste do
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1. Introducéo

A Serra do Inacio, localizada no nordeste brasileiro, entre os estados do Piaui e Pernambuco (Figura
01), vem ganhando notoriedade na comunidade desde o inicio da implantagdo do Complexo Edlico
Ventos do Piaui, no municipio de Curral Novo do Piaui, acelerando o processo de urbanizacdo de
outros povoados e distritos. A partir de uma revisao preliminar dos acervos académicos e documentais
sobre a Serra do Inécio, destacando sua geodiversidade e o cenario ambiental frente as intervencdes
antropicas, pretende-se neste trabalho apresentar uma caracterizacdo geologica-geomorfologica desta
unidade de relevo, de modo a subsidiar pesquisas de ordenamento, inventariagdo e planejamento
ambiental, destacando potenciais geossitios e promovendo um melhor aproveitamento dos seus
recursos naturais.

2. Materiais e métodos

Para execucdo deste trabalho, realizou-se um levantamento de informagfes fisico-ambientais
integradas da paisagem, sobretudo os aspectos geoldgico-geomorfoldgicos para caracterizar a Serra do
Indcio, utilizando-se procedimentos de revisao bibliogréafica e documental, consistindo como primeira
etapa a consulta aos principais trabalhos publicados (Brasil 1996, Silva et al. 2001, Assine 2007,
Alcéntara et al. 2017) que abordam o contexto fisico-ambientais da area selecionada e 0 acesso aos
Sistema de Informagfes Geogréaficas - SIGs do Servico Geologico Brasileiro - CPRM, as cartas
geolégicas com escala 1:50.000: Curral Novo do Piaui SB.24-Y-C-VI-3 (2017), Monte Santo SB.24-
Y-C-VI-4 (2017), Trindade SB.24-Y-D-IV-3 (2017). Também as de escala 1:100.000: Cruz de Malta
SC.24-V-B-1 (2015) e Complexo Santa Filomena-Paulistana (2019).

3. Resultados e discussdo

A Serra do Inécio é o divisor topogréfico entre a bacia hidrografica do Araripe (porcéo setentrional) e
as meso-bacias hidrograficas do rio Sdo Francisco (riachos do Pontal, Garcia e Brigida), ascendida por
epirogénese na unidade geoambiental Depressdo Sertaneja, atingido patamares acima da cota de
800m, evidenciando o seu potencial eblico ja em uso. O clima desta unidade é tipicamente semiarido,
marcado pelos regimes irregulares de chuva, concentrados em periodos especificos do ano, controlado
pelo deslocamento da ZCIT abaixo da Linha do Equador, aproximando-se da costa do nordeste
brasileiro. A vegetacdo predominante é do tipo arbustiva, aberta e com arvores de médio porte
classificadas como caatinga xerdfila, diferentemente da Chapada do Araripe, ndo ha indicios de zonas
de reflgio de Mata Atlantica preservada pela orogenia que permite maior umidade e temperaturas
amenas nestes locais (Brasil 1996). A morfoescultura da Serra do Inacio é classificada como relevo
residual ou testemunho da Bacia Sedimentar do Araripe que se estendia geograficamente além dos
limites atuais em diregdo & SW. O contexto formativo poli-sinclinal das bacias interiores do nordeste
brasileiro, preenchidas por coberturas sedimentares fanerozdicas e soerguidas por epirogenia
(Alcantara et al. 2017). Esta conjuntura se evidencia na analise litoestratigrafica realizada por Assine
(2007), em que denominou de Bacia Socorro-Santo Inécio, originada pela supersequéncia pos-rifte 11,
membro da formacdo Exu, que também compde a estratigrafia da Chapada do Araripe, composta por
arenitos fluviais variaveis de arenoso a argilo-siltoso e tragos de fosseis que, no entanto, ndo possuem
valor cronoestratigréfico. Contudo, ha registros de mudancas dos padrdes de fluxo de paleocorrentes
apos a epirogenia, alterando o fluxo para a Bacia do Riacho do Pontal, ao sul, e para a Bacia do Rio
Parnaiba ao oeste. Ap0s o encerramento desses eventos, se iniciaram 0s processos morfoesculturais de
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dissecacdo e aplainamento que configuraram a atual compartimentacdo geomorfoldgica da chapada.
Em relacdo a morfodindmica da Serra, até o momento, ndo ha conhecimento de pesquisas que
relacionem suas unidades, todavia pode-se correlacionar com as da Chapada do Araripe, caracterizada
por escarpas de margens passivas e leques aluviais em seu entorno. A pedogénese da area esta macro
caracterizada em duas classes principais, produto dos distintos processos morfoldgicos em acédo, o
Latossolo-amarelo bem desenvolvido e com caracteristicas arenosas, resultante de sua litologia
predominante arenitica, e em sua base o Neossolo Litdlico com uma espessura rasa, constituido
principalmente por sedimentos agregados pela a¢éo erosiva nas bordas da bacia, ambos possuem baixa
fertilidade, e em caso de uso agricola necessitam de manejos adequados (Silva et al. 2001). Ressalta-se
a necessidade de pesquisas com enfoque geoambiental na Serra do Inécio, sobretudo pela sua riqueza
lito e morfoestrutural, observando que ha ainda um potencial ndo explorado e que precisa ser
inventariado, Vvisto que esta pesquisa encontra-se em andamento, apresentando observacdes
preliminares e bibliograficas abordando o contexto litolégico e geomorfoldgico, seguindo
posteriormente para validacdo em campo destes resultados, logo reforca-se a continuidade desta
pesquisa, findando em um mapa destacando as riquezas naturais da Serra do Inécio, que havera de ser
mais valia para os reparticGes publicas de administragdo, como as prefeituras dos municipios que
comportam esta unidade de relevo, e érgdos de ordenamento ambiental, subsidiando estratégias de
planejamento e gestdo sustentavel deste territério para a conservacdo de seu patriménio natural e
cultural as populagdes regionais e locais.

Mapa Localizacao: Serra do Inacio, Nordeste do Brasil
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Fig. 1 - Mapa de localizacdo da Serra do Inécio destacando topografia e curvas de nivel.
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1. Introducéo

O patrimdnio geoldgico refere-se ao “[...] conjunto de caracteristicas geologicas de um dado lugar que
sdo importantes para recompor a historia da evolugdo da Terra” (Claudino-Sales 2018) e que conforme
Brilha (2005) agrega elementos singulares da geodiversidade. Em se tratando do litoral piauiense
estudos relativos a sua geodiversidade vem sendo desenvolvidos em ambito de pesquisas académicas
principalmente a partir da década de 1970 do século XX, considerando o trabalho de Baptista (1981;
1989) dentre outros, evidenciando seus aspectos abidticos, incluindo o esbogo geoldgico. Entretanto, o
emprego do termo geodiversidade para estes aspectos decorre de estudos desenvolvidos a partir da
primeira década dos anos 2000 do século XXI. Neste contexto, os recifes de arenito incluem-se como
elementos da geodiversidade litordnea piauiense, sendo tratado de forma especifica como relevante
atributo geoldgico para a dindmica costeira em questdo a partir da pesquisa de Baptista (2010). Este
trabalho tem por objetivo discorrer sobre os recifes de arenito do litoral piauiense na perspectiva de
destacar sua constituicdo enquanto patriménio geoldgico local e do estado.

2. Materiais e métodos

Neste estudo priorizou-se 0 emprego da pesquisa bibliografica por meio de anédlise de trabalhos
académicos para empreender com a caracterizacdo do objeto de estudo no espaco de sua inser¢do, bem
como no sentido de discorrer sobre a perspectiva proposta no objetivo. Desta forma, as informacdes
referentes a estes foram coletadas principalmente nos trabalhos de Baptista (2004), Baptista (2010),
Silva e Baptista (2014), Baptista (2018), Silva et al. (2022). Complementa-se a discussdo com a
analise documental considerando o registro fotografico existente nos estudos citados, bem como
técnicas de geoprocessamento para elaboracdo do mapa de localizagdo dos afloramentos em tela.

3. Resultados e discussao

Os recifes de arenito do litoral piauiense encontram-se dispostos em praias de dois dos municipios
costeiros da regido (Figura 1), tendo sido caracterizados por Baptista (2010) de duas formas a partir da
origem de seus elementos constituintes e do tipo de produto que funciona como cimento para sua
solidificagcdo sobre a faixa praial. Deste modo, dois sdo 0s tipos de recifes de arenito em questdo: o
primeiro e mais frequente é o relacionado a Formacéo Barreiras, principal embasamento geoldgico da
area, composto de clastos de quartzo e quartzito, cujo cimento corresponde ao 6xido de ferro
proveniente desta, presente nas praias de Cajueiro da Praia, Morro Branco e Barra Grande, localizados
no municipio de Cajueiro da Praia, e nas praias de Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro, no municipio de
Luis Correia. O segundo tipo cuja ocorréncia é exclusiva da praia de Barrinha em Cajueiro da Praia,
trata-se de recife de arenito de praia, denominado ainda de rochas de praia ou como beachrock,
denominacdo em lingua inglesa, com composicdo agregando grdos de quartzo, quartzito e bioclasto,
tendo por cimento o carbonato de calcio proveniente dos fragmentos de conchas presentes. A autora
registra ainda a presenca de afloramentos areniticos em outras praias do Piaui, como na de Arrombado
em Luis Correia, que entretanto ndo foram objeto de sua pesquisa, necessitando de estudos posteriores.
Baptista (2004) indicou que as areas de recifes no litoral piauiense correspondem a ecossistemas com
expressiva biodiversidade, sendo fornecedores de produtos organicos e inorganicos para a vida
marinha e para o ser humano, evidenciando que se constituem como protetores da linha de costa,
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servindo de atenuadores da energia incidentes das ondas protegendo-a da erosdo marinha. Portanto,
componentes da paisagem costeira piauiense com significativa expressividade, os recifes de arenito
configuram-se como atributos naturais geoldgicos conforme Baptista (2010) e/ou atributos geolédgicos-
geomorfoldgicos, segundo Silva e Baptista (2014) por sua constituicdo e relagdo com o ambiente
praial, testemunhos da variacdo do nivel do mar, possuindo relevancia geoldgica, apontado por Silva
et al. (2022), certamente se constituem como patrimdnio geoldgico local, bem como do estado.
Ressalta-se ainda o indicativo de Baptista (2018) destes como geossitio e atrativo geoturistico, e assim
em conjunto com outros elementos da geodiversidade do litoral em tela estdo aptos para a
geoconservagao.
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Fig. 1 — Localizacdo dos afloramentos de recifes de arenito no litoral do Piaui. Fonte: Autoras, 2022.
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1. Introducéo

A Coluna White representa o registro de maior relevancia das unidades sedimentares e vulcanicas da
Bacia do Parana. Corresponde a secdo geoldgica classica da sedimentacdo do supercontinente
Gondwana no Brasil, um geossitio complexo de relevancia mundial no qual a sua litoestratigrafia
suporta a teoria da deriva continental com unidades cronocorrelatas nos continentes sul-americano e
africano (Orlandi Filho et al. 2006). Elaborada pelo gedlogo Israel Charles White, em 1908, foi
publicada no Relatério Final da Comissdo de Estudos das Minas de Carvao de Pedra do Brazil. Dada a
importancia deste registro geoldgico e pensando na divulgagdo das informag6es contidas em tal se¢do
geoldgica, em 1998, o Relatdrio Final da Coluna White foi reeditado pelo Departamento Nacional da
Producdo Mineral e em 1994 foi proposto um roteiro geolégico, destacando os afloramentos rochosos
mais significativos, demarcados por um conjunto de 17 marcos de concreto com a descricdo das
principais fei¢des (Fig. 1). Em 2002, com a finalidade de divulgar as informagdes geocientificas da
area, a Comissdo Brasileira de Sitios Geologicos e Paleontolégicos (SIGEP), criou uma excursao
virtual para este roteiro por meio de uma documentacdo basica. Embora agdes de divulgacdo e
reconhecimento do referido patriménio geoldgico tenham sido realizadas, nenhuma acdo de
restauracdo dos marcos, a¢bes de geoconservagdo ou de divulgacdo de ampla escala foram realizadas.
Assim, o conhecimento deste patriménio segue restrito a comunidade cientifica e ndo tem alcance para
0 publico em geral. Neste contexto, este trabalho se propde a reavaliar o patrimbnio geolégico da
Coluna White, através do uso de métodos de classificagdo e inventariacdo atuais, considerando 0s
estudos mais recentes na area, para proposicao de acOes de geoconservacdo do patrimoénio geoldgico
da regido. Estas agBes abrangem a promocdo do geoturismo, bem como a ampla divulgacdo deste
patrimdnio através de uma georota virtual com maior alcance de publico, através de medidas que
permitirdo a preservacgdo, valorizacdo e divulgacdo deste importante registro geolégico do territério
catarinense.
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Fig. 1 - Mapa de localizacdo do roteiro geolégico da Coluna White, Serra do Rio do Rastro (adaptado de Orlandi
Filho et al. 2006).
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2. Materiais e métodos

A reavaliacdo do patrimoénio dos geossitios da Coluna White ocorrera de forma sistémica,
primeiramente com base nos inventérios, para depois definir medidas de geoconservacdo. O
levantamento de dados para elaboracdo do inventério sera de acordo com os critérios propostos por
Brilha (2016). Dada a fragilidade e frequentes deslizamentos e demanda de intervencdes na estrada da
Serra do Rio do Rastro, a metodologia de Garcia-Cortés e Urqui (2009) seré utilizada para a realizacdo
do célculo de vulnerabilidade dos geossitios e avaliacdo da urgéncia de demanda de adocdo de
medidas de conservacdo. A seguir serd elaborado o estudo e proposicdo de estratégias de
geoconservacao que devem ser alinhadas com as potencialidades e vulnerabilidades dos geossitios. As
estratégias de geoconservacao podem abranger desde a divulgacdo do patriménio em dominio publico,
seja na forma de folders educativos, totens e painéis, ou em plataformas virtuais até propostas de
monitorizacdo, sobretudo dos geossitios mais expostos ao risco. Sendo a estrada da Serra do Rio do
Rastro, uma via sinuosa, com poucos recuos e mirantes, as principais estratégias de divulgacéo serdo
concentradas na construgdo de um georoteiro virtual. Tal georoteiro consistird numa proposta de
revitalizacdo do Georoteiro da Coluna White em plataformas digitais vinculadas ao dominio UFSC a
ser disponibilizadas em sites oficiais dos 6rgdos publicos gestores. Deve contar com conteudo e
materiais de divulgacdo elaborados em linguagem didatica e universal. O conteudo digital serd obtido
através do uso de geotecnologias como obtengdo de imagens e video por fotografia convencional e
VANTSs (veiculos aéreos ndo tripulados), tratado em softwares de edi¢cdo adequados e disponibilizado
em plataformas digitais integradas ao SIG como o uso do ArcMaps em sites do dominio UFSC.

3. Resultados e discussao

Considerando que o trabalho encontra-se em fase de desenvolvimento as discussdes e resultados aqui
apresentados séo resultados esperados, como a reavaliagdo dos inventarios qualitativo e quantitativo,
que deve trazer um panorama geral com dados geoldgicos e socioecondmicos atualizados para a
regido da Serra do Rio do Rastro, que servirdo de subsidio para elaboracdo das propostas de acdes de
geoconservacdo. A proposta de medidas e estratégias de geoconservagdo deve considerar as
necessidades da regido e focar em soluces e alternativas de protecdo e divulgacdo alinhadas com as
entidades publicas gestoras federais (ICMBI0), estaduais (IMA) e locais (prefeituras). Os trabalhos de
divulgacdo devem se concentrar na proposta da revitalizagdo do Georoteiro da Coluna White, que
consistird na criagdo de um site que permita ao usuério reproduzir a experiéncia de navegar
virtualmente pela georota por meio de imagens e videos explicativos. Para cativar a atencdo e
melhorar a compreensao do publico acerca da importancia da Coluna White e a Bacia do Paran4, o site
contard com material de suporte como modelos esquematicos e textos explicativos em linguagem
didatica e universal e deve englobar enredos lidicos como a tematica “uma viagem ao longo do
tempo”. Outras estratégias de divulgacdo poderdo ser definidas e implementadas conforme a analise
do estudo e viabilidade, como: implementagdo paineis/totens e portais explicativos, sobretudo na
entrada e saida da estrada Serra do Rio do Rastro na forma de portais e produgdo de materiais
educativos e didaticos (folders, guias, cartilhas, slides) para serem disponibilizados em parcerias com
escolas, agéncias e secretarias de turismos. Outras possibilidades - a serem avaliadas - sdo alternativas
para a protecdo dos geossitios quanto ao registro geoldgico e cientifico devido a cobertura por
concreto projetado em obras de obras de contencdo de taludes que ocorrem frequentemente ao longo
da estrada na Serra do Rio do Rastro.

Referéncias

Brilha JB. 2016. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a review.
Geoheritage, 8: 119-134.

Garcia-Cortés A, Carcavilla-Urqui L. 2009. Documento metodoldgico para la elaboracién del inventario Espafiol
de lugares de interés geoldgico. Instituto Geolégico y Minero de Espafia, IGME, p.61

Orlandi Filho V, Krebs ASJ, Giffoni LE. 2002. Coluna White - Excursdo virtual pela Serra do Rio do Rastro,
SC: se¢do padrdo das unidades do Gondwana no sul do Brasil. CPRM, Porto Alegre, 55 pp.

S



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

A Utilizacdo da Fluorescéncia Portatil de Raios X na identificacdo e
classificacdo dos Meteoritos Metalicos resgatados do incéndio do Museu
Nacional

Maria Elizabeth Zucolotto?, Felipe Abrahdo Monteiro!, Amanda Araujo Tosi?, Diana Paula de Pinho
Andrade?

IPrograma de P6s-Graduacdo em Geologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Av. Athos da Silveira Ramos, 274, Rio
de Janeiro, E-mail: meteoritos@mn.ufrj.br, famont@Iwmail.com.br; 2L aboratdrio de Difracdo de Raios X e Microssonda
Eletrénica (LABSONDA), Instituto de Geociéncias, UFRJ, Av. Athos da Silveira Ramos, 274, Rio de Janeiro, E-mail:
amandatosi@hotmail.com; 3Programa de P6s-Graduagdo em Astronomia, Observatdrio do Valongo, UFRJ, Ladeira Pedro
Antonio, 43, Centro, Rio de Janeiro, E-mail: diana@astro.ufrj.br

Palavras-chave: Meteoritica, Patriménio Geolégico,Sideritos, Técnicas de Andlise ndo Destrutivas
1. Introducéo

Em 02/09/2018, um incéndio de grandes proporcGes destruiu inteiramente o Palacio do Museu
Nacional (MN/UFRJ) no Rio de Janeiro. A colegdo de meteoritos foi exposta de formas diferentes ao
fogo, pois estava distribuida em trés salas distintas. Localizado no hall de entrada, o Meteorito
Bendegb estava ligeiramente coberto por cinzas, inclusive o totem de madeira com sua historia
permaneceu intacto. Na sala ao lado, todos os meteoritos da exposicdo “Da Génesis ao Apocalipse”
foram recuperados entre escombros e alguns detritos do teto. Esses meteoritos foram entéo tratados,
restaurados e atualmente estdo em exposicao no Planetario do Rio de Janeiro.

A colecédo principal, entretanto, estava alojada na reserva técnica localizada em uma sala na parte
posterior do Palacio, que foi seriamente afetada. Apds dias de chuva e calor intensos, sob uma
montanha de metal retorcido e de materiais ainda em brasa que desabaram dos pisos superiores e do
telhado é que estes foram recuperados (Monteiro et al. 2020).

Os meteoritos metalicos (sideritos) sdo compostos, basicamente, por ligas metalicas Fe-Ni contendo
pequenas quantidades de Co, P e S. O teor de Ni varia normalmente de 5 a 12% m/m. A classificacdo
quimica é baseada nas concentracdes de elementos tragos como, por exemplo, Ir, Ge, Ga e Au
(Goldstein et al. 2009).

Desde as primeiras aplicacdes geoldgicas na década de 1960 (Shackley 2011), a espectrometria de
fluorescéncia de raios X (XRF) tornou-se uma das técnicas analiticas mais usadas para determinar a
composicdo quimica de uma variedade de materiais. As unidades XRF portateis, recentemente
desenvolvidas (HHXRF), tém sido usadas para inimeras aplica¢des, incluindo a identificacdo e
classificagdo de meteoritos.

Neste trabalho, testamos um equipamento comercial HHXRF quanto & sua adequacdo nas andlises
quimicas em massa de sideritos, incentivados pelo fato de que o mesmo foi projetado principalmente
para a industria metalUrgica e de mineracdo, especialmente para a analise de ligas metalicas.

2. Materiais e métodos

Uma tentativa de reconhecer e (re)classificar as amostras remanescentes ndo identificadas esta sendo a
determinagdo da quimica total através do equipamento Bruker Tracer 5i Handheld X-ray
Fluorescence (HHXRF). Ha disponiveis diferentes modos de medigdo: “Geoexploration”,
“Geomining”, “Metal Alloys”. Escolhemos o modo “Metal Alloys”, pois era o mais adequado para os
tipos de amostra estudados. Este procedimento permitiu a deteccdo simultdnea de mais de dez
elementos, incluindo aqueles de interesse na analise de meteoritos metalicos (Fe, Ni, Co, P, S, Cr, Cu
e Mn). O tempo de contagem de aquisicdo para cada analise foi de 90s.

Inicialmente, uma série de curvas de calibracdo foi realizada utilizando materiais de referéncia
certificados (ligas de Fe-Ni com composi¢des semelhantes a sideritos para combinar com os efeitos da
matriz) e a massa composicional de um meteorito metalico conhecido como padrdo, adquirindo

resultados promissores que se encaixavam no Diagrama de Classificacdo de Meteoritos (Krot et al.

2013).
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Mais de 99% m/m da porcdo metélica dos sideritos consiste em Fe, Ni e Co. Estruturalmente, os
meteoritos metalicos sdo classificados em octaedritos, ataxitos e hexaedritos. Os octaedritos consistem
em lamelas de kamacita (pobres em Ni) orientadas ao longo de planos octaédricos separados por
lamelas de taenita (ricas em Ni). Esta estrutura, geralmente presente em superficies polidas e atacadas,
é conhecida como padrdo de Widmanstatten. Eles sdo ainda subdivididos de acordo com a largura das
lamelas de kamacita, do mais grosso (> 3,3 mm) ao mais fino (< 0,2 mm). Enguanto os ataxitos sdo
predominantemente formados por taenita, 0s hexaedritos consistem quase inteiramente em kamacita.
Para evitar contaminacdo da superficie, as amostras foram lavadas, limpas e, em seguida, deixadas
secar antes das analises. Por fim, também realizamos analises de HHXRF na superficie externa de
alguns fragmentos para mostrar como este método pode ser utilizado para a identificacdo grosseira de
um siderito nos casos em que a superficie interna, plana ou polida ndo estiver disponivel, como pode
acontecer em campo durante a descoberta do material.

3. Resultados e discussao

Os resultados preliminares indicam que a relacdo entre a razdo Fe/Mn e o teor de Ni pode ser
promissora como um método rapido e pratico de classificagdo de meteoritos, usando a anélise
elementar basica por uma HHXRF (Zurfluh et al. 2011). Com a correspondéncia satisfatoria, o0 % DPR
(desvio padrdo) variou de < 1 a 5 para os elementos mais abundantes, ou seja, Fe, Ni e Co.

A HHXRF é muito eficaz na quantificacdo de elementos em sideritos, especialmente elementos
maiores como Fe, Ni e elementos menores como Co, P e S, que geralmente variam de 0,1 a 1% m/m.
Isso é corroborado pela boa concordancia entre os dados HHXRF de superficies cortadas (e
grosseiramente polidas) dos meteoritos metalicos analisados e dados de referéncia da literatura.
Anélises por HHXRF de superficies cortadas também podem ser usadas para restringir a classificacdo
de sideritos.

Uma classificagdo mais refinada através da Microssonda Eletrénica (EPMA), Espectroscopia Raman e
de outras técnicas serad realizada apenas em amostras selecionadas da colecdo. Uma investigacao
criteriosa ainda deve ser realizada em relacdo aos resultados, considerando a presenca de metal e
outros elementos nas amostras, pois a fabricante opera com dois tipos de algoritmos para
quantificagdo, considerando efeitos Compton ou matriz.

Além disso, apds trés anos do resgate, alguns meteoritos estdo muito oxidados e necessitam de
cuidados especiais. Estes ndo apresentam bons resultados de HHXRF, provavelmente devido a carepa
formada na superficie e aos produtos de intemperismo, como 6xidos e hidréxidos.

Referéncias

Goldstein JI, Scott ERD, Chabot NL. 2009. Iron meteorites: Crystallization, thermal history, parent bodies, and
origin. Chemie der Erde - Geochemistry, 69: 293-325

Krot AN, Keil K, Goodrich C, Weisberg MK, Scott ERD. 2013. Classification of meteorites. In: Davis AM,
Holland HD, Turekian KK (eds) Meteorites and Cosmochemical Processes, Treatise on Geochemistry, 1:1-63
Monteiro FA, Oliveira FA, Tosi AA, Zucolotto ME. 2020. Boletim da Sociedade Astronémica Brasileira,
32(1):167-168.

Shackley MS. 2011. An introduction to X-ray fluorescence (XRF) analysis in archaeology. In: Shackley M.S.
(ed.), X-ray fluorescence spectrometry (XRF) in geoarchaeology. Springer, 7-44

Zurluh FJ, Hofmann BA, Gnos E, Eggenberger U. 2011. Evaluation of the utility of handheld XRF in
meteoritics. X-Ray Spectrometry, 40 (6):449-463.



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Inventario e avaliacdo quantitativa do patrimdnio geoldgico do Parana

Fernanda Caroline Borato Xavier?, Luiz Alberto Fernandest, José Brilha?, Enrique Diaz-Martinez?,
Maiara Fabri Maneiat

Programa de Pos-graduagéo de Geologia, Universidade Federal do Paran4, Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n -
Jardim das Américas, Curitiba - PR, E-mail: fe.borato@gmail.com; lufernandes@ufpr.br; maiara.fabrimaneia@gmail.com;
2Instituto de Ciéncias da Terra, Universidade do Minho, Campus de Gualtar, Braga, Portugal, E-mail:
jbrilha@dct.uminho.pt; 3instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME-CSIC), Rios Rosas 23, 28003 Madrid, Espanha, E-

mail: e.diaz@igme.es

Palavras-chave: Geossitios, Geopatrimonio, Geoconservagado

1. Introducéo

A falta de inventario do patrimbnio geol6gico de um territério inviabiliza a sua protecdo legal e,
consequentemente, permite que ele possa ser até irremediavelmente destruido (Brilha 2016). No
Brasil, a primeira acdo sistematica de cadastro de sitios deve-se & Comissdo Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP), no final da década de 90. Desde entdo, pesquisas vém se
desenvolvendo na éarea de inventariacdo e quantificagdo do patrimonio geoldgico brasileiro. No
entanto, o Brasil tem apenas um inventario do patriménio geoldgico de valores cientificos, em escala
estadual, de S8o Paulo (Garcia et al. 2018). Além disso, grande parte dos métodos de inventério
utilizados no Brasil sdo europeus. Esta comunicagdo apresenta o segundo inventario brasileiro de
patrimoénio geoldgico de nivel estadual, executado com método ajustado as singularidades brasileiras.

2. Materiais e métodos

Para a elaboracdo do inventéario de patriménio geoldgico do Parana foram realizadas as seguintes
etapas: i) revisdo bibliografica sobre o contexto geol6gico do estado e dos principais métodos de
inventario de patrimdnio geoldgico; ii) definicdo das categorias geoldgicas, para tal foram utilizados
critérios estratigraficos e tectonoestruturais; iii) levantamento dos geossitios potenciais mediante
consulta de roteiros de eventos cientificos, de aulas de campo, docentes, pesquisadores, além de
publicacles; iv) adaptagdo do método quantitativo; v) selecdo de geossitios por especialistas, pelos
critérios de representatividade, raridade e conhecimento cientifico; vi) trabalhos de campo para
avaliagdo quantitativa, e vii) trabalhos de escritorio, de integracéo de resultados.

3. Resultados e discussao

O método ajustado para a quantificacdo do patrimdnio geoldgico do Parand, teve base no utilizado por
Wilson (2013) que, por sua vez, foi adaptado para avaliacdo do patrimdnio geoldgico da regido de
Cajon del Maipo no Chile, a partir de uma versdo preliminar (2009) do método utilizado por Garcia-
Cortés et al. (2019). O método de Xavier et al. (2021) avalia o patrimdnio geolégico segundo 0s
parametros: valor cientifico, valor educativo e valor turistico, além da vulnerabilidade. Os pardmetros
sdo divididos em 24 critérios, cada um com trés alternativas de resposta. No que diz respeito ao valor
cientifico, ndo houve mudanga significativa no método utilizado para quantificar os geossitios, em
comparagdo com os métodos consagrados. No método utilizado no Parand, representatividade e
raridade foram considerados os critérios mais importantes. No item local tipo foi agregada a definicéo
de espécie tipo, ou seja, local onde um taxon féssil foi descrito pela primeira vez e/ou local onde
determinado mineral foi descrito também pela primeira vez. No item grau de conhecimento do
geossitio foram incluidos relatérios técnicos de empresas estatais como publicagdes para o interesse
cientifico. As principais mudangas no método ocorreram na avaliagdo dos valores turistico e
educativo. Foram adicionados os critérios diversidade cultural - relacionados a aspectos arqueolégicos,
indigenas e de comunidades tradicionais - e diversidade ecologica - relacionados a flora e fauna dos
geossitios. Também foram adicionados os critérios seguranga natural, relativos a perigos naturais do
geossitio e o item seguranca pessoal relacionado a possibilidade de assaltos e atropelamentos. Em
relacdo a vulnerabilidade, 0 método considera dois tipos de degradacdo de geossitios: vulnerabilidade
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antrdpica e fragilidade natural. O critério capacidade de carga também foi adicionado com o objetivo
de avaliar se 0 geossitio necessita de calculo do nimero méaximo de visitantes devido a fragilidade.
Foram definidas oito categorias geoldgicas para o Parand: embasamento metamorfico, rochas
graniticas, bacias tardiorogénicas, Bacia do Parana, Provincia ignea do Parana, rochas alcalinas, Bacia
Bauru e sedimentos cenozoicos. Foram cadastrados 192 geossitios, dos quais 76 foram selecionados
por especialistas para visita de campo e avaliacdo quantitativa, como componentes do inventario do
patriménio geoldgico do estado (Figura 1). A categoria geoldgica com maior nimero de geossitios foi
a Bacia do Parand. Com relacdo ao tipo dos geossitios, quase metade sdo pontos. Grande parte dos
geossitios apresenta como interesse principal associado o estratigrafico, além disso quase 74% situam-
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Fig. 1 — Mapa de categorias geoldgicas e geossitios do estado do Parana. Base de dados geoldgicos do Servigo

Geologico do Brasil - CPRM (2014).
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1. Introducéo

A pesquisa foi desenvolvida no distrito de Fazenda Nova/PE, a partir do processo de inventariagdo
para uso cientifico das marmitas, que sdo formacbes geoldgicas originadas a partir da erosdo
diferencial de blocos graniticos fraturados, trabalhados por esfoliagdo (Trevas 2011). Entende-se por
processo erosivo diferencial a atuagdo dos agentes externos sobre cada tipo de rocha, onde as mais
resistentes a erosdo formam relevos altos ou proeminentes e as menos resistentes, zonas baixas e/ou
relevos mais suaves. Maia et al. (2018), refere-se a marmita como “cavidades nas superficies expostas
das rochas graniticas, em virtude de seu formato ¢ génese”. Elas formam-se em rocha dura e variam
em tamanho de alguns centimetros a metros de didmetro, sendo frequentemente mais largos e pouco
profundos (Dominguez-Villar et al. 2007). De acordo com Barreto et al. (2004) o estado de
Pernambuco tem registros de marmitas em mais de 37 municipios, e em outras regides do semiarido
nordestino. Para Vidal et al. (1984), as regides aridas sdo mais propicias a origem das marmitas. Essa
afirmacdo é coerente para o semiarido brasileiro pois, esta possui uma diversidade em relacdo a
distribuicdo dessas formas no Nordeste. Portanto, as marmitas inventariadas estdo presentes nas
seguintes localidades: AP — Propriedade Aparecida (Coordenadas: 8° 09°15.2” S e 36°12°09.0” W),
PA — Propriedade Adilson (Coordenadas: 8° 09°54.9” S ¢ 36°10°42.5” W), PQ — Parque das esculturas
(Coordenadas: 8° 10°47.0” S e 36°10°58.0” W), assim, com a inventariagdo, foi possivel encontrar
respostas para muitas questdes que explicam o processo de articulagdo entre erosdo, sedimentacéo,
intemperismo, materiais fossilizados, entre outros atributos correspondentes nestas geoformas
inventariadas.

2. Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada seguindo o método de quantificagdo para valor cientifico proposta por
Reynard (2006), que estdo baseadas nos seguintes valores: 1- Representatividade (Re); 2- Raridade
(Ra); 3- Integridade (I); 4- Diversidade abidtica (D); 5- Relevancia paleogeografica (Rp). Dessa
forma, foi criado um escore para todos os critérios de avaliacdo, permitindo uma avaliagcdo
quantificada de cada processo. Estabeleceu-se pontuacgtes de O (zero) a 1 (um), obedecendo intervalos
de quatro pontos, sendo eles: 0 = zero, 0,25 = Baixo, 0,5 = Médio, 0,75 = alto e 1 = muito alto. Essas
pontuagbes possibilitaram um valor quantitativo correlacionado aos aspectos cientificos desses
geossitios. Na literatura, o célculo da relevancia precisa integrar diversos critérios em conformidade
com as caracteristicas de cada geossitio. A partir dos escores, as médias sdo obtidas pela soma das
pontuacOes por critérios e depois pela divisdo, utilizando o nimero de critérios seguindo a equacao

(Fig. 1)
3. Resultados e discussao

De acordo com a valorizagdo do potencial cientifico (Fig. 01), os critérios de quantificagdo sdo
representados e quantificados conforme sdo observados nas propriedades inventariadas. Diante do
potencial cientifico os resultados obtidos nas propriedades foram: AP — Propriedade Aparecida (possui
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um potencial cientifico médio) (Fig. 01A), PA — Propriedade Adilson (possui um potencial cientifico
alto) (Fig. 01B) e PQ — Parque das esculturas (possui um potencial cientifico alto) (Fig. 01C).

Eq. 01: Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + (1) + (D)+(Re) =| | Eq. O1: Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + ETJ+(D)+(KJ:J = || Eq. 01: Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + EI)+(D)+{RJJJ =
Valor total (Vt) = 1+ 0.25:" 0.5+ l>+l =375 Valor total (Vi) = 1+ 1+ 11_' 1+:; =50 Valor total (Vi) = 1+ 1+ 1'*: 1+31 =50
Valor total (\.’t;= 375 Valor total (Vt) = ;__0 Valor total (Vi) = )S__O
Valor total (V) =0.73 i{édm A Valor total (Vt) = I.ODA_lto B Valor total (Vt) = l.O)Alto C

Fig. 1. Equacéo de valoracéo e potencial cientifico — VVCI das areas em estudo; A- AP — Propriedade Aparecida;
B - Propriedade Adilson — PA, C - Parque das esculturas - PQ.

A vista disso, 0s geossitios aqui mencionados, s&o localidades de grande potencial cientifico, uma vez
que, todos os critérios apresentados na pesquisa sao importantes para compreender a histéria evolutiva
do clima, da geomorfologia, geologia, pedologia, paleogeografica e ecologia através da soma de
outros estudos com métodos especificos. E valido ressaltar que o inventario possibilitou, a
quantificagdo da morfologia das marmitas, sendo elas do tipo: marmitas no formato de caldeirdo ou
poco com um percentual de 36% na localidade; marmitas em poltrona 20%; marmitas em bordas
suspensas e assimétricas 17%, marmitas com bordas suaves 6% e marmitas de fundo cdncavo ou
panela 21%. Com os processos de quantificacOes realizados nessas geoformas sobre potencial
cientifico, é possivel compreender que as trés localidades que foram utilizadas para demonstrar o valor
cientifico na regido de Fazenda Nova/PE demonstraram resultados satisfatorios.

¢ %

Fig. 2. Caracterizacdo das marmitas. A saber: A- AP — Propriedade Aparecida; B - Propriedade Adilson — PA; C
- Parque das esculturas — Pq.
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1. Introducéo

No ambito da pesquisa paleontoldgica na Bacia do Araripe, a alta concentracdo e qualidade dos fosseis
sempre gerou uma preocupagdo de carater patrimonial, quer pela destruicdo dos fosseis durante a
rotina de mineracdo ou pela remessa ilegal deste material para o exterior. Existe também uma
preocupagdo com o uso dos fosseis como “souvenirs” e a destrui¢do deliberada dos mesmos como
forma de primazia na descrigdo cientifica. Um aspecto relevante na alta concentragdo de fésseis em
calcérios laminados da Formagdo Crato (Aptiano, Cretaceo Inferior) relaciona-se com a atividade
mineral, pois através da abertura de novas frentes de lavra, ha a exposic¢do de uma infinidade de planos
de acamamento. A abundancia relaciona-se assim com a atividade de extragdo mineral, a qual gera
novas superficies de exposi¢do onde encontram-se os fosseis. A atividade industrial da mineragéo é
simultaneamente a que possibilita novas descobertas de fosseis e a que os destroem pelo uso das
rochas com fins utilitarios.

Existem vérias questdes que demandam uma resposta apropriada, que inclusive possibilitardo o
gerenciamento na preservacdo do patriménio fossilifero. Onde estdo os fosseis? Encontram-se em
todos os niveis ou estdo restritos a determinadas secoes estratigraficas? A distribuicdo é aleatéria ou
obedece um padrdo de controle estratigrafico? Trata-se de uma superficie de uma camada ou existe
uma volumetria na frente de lavra que conduz ao encontro eventual dos fosseis durante a mineracao?
Qual o motivo de tal acumulo? E possivel prever a presenca de fosseis pela observacao da rocha?

Com o objetivo de se entender a importancia da mineracao e a descoberta de fosseis no geossitio Pedra
Cariri (Araripe Geopark) realizou-se um controle detalhado da distribuicdo espacial e niveis das
principais ocorréncias com fosseis no distrito mineiro de Nova Olinda (Estado do Ceard). A relacéo
dialética entre o estabelecimento de um geossitio do Araripe Geopark (Geossitio Pedra Cariri) e a
preservacdo dos fosseis conduz a novos desafios na gestdo do patrimonio paleontolégico em areas
com intensa atividade mineral.

2. Materiais e métodos

Analisou-se as sucessdes de rochas carbonaticas no distrito mineiro de Nova Olinda (Estado do
Ceara), onde se encontra estabelecido o geossitio Pedra Cariri (Araripe Global UNESCO Geopark).
Verificou-se em campo, através da atividade de coleta e de observacédo, a distribuicdo espacial dos
fosseis e analisou-se os niveis estratigréficos das diferentes ocorréncias no periodo de 14 anos (2007 a
2020). Além disso, foram comparadas as litologias com fdsseis e os locais de exploracdo comercial
das rochas onde estes ocorrem. Tornou-se entdo necessario o conhecimento de todos os pontos de
extracdo mineral, formais e informais, e dos materiais ali existentes. Desta forma foi gerado um mapa
com os locais e niveis fossiliferos mais expressivos. Verificou-se também na literatura especializada
outras descri¢des de fosseis na Formagdo Crato e seus contextos geoldgicos e de ocorréncia. Os dados
de distribuicdo espacial foram georreferenciados através do Google Earth e os materiais coletados
incorporados no acervo da Colecdo de Macrofésseis da Universidade Federal do Rio de Janeiro a
partir dos cadastramentos para coleta junto a Agéncia Nacional de Mineragéao (Sistema Copal).

3. Resultados e discussao
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As altas concentracdes de fdsseis em determinados pontos da Bacia do Araripe e 0 contexto
estratigrafico em que ocorrem é tema de discussdo por diferentes autores (Carvalho et al. 2021). Um
aspecto observado foi o de que existiria uma correlagdo entre o tipo de rocha existente e a presenca de
fosseis. Assim, buscou-se encontrar um critério preditivo de gestdo para o Araripe Global UNESCO
Geopark a partir do tipo de rocha existente e que possibilitaria equacionar a dindmica de exploragédo
das rochas com a presenca de areas extremamente ricas em fosseis. Todavia, as rochas que contém
macrofosseis resultam da atividade de bactérias e estas também se encontram preservadas no registro
sedimentar (Catto et al. 2016, Dias e Carvalho 2022). Muitas vezes a propria rocha s6 possui
identidade fisica quando é composta por varios fosseis — rocha e féssil sdo uma unidade e o féssil ndo
pode ser um elemento mineral considerado dissociado do contexto litologico em que é encontrado,
como no caso dos niveis de coguina.

A pesquisa compreende o geossitio Pedra Cariri e foi desenvolvida em areas com autorizacao de lavra
(n° do processo DNPM/800.024.1998) do 6rgdo competente, ou seja, DNPM/Agéncia Nacional de
Mineracdo. Esta area abrange as pedreiras da Cooperativa de Mineragdo dos Produtores de Pedra
Cariri. A éarea de autorizacdo de lavra compreende 711,8 hectares e o Gltimo ato realizado pelo
requerente (COOPEDRAS) data de 19 de dezembro de 2019, no qual h4d a Guia de Utilizagdo
Autorizada Publicada. Através da contagem direta em materiais de rejeito em 70 hectares dentro deste
distrito mineiro, observou-se em apenas um dia, a existéncia de cerca de 4.000 exemplares de
macrofosseis expostos superficialmente. Isto resultaria numa disponibilidade anual minima de
aproximadamente 960.000 fdsseis em 10% da area de concessdo mineral. Verificou-se que a presenca
dos microfésseis nas rochas (em especial associados a esteiras microbianas), poderia ser um bom
elemento preditivo de controle para se evitar a perda do patriménio paleontoldgico. Todavia, a propria
presenca de filmes microbianos conduziria a uma paralisa¢do da producdo mineral, ja que também sdo
fosseis e ndo ha distincdo na legislacdo brasileira em relacdo a seus valores intrinsecos, ndo podendo
se considerar que um dinossauro seja mais importante que uma bactéria fdssil. Os dados obtidos
através deste estudo demonstram que, em geral, existe uma percepcdo equivocada de que a presenca
deste elemento litolégico devera ser preservado em sua integralidade (Carvalho 1993). A questdo do
fossil como patrimonio cultural passivel de preservagdo integral e o fossil como elemento constituinte
das rochas capazes de gerar recursos naturais relevantes de uso comercial é o mais complexo da
legislacdo brasileira de preservacdo patrimonial. Por tais motivos sdo necessarias novas reflexdes
tedricas (Carvalho et al. 2020, Henriques et al. 2020) acerca da validade do atual sistema legal e de
NOVOSs mecanismos para a preservacdo do registro material da historia da vida na Terra.
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1. Introducéo

Os monumentos geoldgicos, geomorfoldgicos, arqueoldgicos e as paleopaisagens oriundas de
processos mecanicos, quimicos e bioldgicos representam um verdadeiro geopatrimoénio e precisam ser
reconhecidos, mensurados, catalogados e geoconservados. Essa variedade abidtica e natural da Terra é
compreendida como geodiversidade, que apresenta valores superlativos de cunho informacional,
cientifico, educacional, turistico e/ou econdbmico. Nesse sentido, 0s geossitios apresentam-se como
uma vitrine de expressdes do passado e contém indicios da evolugdo de um geoambiente. As marmitas
de dissolucdo, depdsitos de cacimbas e/ou tanques (regionalmente conhecidas) sdo geoformas
expostas e escavadas na rocha fresca com formas variantes que guardam muitas vezes registros
fossiliferos e sedimentares que podem contribuir para uma reconstru¢ao geomorfolégica da paisagem
(Silva et al. 2017). Dessa forma, com base em discussdes que versam sobre a geodiversidade, foi
elaborado esse estudo com objetivo de ressaltar a importéncia cientifica e social dessas feicdes
geomorfoldgicas resultantes da associacdo de diferentes processos naturais, bem como incentivar a
geoconservacao e o0 geoturismo deste geopatriménio no distrito de Fazenda Nova, Brejo da Madre de
Deus — PE.

2. Materiais e métodos

Para a construgdo deste trabalho foi realizada uma investigacéo bibliogréafica e pesquisas em campo,
onde foram realizados coleta de dados do meio fisico, aplicacdo de metodologias de quantificagdo do
geopatriménio (baseadas em Brilha 2016) e registros fotograficos. A realizacdo de observacdes diretas
em campo permitiu uma aferigdo in loco das morfologias graniticas e os processos superficiais e
pretéritos, além dos elementos da geodiversidade por acéo antrdpica.

3. Resultados e discussao

O distrito de Fazenda Nova estd localizado no municipio de Brejo da Madre de Deus, ha
aproximadamente 180 km da capital do Estado, Recife. A regiéo apresenta uma vasta biodiversidade e
geodiversidade que estd sendo fortemente ameagada pelos processos de ocupacdes irregulares, pelo
uso irregular da vegetacdo nativa que intensifica a erosdo, além da auséncia de uma administracdo de
monitoramento para a conservacao desses elementos. Por ter um elevado potencial turistico, a regido
vem se tornando um dos destinos preferidos dos turistas que se aventuram pelo interior do Estado de
Pernambuco. Associado a esse cenario turistico, encontramos na paisagem local a formagdo dos
tanques (Fig. 1A) que sdo depressbes escavadas na rocha granitica e podem apresentar contornos
irregulares, muitas vezes controlados por fei¢des estruturais (p.ex. fraturas) (Fig. 1B). Os mesmos tém
servido como fontes de dados para a reconstrucdo paleoambiental e paleoclimatica da paisagem nos
altimos anos pela ciéncia geomorfolégica, a partir de estudos no registro sedimentar e fossilifero que
as preenchem (Fig. 1C). Geologicamente, as formas fazem parte do Batélito Caruaru-Arcoverde, 0
maior corpo igneo da associacao célcio-alcalina de alto potassio da Provincia Borborema. Em campo,
a textura observada é porfiritica (Fig. 1D), com destaque a megacristais de feldspato potassico, em
matriz composta por plagioclésio, biotita, anfibdlio e quartzo (Silva et al. 2017). Na regido, Silva et al.
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(2017) dataram marmitas pelo método de Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE) revelando
gue o preenchimento desse tanque continha perfil estratigrafico sedimentar com trés momentos
distintos de sedimentacgdo, sendo eles, um nivel basal argiloso, um nivel com grande concentracdo de
cascalho onde foram encontrados ossos desarticulados de megafauna pleistocénica (preguica gigante
do género Eremotherium) (Alves e Barreto 2007), e um nivel superficial areno-argiloso apresentando
evidéncias de mosqueamento, demonstrando a variacdo sazonal do lencol freatico. Segundo Silva et.
al. (2017) esta variacdo de camadas reflete os estagios de flutuagcbes no regime deposicional,
interconectados a episoédios de intensa erosdo durante o periodo do Quaterndrio. Em alguns
testemunhos graniticos é possivel observar pinturas rupestres ainda ndo catalogadas e ameacadas
muitas vezes pela ocupacao e utilizacdo antrdpica irregular atrelada a falta de conhecimento (Fig. 1E).
Devido a grande escassez hidrica na regido, esses tanques estdo sendo esvaziados e utilizados para
diversos fins antropicos. A partir do reconhecimento do elevado valor cientifico e de beleza cénica na
area, surge a possibilidade do desenvolvimento da atividade turistica. Diante desse contexto regional,
destaca-se 0 geoturismo como um importante aliado para valorizacdo da riqueza desses sitios
geoarqueologicos e na promogéo do conhecimento atrelado a conservagdo desses espagos. A verdade é
gue muitos dos sitios geoargqueoldgicos ndo catalogados em Pernambuco ndo recebem o seu devido
valor. Os tanques, por se tratarem de uma feicdo geomorfolégica que detém intrinsecamente uma
historia paleoclimatica de evolugdo, justifica-se a necessidade de sua geoconservacdo. As areas que
possuem tanques preenchidos necessitam, além de escavagdo para o estudo paleoambiental, de
medidas permanentes de gestdo em relacdo a sua utilizacdo. Estas fei¢bes, sem o devido conhecimento
cientifico de sua importancia enquanto geopatrimdnio do Nordeste semiarido, ficam suscetiveis a
degradacdo. A partir desta realidade, sugere-se o desenvolvimento de maltiplas a¢fes na regido, com o
olhar e participagdo do poder publico, privado, IPHAN e da comunidade para que medidas de
conservacdo e organizacdo se voltem para esses possiveis geossitios. Apoio e medidas
geoconservacionistas podem ser inspirados a partir dos Geoparques nacionais que, devido a forte
pressdo turistica, necessitam de medidas efetivas que visem a sua conservagdo, buscando assegurar a
integridade dos elementos da geodiversidade e biodiversidade. Assim, sugere-se também o promocéo
de atividades educativas em escolas da regido, com vistas em projetos que possam ser desenvolvidos
com o objetivo de distribuicdo de folders e cartilhas educativas para a conservacdo desses tanques,
pensando  sempre no  desenvolvimento  sustentavel, objetivando a garantia da
geoconservacao/preservacgdo da geodiversidade e da biodiversidade as geracdes futuras.

%

Fig. 1 - A- Tanque preenchido com &gua; B- Tanque com morfologia em caldeirdo sem sedimentos; C- Tanque
do tipo caldeirdo preenchida por material, localizada na Fazenda Logradouro em Fazenda Nova, sendo escavada,
onde foram encontrados registros sedimentares e fossiliferos (Fonte: Silva et al. 2017); D - Rocha granitica de
granulaco grossa e textura porfiritica; E- Registro de pinturas rupestres em inselberg com morfologia em tors.
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Palavras-chave: Geoconservacgdo, Geossitios, Mudancas climéticas
1. Introducéo

O inventério de sitios proporciona importante informacdo para a gestdo da Geodiversidade. Esses
sitios, dependendo do autor, podem ser denominados como patrimdnio geoldgico por conterem
relevantes informagGes cientificas (Brilha 2016) e/ou por seus valores para a cultura humana,
incluindo a educacdo e o turismo (Castro et al. 2018). Os sitios de indicadores de variagdo do nivel
relativo do mar (VNRM) sdo valiosos para entender as mudancas climaticas no passado (Angulo e
Souza 2014) e, se avaliarmos os cenarios do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC na sigla em inglés), concluimos que muitos deles estdo sob ameaga. Este resumo apresenta 0s
primeiros resultados do inventario dos sitios com indicadores de VNRM no territério do Projeto
Geoparque Costdes e Lagunas do RJ (GpC&L-RJ), cujo projeto “Analise do passado para pensar o
futuro: as variagdes do nivel relativo do mar no territério do Projeto Geoparque CostBes e Lagunas do
RJ”, ¢ financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq),
Edital Adapta Brasil.

2. Materiais e métodos

Foi realizada uma revisdo bibliogréafica sobre os tipos de indicadores de VNRM e identificadas
publicacBes que continham dados como idade e localizag&o dos sitios datados. Foram selecionados 0s
indicadores do tipo geoldgico (e.g., beachrocks, corddes arenosos), arqueolégicos (e.g., sambaquis) e
bioldgicos (e.g., incrustagdes de vermetideos, acumulages de conchas). Os atributos do inventario
foram adaptados de Santos et al. (2021). A compilagdo apresentada em Neri (2022) foi reprocessada
juntamente com as bases de limites municipais, unidades de conservacdo (UC) e cartas municipais de
suscetibilidade a inundagdo e movimento de massa (CPRM, 2018), no software ArcGIS, buscando
entender a espacializagéo, o nivel de protecdo e uma prévia de possiveis riscos de degradacéo.

3. Resultados e discussado

No banco de dados do inventéario se destacam o0s seguintes campos: municipio, latitude e longitude,
Datum, altitude, tipo de local (ponto, testemunho, trincheira), tipo de indicador, idade (calibrada),
método de datacdo, ambiente da coleta, integridade do ponto, servigos ecossistémicos e referéncia
bibliogréfica. Das 34 publicacbes estudadas foram cadastrados e plotados 276 locais, sendo 263 com
idades atribuidas ao Holoceno (Megalayano com 150 pontos; Northgrippiano com 109 pontos e
Greenlandiano com 4 pontos) e 13 ao Pleistoceno Superior. Do total, 77 pontos estdo em UCs. Quanto
a distribuicdo dos locais por municipio foram identificados: (a) 8 em Araruama; (b) 46 na Armacao de
Buzios; (c) 10 em Arraial do Cabo; (d) 75 em Cabo Frio; (€) 41 em Campos dos Goytacazes; (f) 9 em
Carapebus; (g) 3 em Casimiro de Abreu; (h) 4 em Macaé; (i) 5 em Maric4; (j) 15 em Quissamd; (k) 12
em S&o Francisco de Itabapoana; (I) 18 em S&o Jodo da Barra; e (m) 30 em Saquarema. Na analise
prévia realizada, 81 sitios estdo em &reas de alta suscetibilidade & inundacdo e 12 em alta
suscetibilidade a movimento de massa (Fig. 1).
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Fig. 1 — Mapa com distribuicéo dos indicadores de VNRM obtidos em 34 publicagdes, limites municipais e areas
de suscetibilidade a inundagdo e movimento de massa (CPRM 2018) sobre mapa base do ArcGIS online (ESRI).

Fica evidente que é tempo de discutir os desdobramentos das mudancas climaticas e buscar a inclusdo
de temas como mitigacéo, resiliéncia e adaptagdo nas discussdes e politicas publicas, inclusive para a
geoconservacao em areas costeiras e/ou sujeitas a degradacdo por mudangas no regime hidrico. Os
demais sitios cadastrados no inventario da proposta do GpC&L-RJ serdo objeto da mesma analise. Os
resultados deste inédito inventario facilitardo o desenvolvimento de estudos paleoambientais e
permitirdo, ainda, a elaboragdo de simulagbes de possiveis cenarios futuros, considerando as projecoes
do IPCC, que fardo parte dos produtos gerados pelo projeto ao qual este inventario preliminar faz
parte.
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Palavras-chave: Patriménio Geolégico, Geossitios, Sdo Sebastido, Faixa Ribeira
1. Introducéo

Pesquisas envolvendo a caracterizacdo de registros relevantes da evolucéo geoldgica de uma regiéo - o
patrimoénio geoldgico - tém-se mostrado cada vez mais significativas para o conhecimento cientifico, a
conservacdo e a promocdo dos elementos da geodiversidade no &mbito da geoconservacdo. No
contexto das provincias tecténicas brasileiras, o litoral do estado de Sao Paulo esta localizado na Faixa
Ribeira, por¢do central da Provincia Mantiqueira (Almeida et al. 1981). A regido representa uma
evolucdo geoldgica complexa relacionada a formagdo e a ruptura do Gondwana Ocidental e registra
em suas rochas, estruturas e feices de relevo (i) os processos colisionais que atuaram durante o Ciclo
Brasiliano no Neoproterozoico-Cambriano, (ii) 0s processos extensionais atuantes durante o Jurassico-
Cretaceo que resultaram na abertura do Oceano Atlantico Sul e (iii) os processos sedimentares atuando
principalmente no Quaternario. A regido tem sido foco de estudos sobre patriménio geologico desde
2011 e alguns dos geossitios estdo incluidos no inventario sistematico do estado de Séo Paulo.
Continuas pesquisas em inventérios locais, focando em afloramentos especificos, sdo importantes para
o refinamento do entendimento geolégico e para a selecdo de geossitios representativos dos eventos
abrangidos por cada categoria geoldgica. Neste contexto, esse trabalho tem como objetivo principal
descrever locais de interesse geolégico na regido sul do municipio de Sdo Sebastido, litoral norte de
Sdo Paulo, no contexto da evolucdo regional, a fim de discutir sua inser¢do como no inventério de
geossitios.

2. Materiais e métodos

Os locais estudados estdo inseridos no contexto tectbnico do Terreno Costeiro, representado por
rochas metamorficas de alto grau associadas a evolucdo de um ordgeno colisional neoproterozoico. A
selecdo destes locais foi feita com base em dados da literatura e na auséncia de estudos prévios. A
andlise dos dados publicados foi focada nas principais etapas de uma estratégia de geoconservacao: (1)
diagndstico - inventarios, caracterizagdo e avaliagdo qualitativa e quantitativa; e (2) medidas de
promogdo e conservacdo dos sitios caracterizados. A caracterizacdo dos afloramentos foi feita em
trabalho de campo utilizando técnicas classicas de mapeamento geoldgico. Imagens de VANT também
serdo coletadas para geracdo de produtos geoespaciais (tais como ortofotografias, modelos
tridimensionais e imagens panoramicas). A interpretacdo geotectdnica se baseou na literatura regional
vigente e a discussdo acerca das medidas de valorizagdo do geopatriménio foi realizada a partir de
extensa revisdo bibliogréfica de trabalhos publicados sobre o tema no municipio.

3. Resultados e discussao

Os locais de interesse geoldgico de S&o Sebastido (Fig. 1) sdo representativos da evolucdo
Neoproterozoica da Faixa Ribeira e do magmatismo Jurassico-Cretéceo da Provincia Ignea do Parana.
A evolucdo neoproterozoica esté representada em trés categorias: (i) terrenos do Complexo Costeiro,
(ii) tectdnica transcorrente e zonas de cisalhamento e (iii) magmatismo granitico sin-tecténico. A
Provincia Ignea do Parana é representada pela categoria magmatismo basaltico jurassico-cretaceo. O
foco deste trabalho séo os locais representativos das categorias (i) e (ii) supracitadas e sua sele¢do tem
por base as caracteristicas mais destacadas, que melhor caracterizam eventos especificos. A andlise
dos afloramentos permitiu obter informagdes detalhadas sobre registros geologicos especificos dentro
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destas categorias geoldgicas, com destaque para as estruturas migmatiticas. Os litotipos variam de
metatexitos a diatexitos paraderivados e contém anfibolitos que ocorrem como boudins ou schollen.
Os principais processos geologicos de interesse sdo o metamorfismo e a tectbnica. Os estudos
permitirdo classificar estes locais com base na sua relevancia e importancia para o entendimento da
geologia da regido. De posse destes dados, sera possivel desenvolver medidas de valorizagdo e
promogdo, incluindo areas protegidas como o Parque Estadual da Serra do Mar. A contribui¢do de
novos estudos em sitios geoldgicos representativos pode trazer perspectivas importantes no &mbito das
estratégias de geoconservacao na regido, como o trabalho realizado no geossitio "Boudins do Ilhote de
Camburizinho" (Ibanez et al. 2021).
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Fig. 1 — Mapa com a localizacdo dos sitios de interesse geoldgico e geossitios de Sdo Sebastido (definidos por
Garcia 2018 e em estudo neste trabalho). Os sitios da geodiversidade também estdo representados no mapa.
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1. Introducéo

Os geoindicadores sdo parametros, essencialmente naturais, utilizados para mensurar os impactos a
geodiversidade advindos de fatores naturais ou antrépicos. Eles podem ser Uteis para 0 monitoramento
do estado de conservacdo de geossitios e para a seguranga de visitantes. Dentre os critérios que podem
ser utilizados para definir os geoindicadores estdo a fragilidade e a vulnerabilidade dos elementos e
processos intrinsecos e extrinsecos a geodiversidade. O municipio de Caraguatatuba, situado no litoral
norte paulista, possui uma rica geodiversidade que representa eventos geoldgicos associados a
formacéo e separacdo do Gondwana Ocidental, & formagdo do Oceano Atlantico Sul e a variagdes do
nivel do mar. O presente trabalho tem como objetivo integrar a avaliacdo da geodiversidade aos
geossitios inventariados no municipio, a fim de obter informacdes sobre as caracteristicas fisicas das
unidades geoambientais que possam ser utilizadas na defini¢do preliminar de geoindicadores.

2. Materiais e métodos

O método empregado contabiliza quatro etapas: (i) integracdo dos dados do inventéario do patriménio
geolégico do litoral norte paulista (Garcia et al. 2019) ao mapeamento geoambiental de Caraguatatuba
(Balaguer et al. 2022) utilizando o software QGIS, (ii) consulta a lista de geoindicadores da
International Union of Geological Sciences (IUGS) (Berger 1998) e busca de artigos no banco de
dados Web of Sciences e Scopus escritos em portugués, inglés e/ou espanhol utilizando as palavras-
chave “coastal” e “geoindicators”, a fim de identificar novos possiveis geoindicadores de ambientes
costeiros; (iii) analise dos valores de Risco de Degradacdo (RD) definidos no inventario dos
geossitios frente aos dados qualitativos do mapa geoambiental e (iv) definigdo preliminar de
geoindicadores para 0s geossitios de alto RD considerando a fragilidade e a vulnerabilidade.

3. Resultados e discussdo

Os nove geossitios de Caraguatatuba abrangem quatro dos cinco dominios (80%) e seis das onze
unidades geoambientais (54,4%) (Fig. 1). Este resultado demonstra um percentual significativo, dada a
inacessibilidade de algumas unidades ou mesmo a auséncia de artigos cientificos sobre elas, relevantes
para a definicdo de geossitios. Destes, trés geossitios apresentam RD alto (Corddes praiais holocénicos
da Fazenda Serramar, Terrago marinho pleistocénico da Fazenda Serramar e Terrago fluvial
pleistocénico do Rio do Ouro), quatro RD médio (Granito Pico do Papagaio da Pedreira Massaguacu,
Milonitos e cataclasitos da Zona de cisalhamento Camburu, Megaboudin da Lagoa Azul e Milonitos
da Praia Tabatinga e llha Tamandua) e dois RD baixo (Registros de escorregamentos de
Caraguatatuba e Ortognaisses e migmatitos da Praia Brava). Os geossitios com maior RD se
enquadram na categoria Quaternario, sendo dois deles inseridos na unidade Ambiente marinho
costeiro e um na Unidade Ambiente de planicies aluvionares recentes. Para ambas as unidades, as
limitacBGes se vinculam aos processos erosivos (costeiros e fluviais) relacionados a inundagdes, o que
confere vulnerabilidade natural aos geossitios associados, além da fragilidade intrinseca frente a
composicdo mineraldgica (essencialmente areia) e & tipologia (ponto). Além da tipologia, as
vulnerabilidades antrdpicas sdo também relevantes e estdo diretamente relacionadas ao uso e ocupacao
do solo. Dois deles se encontram em propriedade privada e apenas um em publica (Terrago fluvial
pleistocénico Rio do Ouro), sendo ainda mais sujeitos a expansdo urbana e atividades de mineracao.

A partir das caracteristicas dos geossitios e das unidades geoambientais foram elencados
geoindicadores e pardmetros a serem avaliados para cada geossitio. Notadamente pelas suas
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caracteristicas fisicas, os trés geossitios tiveram 0s mesmos geoindicadores selecionados: (1)
Sequéncia e composicdo sedimentar, (2) Erosdo eolica e (3) Uso e ocupacdo do solo. Os trés
geoindicadores possuem como parametros de avaliacdo de alteragdo a urbanizagdo, as atividades de
mineracdo e os niveis de agua superficial. Além disso, a consulta aos artigos indicou, para 0s dois
primeiros parametros, métodos qualitativos vinculados ao sensoriamento remoto em séries historicas
e, para o segundo parametro, 0 monitoramento de frequéncia e descarga fluvial, marcas de niveis
d’agua registrados em afloramentos rochosos em leitos de rios e vegetagdo e medicoes de
profundidade média de inundacGes. A caracterizagdo da geodiversidade por meio de unidades e
dominios geoambientais no municipio permitiu reconhecer as potencialidades e as limitacdes
associadas diretamente a fragilidade e a vulnerabilidade dos elementos geoldgicos. Juntamente com as
caracteristicas de geossitios especificos, espera-se propor geoindicadores que possam contribuir para
avancos na etapa de monitoramento dentro das estratégias em geoconservagao.
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Fig. 1 — Geossitios presentes nas unidades geoambientais no municipio de Caraguatatuba (SP). Adaptado de
Balaguer et al. (2022).
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1. Introducéo

O Serid6 Geoparque Mundial da UNESCO (SGMU), integrado a lista de 177 Geoparques em 46
Paises, é um territério de 6 municipios (Acari, Carnaldba dos Dantas, Cerro Cora, Currais Novos,
Lagoa Nova e Parelhas) com 2.800 km? e uma populacdo de mais 100.000 habitantes no semiarido
nordestino. Ele possui um geopatriménio resultante de uma série de processos naturais ao longo do
tempo geoldgico, com notével variedade petroldgica, estrutural, estratigrafica e geomorfoldgica. Este
trabalho objetiva apresentar a avaliagdo dos 21 geossitios quanto aos valores cientifico, educativo e
turistico, e o risco de degradacdo associado. O SGMU contempla ainda a classificacdo dos tipos de
interesse, escala de visualizacdo e relevancia dos geossitios, contribuindo para os tomadores de
decisdo estabelecerem prioridades de a¢do para promover a prote¢do dos geossitios.

2. Materiais e métodos

Este trabalho aplica cinco métodos de classificacdo incluindo (i) “Interesse”, quanto aos tipos de
geopatriménio (igneo, metamorfico, sedimentoldgico, mineraldgico, paleontolégico, hidrogeoldgico e
geomorfoldgico), com base no SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiol6gicos,
em http: //sigep.cprm.gov.br/); (ii) “Escala de visualizagdo”, seja ponto, area, secdo e/ou observatorio,
de Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010), com pequenas modificagdes; (iii) “Quantificagdo
por uso”, quanto aos valores cientifico, educativo e turistico, e (iv) “Risco de degradagdo”, ambos de
Brilha (2016); e (v) “Relevancia” que foi realizada utilizando o GEOSSIT, aplicativo nacional para
geossitios desenvolvido pelo Servi¢o Geoldgico do Brasil (Rocha et al. 2016).

3. Resultados e discussao

Interesse. Entre os quatro principais interesses destaca-se a Geomorfologia com 71% dos geossitios
inventariados. 1sso se deve as inumeras feigdes do relevo, que vao desde grandes serras até pequenas
geoformas. O interesse Igneo aparece em 19% dos geossitios, evidenciado pelo grande nimero de
corpos plutdnicos, em além de rochas vulcanicas. Por fim, tém-se os interesses Mineraldgico e
Hidrogeoldgico com 5% cada um. Isso se deve a ampla variagdo de minerais nas rochas do territorio e
a diversidade hidrica junto a alguns geossitios.

Escala de Visualizagio. Os resultados mostram uma predominancia da tipologia Area para quinze
geossitios (72%), com seus elementos abidGticos em locais com dimensdes maiores que 0,5 ha,
variando entre 0,60 a 485 ha. Trés geossitios (14%) sdo classificados como Secéo, pois os elementos
abidticos ocorrem de forma linear (cursos de rios, por exemplo). A tipologia Pontual é encontrada
apenas em trés geossitios (14%) e esta relacionada a pequenas localidades, com menos de 0,5 ha. Sete
dos geossitios citados sdo caracterizados como Observatorios, pois deles se tem uma visdo panoramica
da bela paisagem do Serid6 e demais geossitios do territorio. Destes sete observatorios, cinco estdo em
geossitios do tipo Area e dois em geossitios do tipo Pontual.

Quantificacdo por Uso. Sobre o Valor Cientifico tem-se que nove geossitios possuem valores
superiores a média (230 pontos), com quatro se destacando com mais de 300 pontos, sdo eles Mina
Brejui, Acude Boqueirdo, Canions dos Apertados e Vale Vulcanico. Com relagdo ao Valor Educativo
também sdo nove com valores superiores a média (291 pontos), com seis possuindo pontuagdo
superior a 300, séo eles Minas Brejui, Acude Gargalheiras, Canions dos Apertados, Xiquexique, Serra
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Verde e Monte do Galo. Por fim, o Valor Turistico mostra onze geossitios com valores superiores a
média (253 pontos), com apenas 0 Geossitio Mina Brejui sendo superior aos 300 pontos. Nota-se que
0 Geossitio Mina Brejui se destaca junto aos trés diferentes valores de uso.

Risco de Degradagdo. De todos os geossitios, apenas o Cruzeiro de Acari possui alto risco de
degradacdo, reflexo intrseco de sua localizacdo as margens de uma rodovia estadual no centro da
cidade. A maioria, num total de doze geossitios (57%), apresenta baixo risco de degradacéo, enquanto
oito geossitios (38%) apresentam risco moderado. Esse resultado reflete o atual estado de conservacao
dos geossitios e a localizagdo da maioria, encontrada em grande parte na zona rural dos municipios.
Mesmo assim, acOes de geoconservacdo devem ser tomadas para mitigar os riscos, principalmente
naqueles locais com riscos moderados a altos.

Relevancia. A relevancia dos geossitios define quatro (19%) de relevancia internacional (Mina Brejui,
Vale Vulcanico, Céanions dos Apertados e Acude Boqueirdo), nove (43%) de importancia nacional
(SerraVerde, Nascente do Rio Potengi, Lagoa do Santo, Pico do Totord, Acude Gargalheiras, Pogo do
Arroz, Cruzeiro de Acari, Marmitas do Rio Carnalba e Xiquexique) e oito geossitios (38%) de
relevancia regional/local (Cruzeiro de Cerro Cora, Mirante de Santa Rita, Tanque dos Poscianos,
Morro do Cruzeiro, Serra da Rajada, Monte do Galo, Cachoeira dos Funddes e Mirador). Isso indica a
importancia do geopatriménio do SGMU, principalmente para aqueles que possuem relevancia
internacional ou nacional, o que reforca a necessidade de implementagédo de a¢Bes de geoconservagéo,
a fim de proteger um patriménio que ndo é apenas relevante para a regido do Serido6 potiguar.
Considerando os critérios adotados, os geossitios que atingiram as maiores pontuagdes nos valores
cientifico, educativo e turistico, além do risco de degradacao baixo e moderado sdo considerados mais
importantes. Assim, Mina Brejui, Canions dos Apertados, Xiquexique, Acude Gargalheiras e Monte
do Galo foram considerados como 0s cinco principais geossitios do geopatrimdnio no SGMU.
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Fig. 1 — Cinco principais geossitios segundo os resultados: (a) Mina Brejui, (b) Canions dos Apertados, (c)
Xiquexique, (d) Acude Gargalheiras e (e) Monte do Galo. Fotos: a, b, e Getson Luis; ¢, d Matheus Lisboa.
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preservacao

Maria Edenilce Peixoto Batistal'?3, Eduardo Silva Guimardes?, Rafael Celestino Soares?, Allysson
Pontes Pinheiro®

'Departamento de Biologia, Universidade Regional do Cariri, Rua Cel. Antonio Luiz, 1161 - Pimenta, Crato-CE, E-mail:
edenilce.peixoto@urca.br; 2Geopark Araripe, Rua Carolino Sucupira s/n, Pimenta, Crato-CE, E-mail:
eduardo.guimaraes@urca.br; rafaelcsoares@outlook.com Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, Santana do
Cariri-CE, E-mail: allysson.pinheiro@urca.br

Palavras-chave: Formagéo Crato, Formagdo Romualdo, Gimnospermas, Preservacao
1. Introducéo

A Bacia Sedimentar do Araripe abriga uma das maiores concentrages de fosseis do planeta, com
excelente grau de preservacdo e elevada diversidade de formas e ambientes deposicionais. Dentre as
unidades estratigraficas que mais contribuem para o entendimento da vida pretérita, estdo as
formacdes Crato e Romualdo, datadas de aproximadamente 120 e 110 milhGes de anos. O ambiente
deposicional da Formagdo Crato consiste em um lago, com aguas calmas e variacdo de salinidade ao
longo do corpo aquético, enquanto o da Formagdo Romualdo se enquadra num ambiente transicional,
com aguas salobras. Em suas camadas, ha presenca de peixes, insetos variados, moluscos, dinossauros,
pterossauros, aracnideos, tartarugas, entre outros. Do grupo dos vegetais, registra um importante
marco na sua evolucdo, mostrando os primeiros momentos de transi¢cdo de uma flora dominada pelas
gimnospermas para uma dominada pelas angiospermas. As plantas, por terem um estilo de vida séssil,
sdo um dos principais registros fossiliferos para interpretacfes paleoambientais e paleoclimaticas,
quando estruturas com funcdo bem definida estdo preservadas. Na Bacia do Araripe, ha registros
singulares de plantas excepcionalmente preservadas, com estruturas e tecidos delicados em perfeito
estado, cujas funcdes sdo condizentes com ambiente deposicional arido a semi-arido. Com base nisso,
levantamos 0s registros mais recentes de plantas fosseis da Bacia do Araripe com estruturas com alto
grau de preservacao e seu significado paleoambiental.

2. Materiais e métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram feitos levantamentos de amostras publicadas
anteriormente com excelente grau de preservagdo, as quais foram sintetizados aqui. Foram escolhidas
publicagcBes dos Ultimos cinco anos que enfatizavam as gimnospermas das formagfes Crato e
Romualdo, as quais sdo 0s grupos mais abundantes em ambas as unidades.

3. Resultados e discussao

Dentre os trabalhos analisados, houve a presenca de 06 espécies cujos espécimes apresentaram
caracteristicas extraordinariamente preservadas. Dentre eles, estdo: Brachyphyllum obesum,
Brachyphyllum sattlerae, Araucaria violetae, Agathoxylon santanensis, pertencentes a familia
Araucariaceae, e Pseudofrenelopsis sp e Pseudofrenelopsis salesii, da familia Cheirolepidiaceae
(Batista et al. 2017, 2018, 2020, 2021a, 2021b, Santos et al. 2021). Todas as espécies sao
provenientes da Formacao Crato, exceto P. salesii, que € da Formagdo Romualdo. Dentre as estruturas
preservadas (do mais resistente ao mais fragil), podem ser vistas estruturas do xilema, da epiderme e
tecido parenquimatico presentes principalmente nas folhas e caules. O xilema de Agathoxylon
santanensis e Araucaria violetae apresenta-se bem preservado, com traqueides com paredes espessas e
lumen estreito. Essa condicdo é favoravel ao transporte de 4gua em ambientes com escassez hidrica.
Caracteristicas anatémicas foliares, como epiderme com estdbmatos (afundados), células comuns e
tricomas ocorrem em Pseudofrenelopsis sp, P. salesii, B. obesum e B. sattlerae. Estdmatos afundados
diminuem a perda d’agua durante o processo fotossintético, funcionando como uma estratégia eficaz
em climas aridos a semiaridos. Dentre as estruturas presentes no mesofilo foliar, como parénquima
palicadico e lacunoso, destacam-se as células mucilaginosas em perfeito estado de preservacdo em


mailto:edenilce.peixoto@urca.br
mailto:eduardo.guimaraes@urca.br
mailto:rafaelcsoares@outlook.com
mailto:allysson.pinheiro@urca.br

'VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Araucaria violetae. Tecidos parenquimaticos, de forma geral, sdo raros no registro fossil, pois suas
células apresentam apenas parede primaria, que sdo altamente delicadas. A mucilagem presente nas
células é uma substancia hidrofilica, funcionando como uma estrutura de reserva de dgua para tempos
de seca. Em suma, as caracteristicas citadas e suas respectivas funcdes reforcam as hipdteses de que as
formacdes Crato e Romualdo foram depositadas sob condices hidricas estressantes e destacam a
singularidade de preservacdo dos fdsseis da Bacia do Araripe, 0 que a torna um dos principais
depositos fossiliferos do mundo.
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1. Introducéo

A geoconservacao é uma area das geociéncias que tem crescido nas Gltimas décadas e tem como um
de seus fundamentos criar técnicas e ferramentas que promovam o conhecimento e a protecdo da
geodiversidade (Reynard e Brilha 2018). Apesar de vir ganhando cada vez mais espagco na
comunidade cientifica, ainda carece do estabelecimento de conceitos e métodos bem estruturados,
principalmente no que tange a valoracdo do patriménio ex situ em comparacdo ao in situ (Lima e
Carvalho 2020). Os sitios da Formagdo Ponta Grossa, Devoniano da Bacia do Parand, tém uma grande
importancia patrimonial e uma forte carga histérica em duas escalas temporais, na escala do tempo
geolégico e na escala do tempo humano. Primeiro, pois abriga uma grande quantidade e variedade de
fosseis que ajudam na reconstrucao paleoambiental ao longo de aproximadamente 40 milhdes de anos.
Segundo pois os estudos envolvendo essa formacdo tém mais de um século de histéria e datam das
primeiras expedicdes brasileiras com intuito de conhecer e explorar o territorio cientificamente,
reconhecendo diferentes localidades e coletando fosseis e amostras geoldgicas ainda no periodo do
Brasil Império (Derby 1878, Bosetti et al. 2008). Muitos dos sitios estudados em trabalhos historicos
ja ndo existem mais e a recuperacdo dessas informacdes poderia indicar o quanto ja foi perdido.
Assim, 0 objetivo deste trabalho foi realizar um primeiro estudo de tdxons e localidades registrados na
colecdo de paleoinvertebrados do Museu Nacional (UFRJ) para esta formagéo, a fim de contribuir para
o0 inventario completo dos seus sitios paleontoldgicos, incluindo seus registros ex situ.

2. Material e métodos

Para realizar este trabalho foram digitalizados e analisados 1761 nUmeros da colecdo de
paleoinvertebrados do Museu Nacional. Os dados foram tratados utilizando uma planilha do software
Microsoft Excel incluindo nimero de tombo, identificacdo do taxon, quando disponivel, quantidade de
exemplares, procedéncia, informagdes de coleta, como coletor, data, classificacdo de exemplares tipo e
observaces do livro tombo.

3. Resultados e discussao

Como mencionado anteriormente, muitos dos sitios da Formagdo Ponta Grossa que fazem parte da
historia dos estudos paleontoldgicos ja ndo existem mais. Os motivos sdo muitos, desde crescimento
urbano até a prépria acdo do tempo. Os dados da colecdo de paleoinvertebrados do Museu Nacional
foram analisados principalmente de acordo com os taxons e as localidades. Por conta do incéndio
ocorrido em 02 de setembro de 2018, o livro tombo foi perdido. Entretanto, as fotos das paginas do
livro foram utilizadas para extracdo dos dados posteriormente inseridos em uma planilha. Dos quase
11500 registros, 1761 pertencem a Formacdo Ponta Grossa, incluindo os Membros Jaguariaiva, Séo
Domingos e Tibagi nos estados Parand, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias. Para os municipios
relacionados, 579 entradas ndo estdo indicadas. As restantes foram coletadas nos municipios Chapada
dos Guimaraes/MT (45), Coxim/MS (43), Cuiab&/MT (35), Jaguariaiva/PR (250), Palmeira/PR (11),
Paranatinga/MT (20), Pedro Gomes/MS (3), Ponta Grossa/PR (371), Poxoréu/MT (5), Rio Negro/MS
(123), Rio Verde/MS (95), Rondonopolis/MT (1) e Tibagi/PR (180). Mais da metade das coletas
(54%) foram realizadas na década de 1940 por Setembrino Petri (32%) em Mato Grosso (0,7%) e
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Parana (30%), no Brasil, e parte na Bolivia (1,3%). Do total de nimeros para a Formacdo Ponta
Grossa (1761), 36,3% ndo esta identificada em nenhum nivel taxonémico ou esta ilegivel. Dos
registros identificados, 7,8% estdo designadas como Bivalvia e 13,12% como Brachiopoda. Todo o
restante precisa de revisdo para identificacdo. Na colegdo digitalizada do Museu Nacional constam
ainda 911 nameros pertencentes a Colecdo Caster, repatriada ao Museu Nacional em 2016 e registrada
na colecdo de paleoinvertebrados entre 2017 e 2018. Essa colecdo abriga exemplares das formacdes
Ponta Grossa (749 registros), Ereré e Itaituba (Brasil) e Floresta (Coldmbia), sendo apenas a primeira
relevante para este trabalho. As coletas foram realizadas entre 1940 e 1954. Em 86 registros do total
(911) Kenneth Caster consta como coletor, mas a maioria das coletas estd registrada com a
participacdo de Setembrino Petri (554). A localidade da coleta ndo esta relacionada em apenas trés dos
registros da Formagdo Ponta Grossa. Nos restantes, 148 foram realizadas em Mato Grosso (Cuiabd) e
598 no Parand (Jaguariaiva, Palmeira, Ponta Grossa e Tibagi). Assim, fica claro que a colecdo guarda
uma parte importante da historia inicial da paleontologia brasileira e do estabelecimento da idade
devoniana no Brasil. A obtencdo desses dados enriquece o inventario dos geossitios paleontologicos
da Formagdo Ponta Grossa, além de auxiliar na proposicdo de formas mais efetivas de valoracdo do
patrimonio ex situ em relagdo ao in situ.
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Fig. 1 — Distribuicdo de localidade das coletas registrada para a Formacdo Ponta Grossa na colecdo de
Paleoinvertebrados do Museu Nacional.
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1. Introducéo

O modelo tridimensional (ou 3D) é a representacdo matematica de um modelo real, como objetos e
superficies. A tecnologia 3D é usada em diversas areas, como entretenimento, desenvolvimento de
produtos, arquitetura e geoconservacao. Nas geociéncias o uso dos softwares de modelagem 3D é cada
vez mais presente, cComo na representacao geoespacial que permite visitas virtuais a areas de interesse
geolégico (Santos et al. 2018), utilizando da técnica Structure from Motion-Multi-View Stereo (SfM-
MVS), normalmente indicada por SfM, que permite a reconstrucdo computacional de um alvo real a
partir da sobreposi¢cdo de varias imagens (Carrivick et al. 2016). Essa tecnologia aplicada na
conservagdo do patriménio permite a construcdo de modelos computacionais realisticos das obras
expostas aos efeitos temporais e antropicos. Assim, permite o monitoramento do estado de
conservagdo. O Solar da Marquesa, antiga residéncia da amante de D. Pedro I, construido no final do
século XVIII no centro da cidade de Sdo Paulo, hoje é tombado como um monumento histérico do
Estado de Sédo Paulo e é sede do Museu Cidade de Sdo Paulo. Com a técnica SfM foi possivel criar
uma réplica virtual 3D da fachada do solar, que serve como um registro do estado atual da construcdo
(2022).

2. Materiais e métodos

Durante a aquisi¢do de dados, 362 imagens foram obtidas por uma cdmera de 20 Mpx de um VANT
(Veiculo Aéreo N&o Tripulado) DJI Phantom 4 Pro, de maneira que houvesse 75% de sobreposicéo
entre cada imagem sucessiva. O programa Agisoft Metashape possui ferramentas que fazem o uso de
um fluxo de trabalho SFfM-MVS desde a identificacdo de pontos em comum nas imagens sobrepostas
até a criacdo de um modelo 3D. Esse processo segue um workflow com as seguintes etapas:
identificacdo de pontos chave e homologos entre as imagens > alinhamento das imagens > construcdo
da nuvem esparsa de pontos > constru¢do da nuvem densa de pontos > construgdo da malha poligonal
> construcdo da textura do modelo. Baseado nas caracteristicas das imagens e nos metadados, a
primeira etapa estima a posicdo e orientacdo das cameras (fotos), criando uma nuvem esparsa de
pontos chave, estes passos sdo, a rigor, o SfM (Ullmann 1979). A estimativa da etapa anterior €
utilizada para construir a nuvem densa de pontos utilizando MVS. A partir dessa etapa ja é possivel
observar o modelo com mais clareza devido ao aumento exponencial dos pontos, também é possivel
fazer modificagdes como cortar e remover pontos antes de seguir o processo. A proxima etapa do
workflow forma os poligonos do modelo 3D considerando cada ponto da nuvem densa como um
vértice, assim resultando no modelo soélido. Finalizando o workflow, com as informag6es de cores das
imagens alinhadas, é possivel construir a textura.

3. Resultados e discussao

A fachada do Solar da Marquesa de Santos representa o estilo arquitetdnico neoclassico que tem como
caracteristica a uniformidade, proporcao e simetria. Em campo foram obtidos referenciais horizontais
e verticais das portas e janelas para a calibragdo do modelo final, com aproximadamente 9,35 metros
de altura e a 24,2 metros de largura. Alguns ajustes ao modelo foram necessarios devido as condi¢des
de luminosidade e de voo durante a aquisicdo das imagens. Nas 362 fotos capturadas, algumas
estruturas foram cobertas pela propria construgdo. Além disso, as janelas do solar sdo de vidro,
superficie homogénea que torna mais dificil o reconhecimento de pontos chave em SfM. Esses dois
fatores resultaram em areas sem dados no modelo. A homogeneidade das paredes do Solar também foi
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responsavel pela geracdo de um ruido indesejavel em algumas porcdes do modelo. Felizmente foi
possivel solucionar ou, pelo menos, suavizar as inconveniéncias. Os buracos foram eliminados pelo
alinhamento e mescla do modelo principal, criado pelas imagens do VANT, com um outro modelo,
criado com as imagens de uma camera portatil. Também foram usadas as fung¢bes do proprio software
para fazer modificagdes como corte ou preenchimento da malha. No entanto, a granulagéo nas paredes
foi suavizada em outro programa, o MeshLab, com um filtro de suavizacdo laplaciano.

O modelo final ficou com 30 milhdes de faces e 15 milhdes de vértices (Fig. 1). Com a textura
construida é possivel monitorar o estado de conservacao da fachada do Solar, construgdo no centro de
S&o Paulo sujeita as agdes antropicas e do tempo. Para o publico, o modelo foi publicado com 1,2
milhdes de faces e 615 mil vértices no Sketchfab, uma plataforma de modelagem 3D para compartilhar
contetdo (Link do modelo no sketchfab: https://skfb.ly/o9p09 ). O modelo construido tem funcédo de
divulgacdo do patrimdnio para gerar interesse na historia da cidade, na arquitetura e nos materiais
pétreos. Outra funcdo é a salvaguarda das caracteristicas do prédio, ou estado atual de conservagéo.
Uma ultima funcdo é servir como dado para pesquisas académicas, visto que além das caracteristicas
visuais, as formas estdo representadas de acordo com suas medidas reais, visto que pontos obtidos em
campo foram utilizados para calibrar as distancias do modelo. Essa foi uma experiéncia inicial que
sera replicada em outros representantes do patriménio construido de Sao Paulo, desta vez prédios que
possuam rochas/material geoldgico em sua construcdo, como o Theatro Municipal de S&o Paulo e
outros. A aplicagdo de modelagem tridimensional em objetos do patriménio construido pode
contribuir na andlise do estado de conservacao e restauro (Campanaro et al. 2010, Groom 2022),
monitoramento, conservacao, documentacao (Pett et al. 2022), representacdo (Erenoglu et al. 2017), e
pesquisa basica (Storta et al. 2022).

Fig. 1 - Modelo final obtido do Solar da Marquesa no Metashape.
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1. Introducéo

A trilha Casca d’Anta esta localizada na escarpa S/SW do Chapadédo da Canastra, inserida dentro da
Unidade de Conservacdo (UC) de protecéo integral, no Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC),
na porgdo sudeste do Estado de Minas Gerais. A trilha une as partes baixa e alta da Cachoeira Casca
d’Anta, que por sua vez, ¢ o atrativo mais visitado de todo o parque (IBAMA 2005). Apesar de ser
uma area de protecdo integral que permite a visitacdo, ndo existe no PNSC um programa de
Geoeducacdo que aborde os elementos da geodiversidade presentes na trilha Casca d’Anta. Devido a
caréncia e a necessidade de divulgacdo do conceito de geodiversidade para a popula¢do em geral, no
ambito dos temas da Geoconservacdo, Geoeducacdo e Geoturismo, o presente trabalho tem como
proposta final melhorar as condicfes de interpretacdo, promocéo e protecao do patriménio geoldgico,
geomorfologico, tectdnico/estrutural e hidrologico, a partir da realizacdo de um inventario da
geodiversidade na trilha Casca d’Anta e de seu registro online na plataforma Geossit, do Servigo
Geoldgico do Brasil — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (SGB-CPRM).

2. Materiais e métodos

Trabalhos de campo foram realizados em trés dias, levantando os pontos potenciais da trilna Casca
d’Anta, com GPS - Garmin eTrex 10 para marcar 0s pontos de campo e bussola geoldgica - Compass
para orientar as principais estruturas do relevo e fei¢cbes geoldgicas, assim como a leitura minuciosa do
Plano de Manejo (2005) do PNSC, a fim de obter os dados sobre suas caracteristicas biofisicas
(rochas, solo, relevo, clima, vegetacdo, fauna e etc.). Neste trabalho elaborou-se um inventario da
geodiversidade (patrimdnios geoldgico, geomorfoldgico, tectbnico/estrutural e hidrolégico) na trilha
Casca d’Anta, interpretando a complexa historia geologica e geomorfologica da Cachoeira Casca
d’Anta e da Serra da Canastra através da metodologia desenvolvida por Brilha (2015). Por fim,
registrou-se o inventario da geodiversidade no aplicativo Geossit, que esta vinculado ao SGB-CPRM.

3. Resultados e discussao

A trilha Casca d’Anta foi dividida em trés segmentos distintos: i) Segmento Comum; ii) Parte Alta e
iii) Parte Baixa da Cachoeira Casca d’Anta, com 12 pontos inventariados. Foram selecionados 2
pontos que melhor representam a geodiversidade presente na trilha, os pontos 6 e 12. O ponto 6 da
trilha Casca d’Anta (Fig. 1) estd compreendido entre a parte baixa e alta da Cachoeira Casca d’Anta
(Segmento Parte Alta), inserido na escarpa quartzitica e propicia uma visao panoramica do Chapadao
da Canastra, além da paisagem envolvente com o Chapadao da Babilénia e do Vdo dos Candidos (vale
intermontanas entre o Chapaddo da Canastra e o da Babildnia). Este local apresenta afloramentos
rochosos deformados em zona de cisalhamento (quartzitos e quartzo xistos). Desta forma, ao analisar a
paisagem atentamente é possivel notar as dobras em macroescala (chapaddes) e em microescala (gréos
de quartzo “boudinados” e clivagem de crenulagdo). O ponto 12 da trilha Casca d’Anta ¢ a ultima
parada do Segmento Parte Baixa da Cachoeira Casca d'Anta, culminando no poco da referida
cachoeira e na base da escarpa quartzitica do Chapaddo da Canastra, onde é possivel observar
matac@es e blocos (com dimensdo >5 m) oriundos da escarpa quartzitica, acumulando estes depoésitos
de talude em sua base. Observa-se a garganta estreita e profunda, gerada por reativacdo neotecténica e
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acdo das &guas do rio (incisdo vertical do talvegue) e diregcdo perpendicular a deformagéo principal e a
propria escarpa (NW-SE). A escarpa € formada predominantemente por quartzitos e quartzitos
micaceos do Grupo Canastra. O local possui grande beleza cénica e constitui-se como a primeira e
maior queda d’agua do rio Sao Francisco, representando o ex-libris de todo o Parque Nacional da
Serra da Canastra.

. SR < Fs

Sty — - o AN, e
Fig. 1 — Fotografias de campo do ponto 6 (coordenadas: 20° 17' 9" S e 46° 31' 7" W, cota: 1197 m) da trilha
Casca d’Anta — Panordmica do Chapaddo da Babilénia e Vale dos Candidos (Segmento Parte Alta): A)
Panoramica do Vale dos Céandidos, o vale intermontanas entre o Chapaddo da Canastra, a NE (lado esquerdo), e
0 Chapadao da Babildnia, a SW (lado direito), no topo do Morro do Carvédo, a SW da area de estudo (mirada
para ENE). B) e C) Quartzo xistos com foliacdo do tipo clivagem de crenulagdo gerada pela deformacéo
regional, denotando microdobras e grios de quartzo “boudinados” (tectonica dictil a microescala).
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1. Introducéo

A Cachoeira Salto do Pantano, com uma queda d’agua de cerca de 40 m, fica localizada na zona rural,
a 13 km do centro da cidade e é considerada um dos principais atrativos turisticos de Descalvado. O
acesso a cachoeira pode ser feito por vias asfaltadas, pela rodovia Washington Luis (SP-310) ou
rodovia Anhanguera (SP-330), e rodovia Luis Augusto de Oliveira (BR-267), além de estrada vicinal
municipal (Dcv-351) e finalmente por uma trilha com cerca de 50 m, com baixo grau de dificuldade.
A entrada no local onde se situa a cachoeira é gratis e 0 espaco circundante tem uma &rea de
estacionamento. Na Cachoeira Salto do Pantano ocorre um tipo particular de fraturas nas rochas
aflorantes, a disjuncdo colunar e/ou prismatica. A disjuncdo prismatica € um fenbmeno comum em
camadas rochosas igneas extrusivas (e as vezes intrusivas), especialmente aquelas de composicao
baséltica. Essas juntas, que resultam da contragdo durante o resfriamento, sdo de particular interesse
porque refletem a histéria térmica de um macigo rochoso. Esse resfriamento se manifesta como
mudancas na temperatura, taxa de resfriamento e gradiente térmico (Grossenbacher e McDuffie 1995).
As juntas colunares sdo comuns em fluxos de lava encontrados em todo o mundo, em uma ampla
variedade de materiais e condi¢Oes de deposicdo (Goehring et al. 2006). De maneira geral, as grandes
provincias magmaticas continentais despertam grande interesse em pesquisadores de todo o mundo,
uma vez que estdo associadas a processos geodinamicos e tectdnicos de grande escala, como a
separacao continental. O valor cultural de carécter religioso, estd também associado a este geossitio,
constituindo um dos trechos do Caminho da Fé (até Aparecida — SP), e também pelo fato do local ser
utilizado como éarea de lazer da populacdo. Neste trabalho, buscamos realizar uma caracterizacao e
quantificagdo deste geossitio, de modo a identificar suas as potencialidades de uso sustentavel, através
dos principios da geoconservagao.

2. Materiais e métodos

A metodologia adotada que norteou a elaboragdo deste trabalho consistiu em: 1) Revisdo bibliografica
sobre os temas da geoconservagéo e dos aspectos geoldgicos da area de estudo; 2) Trabalho de campo
com levantamento fotografico, com auxilio do GPS - Garmin eTrex 10 e bussola geoldgica - Compass
para orientar as principais estruturas do relevo e feicBes geoldgicas; 3) Quantificacdo através do
método de Brilha (2015); 4) Registro do inventario no aplicativo Geossit, vinculado ao SGB-CPRM.

3. Resultados e discussao

Os litotipos que afloram na é&rea da Cachoeira Salto do Pantano (Descalvado -SP) sdo essencialmente
rochas igneas vulcanicas e subvulcanicas de composicao basica (basalto/dolerito) da PMP (Formacéo
Serra Geral). A disjuncdo prismatica, em rochas magmaticas basicas, resulta do arrefecimento do
magma em zonas preferenciais originando o aspeto tipico de colunas, tal como € observado na
Cachoeira Salto do Pantano (Fig. 1). A disjuncdo prismatica ou colunar (normalmente constituida por
hexagonos e/ou pentagonos) é originada pelo arrefecimento e respectiva contracdo térmica de um
episodio lavico. Os eixos dos prismas ou as suas arestas indicam a linha que define o sentido do
arrefecimento. Assim, no caso do afloramento, observa-se que o eixo dos prismas é subhorizontal e
radial (dissipacdo térmica no sentido da rocha encaixante) exatamente onde despenca a cachoeira. As
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colunas de basalto e/ou dolerito apresentam-se geralmente constituidas por hexagonos, com dimensdes
variando entre os 0,2 a 0,4 m de diametro. Neste local, a rocha encaixante também sdo rochas
basélticas, contudo exibindo acamamento magmatico, tipico das escoadas lavicas que resfriam a
superficie. No contexto geoldgico geral, estes basaltos com estruturas distintas refletem episddios de
magmatismo diferentes, com taxas de resfriamento também distintas. As rochas basalticas
acamadadas, macicas (i.e., sem disjuncdo prismatica) representam o resfriamento rapido de uma
escoada de lava a superficie, as rochas basalticas e/ou doleriticas da soleira indicam um resfriamento
um pouco mais lento, a subsuperficie, encaixadas nos basaltos acamadados da Formacao Serra Geral,
permitindo a formag&o deste singular exemplo de disjung&o prismatica nas rochas basicas da PMP.

De acordo com a quantificacdo através do método de Brilha (2015), verifica-se que 0 geossitio
“Cachoeira Salto do Pantano” possui um Potencial de Uso Educacional que pode ser considerado bom
(280 de 400 pontos). O Potencial de Uso Turistico apresenta uma pontua¢cdo um pouco menor (215
pontos), porém considerado moderado pelo fato da beleza cénica local ser exuberante. O Risco de
Degradacdo ¢ “baixo”, fator esse determinado pela pequena dimensao e tipo do afloramento versus a
vulnerabilidade decorrente da proximidade da cidade, acessibilidade e dos possiveis riscos oriundos da
intervengdo humana.

-/’ A ,_.,«‘_7\r>> ,%" l, ’ X £ A A N

Fig. 1 — Disjuncdo prismatica nos basaltos e/ou doleritos do geossitio Cachoeira Salto do Pantano, em
Descalvado (SP). A) Vista geral da cachoeira. B) Blocos das colunas de basalto resultantes da eroséo regressiva
e deposicdo na base da cachoeira. C) Os padrfes observados nas rochas basalticas geralmente contém
principalmente juncGes de 120°, formando prismas hexagonais, com largura média em cerca de 0,2 m. D) Prisma
hexagonal com cerca de 0,4 m de didmetro.
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1. Introducéo

O Monumento Natural (MONA) das Falésias de Beberibe é uma unidade de conservagdo estadual
localizada na praia de Morro Branco, municipio de Beberibe, Ceara. O MONA possui area de 31,29
hectares e contempla um conjunto paisagistico formado por falésias e dunas adjacentes a faixa de
praia. O local é um dos destinos mais frequentados por turistas no Ceara, especialmente pela beleza
cénica de suas falésias e ravinas, popularmente conhecidas como labirinto, o colorido de suas areias e
mirantes com vista para 0 mar. De modo geral, a visitacdo no local € realizada com acompanhamento
de guias, que fornecem informagdes historicas e fisiograficas, e ainda garantem a seguranca dos
visitantes. Cabe ressaltar a relevancia da visitagdo para a economia local, sobretudo como
complemento de renda para a comunidade. Em consulta realizada junto a Associagdo dos Bugueiros e
Guias Turisticos de Morro Branco foram identificadas algumas lacunas e imprecisdes referentes as
informacdes geoldgicas abordadas pelos guias turisticos durante as visitacdes, e por esse motivo, foi
criado um projeto de extensdo universitaria junto ao Departamento de Geologia da Universidade
Federal do Cearéa para o desenvolvimento de material de apoio interpretativo para os profissionais que
atuam no MONA, com foco na geodiversidade e patriménio geoldgico. Para tanto, fez-se necessario
um estudo preliminar para a caracterizacdo geologica das falésias, a fim de orientar sua avaliagdo do
ponto de vista do patriménio geoldgico e posterior elaboracdo do material interpretativo.

2. Materiais e métodos

Como se formaram as falésias e seu labirinto? O que causa as diferentes cores de suas areias? Essas
foram as questdes centrais para entendimento e avaliacdo das falésias de Beberibe enquanto
patrimonio geoldgico. Inicialmente, foi realizada revisdo e sintese bibliografica sobre a geologia e
sobre os processos de formacdo e evolugdo das falésias no Nordeste do Brasil, e de maneira dedicada
as falésias de Beberibe. Nota-se que elas se desenvolveram em duas unidades geoldgicas superpostas:
a Formacdo Barreiras, na base, ¢ depdsitos informalmente descritos como “Pos-Barreiras”, no topo.
Em seguida, foi realizado trabalho de campo para caracterizacdo geolégica e coleta de pequenas
amostras (poucos gramas) dos diferentes estratos e tonalidades dos sedimentos. Foram selecionados
sete matizes de cores no perfil das falésias, da base para o topo: preto, branco, rosa, vermelho,
amarelo, branco novamente e laranja. As quatro primeiras amostras da base pertencem a Formacao
Barreiras, enquanto as trés ultimas amostras do topo pertencem a depoésitos “Pos-Barreiras”. As
amostras coletadas foram submetidas a anélises mineralégicas e quimicas pelos métodos de difragdo
de raios-X (DRX) e fluorescéncia de raios-X (FRX).

3. Resultados e discussao

Os trabalhos de interpretacdo geoldgica sobre os dep6sitos da Formacao Barreiras e do Pds-Barreiras
destacam principalmente a importancia das variacdes do nivel do mar e mudangas climéticas ao longo
dos ultimos 20 milhdes de anos (e.g. Martin et al. 1983, Lima 2008). As varia¢bes do nivel do mar
propiciaram os diferentes ambientes de deposi¢do e o retrabalhamento dos sedimentos pela acdo das
ondas em diferentes momentos. J& as mudancas climéticas induziram tanto o retrabalhamento dos
sedimentos pela a¢do das chuvas e ventos, como sua alteragdo pelo intemperismo quimico e
consequente mobilidade vertical dos compostos. Os resultados das analises de DRX e FRX indicam
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que as diferentes tonalidades s@o ocasionadas principalmente por variagfes verticais relativas nos
teores de minerais ricos em silicio, aluminio e ferro. As variagbes das cores selecionadas sdo
decorrentes de processos intempéricos, com destaque para a transformagdo de plagioclasio em
caulinita e enriquecimento supérgeno em 6xidos-hidrdéxidos de ferro.
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Fig. 1 — Monumento Natural das Falésias de Beberibe, Ceard. Vista de parte da falésia a partir da praia, com
destaque para as feicOes erosivas e variacdo dos matizes de cores (A). Amostras de sedimentos de diferentes
cores (B). Quantidade dos principais elementos quimicos encontrados nos sedimentos das Falésias de Beberibe

©).

Os resultados obtidos neste estudo preliminar elucidaram as questdes centrais relacionadas as Falésias
de Beberibe, sobretudo com relacdo & composi¢do mineraldgica e quimica dos sedimentos. Esses
novos dados irdo embasar sua avaliagcdo patrimonial bem como o desenvolvimento de material de
apoio para 0s guias turisticos locais. Espera-se que essas informacBes possam enriquecer o repertorio
dos guias e a experiéncia de visitacdo turistica.
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1. Introducéo

Nas ultimas décadas a geodiversidade do estado de Sdo Paulo tem sido alvo de muitas pesquisas
cientificas a fim de identificar os locais mais representativos da histéria geoldgica regional. Muitos
desses estudos aplicam métodos associados a estratégias em geoconservagédo focados, principalmente,
no inventario e na avaliagdo quantitativa de sitios geoldgicos em ambito municipal e em unidades
geoldgicas (ex. Santos 2014, Reverte et al. 2019, dentre outros). Esses e outros trabalhos constituem
abordagens sistematicas para o patriménio geoldgico. Entre os anos de 2013 e 2016 realizou-se a
primeira fase do inventario do patrimonio geol6gico do estado Sdo Paulo (Garcia et al. 2018), o
primeiro feito de modo sistematico em nivel estadual no Brasil. Ao final desta etapa, foram definidos
142 geossitios em 11 categorias geoldgicas (frameworks), os quais foram caracterizados e avaliados de
forma quantitativa de acordo com seu valor cientifico e risco de degradacdo, com o intuito de
estabelecer prioridades de gestdo futura. Entre os anos de 2017 e 2019, na segunda fase da pesquisa
realizada por Higa (2019), os dados obtidos no inventario foram submetidos a uma analise visando ao
diagndstico de uso e protecdo e a proposicdo de estratégias para gestdo e uso publico desses geossitios.
Atualmente, o inventario do patriménio geoldgico do estado é composto por 137 geossitios, dos quais,
com base no valor cientifico, 57 foram avaliados por Ribeiro et al. (2021) como potenciais candidatos
a integrar o inventario do patrimdnio geol6gico nacional. Apesar disso, ainda sdo poucos os trabalhos
que aplicam de forma sistematica a etapas de conservacdo e monitoramento de sitios geoldgicos,
fundamentais para salvaguardar e avaliar o estado de conservacdo dos principais elementos
geolodgicos. Neste contexto, este trabalho apresenta a fase inicial de definicdo de uma metodologia
para a avaliacdo da evolugdo do estado de conservagdo do patriménio geoldgico e sua aplicagdo no
estado de S&o Paulo, a fim de subsidiar futuras acdes de gestdo e preservacao desse patrimonio.

2. Materiais e métodos

O levantamento bibliografico incluiu uma revisdo de trabalhos anteriores realizados no estado, no
ambito principalmente da Geoconservacao, a fim de identificar agdes relacionadas & conservagdo do
patriménio geoldgico. A prioridade de gestdo dos geossitios do estado de Séo Paulo foi estabelecida
por Higa (2019) a partir da quantificagdo dos geossitios na plataforma GEOSSIT do Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM) e a elaboracdo de um método para estabelecer a prioridade de gest&o.
Partindo desta avaliacdo e considerando o uso publico, realizou-se a revisdo e anélise critica ao este
diagndstico, de modo a identificar os geossitios com alta prioridade de gestdo mediante ao potencial
uso turistico e didatico. A partir desta identificacdo foram selecionados os geossitios prioritarios para a
definicdo de geoindicadores e avaliacdo do estado de conservacdo. A selecdo dos geossitios
prioritarios baseou-se em critérios como (i) categoria tematica — de modo que todas as categorias
tematicas do inventario estadual sejam representadas; (ii) geossitios com maiores valores da prioridade
de gestdo em relagdo valor cientifico; (iii) geossitios com maiores valores da prioridade de gestdo em
relacdo potencial uso turistico e didatico; (iv) geossitios abrangidos nos critérios (i) a (iii) e abrangidos
na proposta de inventario nacional.
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3. Resultados preliminares e discusséo

Com base nos critérios (i) a (iii) foram identificados, preliminarmente, 32 geossitios com alta
prioridade de gestao distribuidos em 10 categorias geoldgicas. Quando aplicado o critério (iv), dentre
0s 32 geossitios foram selecionados 14 (Quadro 1), os quais representam 8 categorias.

Quadro 1 - Categorias tematicas do inventario do patrimdnio geolégico do estado de Sdo Paulo e geossitios selecionados
neste trabalho.

CATEGORIA GEOLOGICA GEOSSITIOS SELECIONADOS
Terrenos Pré-Cambrianos Lavas almofadadas de Pirapora do Bom Jesus; Pico de Itapeva
Zonas de Cisalhamento
Mineralizacbes Metalicas Topazitos do Cabucu; Turmalinitos da Fazenda Soledade
Bacia do Parana Registro de floresta temperada do Grupo Itararé
Magmatismo Mesozoico
Bacia Bauru Sitio fossilifero de Pirapozinho; Secéo tipo da Formagao Presidente Prudente
Rifte Continental do Sudeste Fitofdsseis e palinomorfos de Itaquaquecetuba

. , . Escarpamento Estrutural Furnas; Cuestas basalticas de Pardinho; Pico de

Unidades Geomorfoldgicas e Geoformas ltapeva
Cavernas e Sistemas Cérsticos Caverna Santana
Evolucéo Neogénica e Quaternaria Beachrock de Ubatuba, Terragco marinho pleistocénico da Praia Vermelha do
Continental Norte

Para quantificar a evolugdo do estado de conservacdo dos geossitios sera necessaria a identificacdo de
um conjunto de indicadores ou geoindicadores, que deverdo ser monitorados por meio de diferentes
técnicas e avaliados periodicamente, de modo a permitir estimar a evolugdo do seu estado de
conservagdo. Com base na literatura e nas descri¢des realizadas durante as fases de inventério (Garcia
et al. 2018) e revisdo (Higa 2019), estdo sendo identificados, preliminarmente, um conjunto de
indicadores ou geoindicadores para cada geossitio, com base na proposta de Berger e lams (1996) e
compilados por Hirai e Augusto Filho (2008). Durante os trabalhos de campo seréo feitas descricfes e
analises da integridade do geossitio (ex. condi¢fes principais, caracteristicas geoldgicas, implantacdo
de infraestruturas, atividades de uso publico, entre outras). Essa etapa permitira a identificacdo da
fragilidade e das vulnerabilidades dos geossitios mediante a ameagas naturais e de uso publico.

Cabe ressaltar que as etapas futuras do trabalho incluirdo: a integracdo de dados, que consistira na
verificacdo dos geoindicadores identificados preliminarmente e suas respectivas técnicas de
monitoramento e a avaliacdo da capacidade carga dos geossitios. Ao final, os resultados obtidos nas
etapas anteriores serdo avaliados de modo que se possa determinar o estado de conservagdo dos
geossitios enfocados no trabalho.
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1. Introducéo

As regides norte do estado do Tocantins e sudoeste do estado do Maranhdo possuem um significativo
conjunto de sitios fossiliferos que compde o Patrim6nio Paleontolégico da &rea, sendo estes, 0s
geossitios que constituem o Monumento Natural das Arvores Fossilizadas do Tocantins, em Filadélfia,
Tocantins, 0 geossitio de pegadas de dinossauros terépodes do ribeirdo das Lajes, em Fortaleza dos
Nogueiras, Maranhdo, e 0 geossitio de pegadas de dinossauros saurépodes de Sdo Domingos, em
Itaguatins, Tocantins. Estes afloramentos necessitam de estratégias de geoconservacao para seu devido
uso sustentdvel e manejo. Com esta finalidade estudos estdo sendo desenvolvidos para avaliar e
evidenciar os riscos que cercam os geossitios, bem como as potencialidades de uso destes.

No intuito de contribuir com o conhecimento acerca dos geossitios mencionados, o presente trabalho
tem como objetivo apresentar estes registros histérico-naturais do Brasil Setentrional, demonstrando
fatores que os colocam em risco e evidenciando as potencialidades de uso sustentavel destas areas
relevantes da geodiversidade.

2. Materiais e métodos

Este trabalho se utilizou dos seguintes passos metodolégicos: (1) levantamento bibliografico sobre o
tema trabalhado e area em estudo, sendo que as pesquisas bibliograficas foram desde a escala local
com produc0es ja realizadas sobre a &rea e objetos de estudo, a trabalhos em macroescala com foco na
bacia sedimentar do Parnaiba e nas formacGes geoldgicas em que os as rochas portadoras dos fdésseis
afloram; (2) trabalhos de campo na area de estudo, para descrever e avaliar 0 estado de conservacao
dos fdsseis, bem como verificar os possiveis agentes que possam interferir na integridade destes; e (3)
reunido e interpretacdo dos dados a partir de analises das informagdes coletadas tanto na literatura
quanto no campo.

3. Resultados e discussao

No municipio de Filadélfia, Tocantins, ha a presenca de fosseis de plantas atribuidos a samambaias e
gimnospermas (Dias-Brito et al. 2009). Os registros, preservados em rochas da Formacgdo Motuca
(Lopingiano, Permiano) estdo presentes em seis geossitios, formando uma das maiores florestas
fossilizadas do mundo. A riqueza dos registros paleobiolégicos levou a criacdo de uma area protegida
(Monumento Natural das Arvores Fossilizadas do Estado do Tocantins - MONAF) sob gestdo do
governo do estado, para conservagdo deste importante registro paleontolégico e seu uso para fins
cientificos e educacionais.

Nesta assembleia de fitofosseis h4 destaque a samambaias arborescentes, variedade vegetacional
distribuida abundantemente em ambientes continentais Umidos no Neopaleozéico, e troncos
pertencentes a coniferas, do grupo dos pinheiros, com tédxons também encontrados na area do
Geoparque Araripe (Barreto et al. 2020). Os geossitios que constituem o MONAF sdo utilizados para
pesquisas cientificas e atividades educacionais por escolas e universidades da regido, principalmente
0s cursos de licenciatura em Biologia e licenciatura em Geografia da Universidade Federal do
Tocantins, Campus Araguaina. O principal risco a esse patrimdnio é que mesmo estando em uma area
protegida as terras ndo foram desapropriadas e indenizadas, 0 que torna esses locais ainda sujeitos a
usos inadequados, havendo em alguns pontos do territério a criacdo de pequenos grupos de bovinos. O
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uso do MONAF para o geoturismo é ainda limitado, necessitando de estrutura de hospedagem e
alimentacdo para receber visitantes, e uma maior divulgacdo deste patrimdnio natural como elemento
cultural regional para que seja conhecido e utilizado de forma sustentavel, pois os fdsseis sdo
conhecidos no meio académico, mas ainda pouco notorios principalmente pela populacdo
macrorregional.

No municipio de Fortaleza dos Nogueiras, estado do Maranhdo, hd um geossitio com a presenca de
icnofésseis, caracterizados por trilhas de pegadas de dinossauros terdpodes. Esta descoberta foi
reportada por Assis et al. (2010) para arenitos da Formacdo Sambaiba (Tridssico), até entdo
considerada afossilifera. O geossitio Ribeirdo das Lajes se localiza as margens de um riacho
hom6nimo, em uma &rea rural a 22 km da sede municipal. No total foram contabilizadas 71 pegadas
tridactilas digitigradas, atribuidas a dinossauros terépodes (bipedes carnivoros) de pequeno e médio
porte. Esse achado possui potencial para aumentar o conhecimento sobre o paleoambiente da
Formacdo Sambaiba, podendo ser utilizado para o desenvolvimento, além de pesquisas cientificas, de
atividades educacionais e também geoturisticas. Alguns fatores que pdem em risco este afloramento
sd0 0 ainda pouco conhecimento sobre 0s achados e a inexisténcia de protecdo, pois os icnofosseis ndo
possuem nenhuma salvaguarda, estando totalmente expostos as agbes do intemperismo e acOes
humanas.

No distrito rural de Sdo Domingos, municipio de Itaguatins, estado do Tocantins, afloram rochas da
Formacdo Corda (Barremiano) que contém icnofdsseis constituidos por trilhas e pegadas isoladas de
dinossauros saurépodes (quadrupedes herbivoros). Os icnofésseis do geossitio Sdo Domingos estdo
localizados as margens do rio Tocantins e possuem preservacdo de ma a moderada, de sete trilhas
descobertas e descritas originalmente por Leonardi (1994), apenas quatro sdo identificaveis
atualmente. Agentes erosivos vém atingindo lentamente a rocha portadora dos icnofésseis, com
destaque para a forca mecanica da agua do rio que desce mais abruptamente apds a construcdo, a
montante, da Hidrelétrica de Estreito. A forca mais acentuada da agua do rio, com a abertura das
comportas, ocasiona uma maior acdo erosiva na rocha em que os icnofosseis estao inseridos, causando
pouco a pouco a perda desse registro paleobioldgico de grande importancia para a paleobiodiversidade
do Cretaceo do Gondwana.

Os registros fossiliferos do Paleozoico e Mesozoico aqui apresentados possuem grande potencial para
o0 desenvolvimento de atividades sustentaveis, soma-se a isto o fato de que a area em estudo possui
baixo grau de desenvolvimento socioecondmico. Assim, este Patrimonio Paleontol6gico pode ter uma
aplicacdo e valor além da sua propria importancia cientifica e educacional, passando a ser um
elemento de revitalizagdo social, econdémica e cultural através de agdes de popularizacdo do
conhecimento dos elementos paleontol6gicos e do geoturismo, desta forma contribuindo com o
crescimento econdmico e conservagdo ambiental na regiéo.
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1. Introducéo

O Complexo Metamérfico Brusque (CMB) esta localizado na porcdo leste do estado de Santa
Catarina, e é uma unidade neoproterozoica composta por rochas metavulcanossedimentares
deformadas e metamorfizadas durante o Ciclo Brasiliano (Basei et al. 2011). Dentre os litotipos
presentes no CMB, estéo as litofacies metacarbonaticas e metapelitico-carbonaticas da Formagdo Rio
da Areia, aflorantes no municipio de Botuvera (SC), cuja principal atividade econdmica deriva da
mineragdo dessas rochas para a producgao de insumos agricolas e para a construgdo civil. Contudo, 0s
carbonatos da Fm. Rio da Areia também comp&em o substrato cérstico onde desenvolvem-se algumas
das cavidades subterraneas mais significativas do Sul do Brasil, como a Gruta de Botuvera, maior
caverna do estado. Além de ser importante fonte de dados paleoclimaticos para a regido (Bernal et al.
2016), tal sistema carstico € o principal atrativo turistico do municipio, d4 nome ao Parque das
Cavernas e Grutas de Botuvera e é amplamente utilizado em imagens promocionais municipais,
incluindo o portico presente na principal rodovia que da acesso a Botuverd. No entanto, tal sistema
carstico ndo é o Unico presente na regido, como demonstrado pela descoberta de uma nova cavidade
em fase avancada de supressdo. Além da componente espeleoldgica, essa caverna abriga amplo
conteudo fossilifero de valvas de moluscos, que, conjuntamente com a cavidade, estdo sendo
destruidos pela atividade mineréria local.

2. Materiais e métodos

A cavidade, cujo informe da localizacdo em Botuvera pode ser problematico pela responsabilizacdo do
estado do sitio encontrado, foi descrita em campo, incluindo detalhamento espeleolégico e dos
horizontes fossiliferos, junto da aquisicdo de dados aerofotograficos com drone DJI Mavic Pro. Além
disso, foi feita a coleta de espeleotemas e fdsseis que j& haviam tido as posigBes originais
descaracterizadas, objetivando o resgate do material vulneravel a supressao futura. Em laboratorio, foi
feita a Tomografia Computadorizada de Raios X em um scanner i-CAT, cedido pelo Laboratério de
Imagem (LABIM) do curso de Odontologia da Universidade Federal do Parana (UFPR), das conchas
encontradas, além da descricdo micropetrografica dos anéis de crescimento de espeleotemas coletados.
Ainda, as aerofotografias foram utilizadas para a geragdo fotogramétrica de um modelo tridimensional
do afloramento nas condic¢fes encontradas em campo. Atualmente, os materiais coletados (UFPR 0978
Pl a UFPR 0992 PI) estdo armazenados no Laboratdrio de Paleontologia (LABPALEO) da UFPR.

3. Resultados e discussao

Os espeleotemas observados e destruidos incluem cortinas, coraloides, travertinos, estalactites e
estalagmites, com dimensdes que variam de poucos milimetros a varios metros (Fig. 1). Em termos
paleontoldgicos, ha centenas de conchas de bivalves e gastrépodes distribuidas ao longo de horizontes
de armadilha de concentragdo (Konzentrat-Lagerstétte). Neles, estdo compreendidos trés intervalos
dominados por (i) valvas desarticuladas de bivalves, (ii) conchas de gastropodes caoticamente
orientadas e densamente cimentadas por carbonato de calcio e (iii) conchas completas a fragmentadas
de gastrépodes disseminadas em sedimentos inconsolidados. Em vista da riqueza do material descrito
e destruido, e também levando em consideracdo o potencial de mais ocorréncias analogas na regido de
Botuvera, torna-se inequivoca a necessidade da busca de harmonia entre a atividade mineréria e a
preservacdo da geodiversidade local. Se por um lado a primeira é responsavel pela principal geracéo
de receita municipal, a segunda se mostra historicamente parte do imaginario e patrimdnio natural
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amplamente reconhecido pela populagdo. Buscar a preservacdo de locais com caracteristicas
semelhantes nas rochas da Fm. Rio da Areia ndo € apenas uma forma de possibilitar o avanco do
conhecimento cientifico da regido, mas também um modo de estabelecer uma relagéo intima entre a
sociedade, que j& reconhece a importancia de tais sitios, e o patrimoénio geoldgico. O caso de Botuvera
se mostra emblematico justamente por se tratar de um municipio que historicamente tem como
concomitantes a exploracdo mineral e a presenga de infraestrutura que aproxima a populacdo da
geodiversidade local. Por isso, a ideia da garantia da manutengdo de ao menos parte desse patriménio
se mostra totalmente possivel, se imaginada a parceria entre entidades publicas, sociais e econémicas
atuantes na regido. Ainda, tais achados demonstram o enorme potencial espeleopaleontol6gico
inexplorado do CMB, cuja auséncia de registros semelhantes é interpretada como oriunda de falta de
prospeccdo, ao invés de uma eventual inexisténcia de cavidades subterrdneas como a descrita neste
trabalho. As informac6es oriundas dos espeleotemas e fosseis das cavidades certamente presentes no
CMB podem alavancar o conhecimento sobre o passado e presente sul-brasileiros, mas apenas se for
dada a devida atencdo a busca e caracterizacdo dos ambientes cavernicolas de Santa Catarina. Caso
contrério, exemplos de perda da geodiversidade como o descrito continuardo ocorrendo, sem nem
mesmo chegar a ciéncia da populagdo — como muito provavelmente foi e tem sido a norma até entao.
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Fig. 1 — Exemplos de espeleotemas e fosseis encontrados na cavidade subterranea suprimida descrita, incluindo
(A) cortinas, (B) estalactites e (C e D) conchas de bivalves e gastrépodes.
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1. Introducéo

O reconhecimento do solo como um recurso natural ndo renovavel na escala do tempo humano vem
crescendo cada vez mais, 0 que tem estimulado programas, projetos e praticas de conservagao do solo
no Brasil e no mundo. Entretanto, tais agdes estdo focadas na conservacao do solo para garantir um
apoio as plantas, especialmente as culturas agricolas, e sua protecdo contra a erosdo e degradacdo.
Exemplos disso sdo: o estabelecimento da Parceria Global do Solo, a proclamagdo do Dia Mundial do
Solo (5 de dezembro), o Ano Internacional do Solo (2015), a Década do Solo (2015-2024), a Carta
Mundial do Solo, as Diretrizes Voluntarias para 0 Manejo Sustentavel do Solo da FAO, o
Observatério do Solo da Comissdo Europeia e o Programa Nacional do Solo do Brasil - PronaSolos.
Entretanto, o solo também deve ser reconhecido como geopatrimdnio, porque ajuda a descobrir e
compreender a historia da Terra através de sua estrutura organizacional, seus atributos e sua
localizacdo na paisagem. O recente inventario do patriménio pedolégico brasileiro (Botelho 2021a;
Botelho e Brilha 2022) buscou trazer esta visdo a sociedade (Dematté et al. 2022). O presente trabalho
retine os resultados do primeiro inventario do pedopatrimdnio brasileiro (Botelho 2021a, Botelho e
Brilha 2022) e apresenta sua distribuicdo por categorias no territério nacional, sinalizando eventuais
demandas em alguns aspectos do pedopatrimbnio nas macrorregides brasileiras, tendo em vista a
futura ampliacéo e aprimoramento do inventario nacional.

2. Materiais e métodos

No inventario do patrimdénio pedolégico brasileiro foram reconhecidos trés grandes aspectos do
patrimdnio pedoldgico: a pedodiversidade (com base na representatividade — perfil que melhor
representa determinada classe de solo ou processo pedogenético - e na raridade — perfil que contém
atributos ou ocorréncias pedoldgicas raras); a historia da Pedologia; e o pedopatrimdnio ex-situ. Para
cada aspecto, foram definidas fontes e critérios especificos para apoiar a identificacdo do
pedopatriménio em escala nacional (Botelho 2021a, Botelho e Brilha 2022). Para determinagéo dos
pedossitios no primeiro aspecto, foram utilizados os 5.970 perfis de solo do Banco de Dados de
Informagdes Ambientais (BDiAWeb, 2020) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. No
segundo aspecto, consideraram-se o0s perfis de solo das 13 edi¢Bes da Reunido Brasileira de
Classificagdo e Correlacéo de Solos (RCC), realizadas em diferentes regifes do Brasil de 1978 a 2019.
E no terceiro aspecto, foram considerados os espacos musealizados, ou seja, museus ou espacos que
abrigam, minimamente, exposicdes/colecdes permanentes de mondlitos de solos em tamanho natural
em local préprio (Botelho 2021b). Os principios gerais que regem estes critérios estdo, em grande
parte, inspirados naqueles utilizados por Brilha (2016; 2018) para estabelecer o valor cientifico do
geopatriménio. O pedopatriménio identificado em escala nacional foi, entdo, espacializado no
territorio, utilizando o software QGis, e quantificada e avaliada sua distribuicdo relativa por aspectos e
a densidade de pedossitios, calculada pelo nimero absoluto total de pedossitios por km2, considerando
as macrorregides brasileiras.

3. Resultados e discussao

A distribuicdo do total de pedossitios no pais considerando todos os aspectos do inventério (604
pedossitios) é bastante equilibrada (Fig. 1), o que pode ser considerado um resultado bastante positivo.
No entanto, ao considerar a densidade de pedossitios no territorio, é possivel verificar maior
concentracdo nas regides Sul e Sudeste e menor expressao na Regido Norte, em funcéo da sua grande
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extensdo. Quanto aos 298 pedossitios representativos das diferentes classes de solo no Brasil, percebe-
se gue uma concentragdo um pouco maior nas regides Centro-Oeste e Norte, tendo o Sudeste a menor
participacdo relativa. Quanto ao aspecto da raridade (110 pedossitios), nota-se que as regides Centro-
Oeste, Sul e Nordeste sdo aquelas com maior numero de pedossitios com presenca de atributos raros
no territdrio nacional, o que pode refletir as especificidades dessas regides, especialmente no que se
refere ao clima, notadamente distinto daquele presente na maior parte do pais (tropical imido). No que
se refere aos 220 pedossitios relacionados a historia da Pedologia no Brasil, estes estdo em maior
nimero no Sudeste e em ndmero bem menor no Centro-Oeste, o que reflete, na verdade, as areas de
ocorréncias das RCCs no Brasil, ainda com forte concentra¢do na Regido Sudeste. Tal fato deve ser
minimizado a partir da RCC prevista para este ano nos estados de Goias e Tocantins. Quanto ao
pedopatrimdnio ex-situ, este se encontra abrigado em 24 espacos musealizados distribuidos de forma
relativamente equilibrada no territério nacional, com uma menor expressdo no Norte do pais,
sinalizando a demanda por mais espacgos desse tipo nesta regiao.
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Fig. 1 — Numero percentual de pedossitios inventariados (total, por representatividade, por raridade e histéria da
Pedologia), densidade de pedossitios (x10-°%/km?) e lugares do pedopatrimdnio ex-situ, por macrorregido no
Brasil.
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1. Introducéo

O presente trabalho surgiu da oportunidade de participar de um roteiro geoldgico de carater didatico,
relacionado ao Mestrado em Geociéncias, na area com especializacdo em Patrimbnio Geoldgico e
Geoconservacdo, da Universidade do Minho, Portugal. O objetivo desta excursdo cientifica foi a
visitagdo e avaliagdo de distintos geossitios e sitios da geodiversidade ao longo do territorio portugués.
Portugal € um dos paises na lideranca dos estudos e defesa do patriménio geoldgico e da
geoconservacdo no Mundo. Possui um inventario com mais de 300 geossitios (Brilha 2010) e cinco
geoparques chancelados pela UNESCO num territério relativamente pequeno (cerca de 92.090 km?).
No entanto, assim como a grande maioria dos paises, ainda ndo apresenta em seu inventario geossitios
da categoria de solos ou pedositios. O objetivo deste estudo foi observar/avaliar o solo nos pontos de
visitacdo a fim de verificar a possibilidade de 0 mesmo agregar valor ao geossitio ja existente, como
no caso da sua multi categorizacdo (Botelho et al. 2019) ou mesmo constituir um pedossitio em
potencial.

2. Materiais e métodos

A rota partiu da cidade de Braga, no norte de Portugal e percorreu 2.130 km em seis dias até a regido
de Algarve, no extremo sul, passando pelos distritos de Guarda, Castelo Branco, Beja, Faro, Lisboa,
Leiria e Santarém, por cinco Parques Naturais e 0os Geoparques Globais da UNESCO Estrela e
Naturtejo e o aspirante Geoparque Oeste Terras do Jurassico. Em cada local visitado onde havia
disponibilidade de exposi¢do, o solo era observado e, quando possivel, era aberto um perfil para
verificagcdo do tipo solo, com apoio da Carta de Solos de Portugal, escala 1:1.000.000 (Cardoso et al.
1971), editada pelo antigo Servigo de Reconhecimento e de Ordenamento Agrario (SROA), atual
Centro Nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agréario (CNROA), segundo a classificacdo da
FAO, do Mapa de Tipos de Solo do Atlas Digital do Ambiente 2003 (SNIRH 2009), segundo a
classificagdo portuguesa (SROA/CNROA/IEADR) e das correlages entre as duas classificagcdes
(Costa 2015, Floretas.pt 2022).

3. Resultados e discussdo

Mais de 50% do pais estdo cobertos por Leptsols, solos pouco evoluidos, normalmente acidos, que se
formam a partir da rocha-mae ndo calcaria, com severas limitacdes de uso. Contudo, ha importantes
diferenciagdes de solos no territdrio portugués, relacionadas principalmente a litologia e ao clima
dominante. Dos 53 pontos de visitacdo, 6 puderam ser selecionados como tendo solos (potenciais
pedossitios) com relevante interesse cientifico, seja por representarem solos tipicamente encontrados
no pais e ou por apresentarem caracteristicas que evidenciam processos naturais de formagdo
fortemente relacionados com as condi¢bes ambientais atuais e subatuais. S8o eles: Umbrisol ou
“Litolico Humico de clima montano” (solo pouco desenvolvido com horizonte superficial rico em
matéria desenvolvido em clima frio de montanha), no Geoparque Serra da Estrela; Luvisol ou
“Mediterraneo pardo de materiais ndo calcarios para Barro” (solos com aumento de argila em
subsuperficie, alta soma de bases e atividade de argila alta), em Beja; Luvisol ou “Mediterraneo pardo
de materiais ndo calcarios” (solo vermelho ferralitico), em Mina de Sdo Domingos, Beja; Leptosol
(solo raso), em Ponta de Sagres; Podzol (solo arenoso formado sobre dunas), em Palmela; e Luvisol
(Calcisol) ou “Calcario Vermelho”, na Mina Algar de Pena, Santarém. Nesse contexto, este estudo
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enfatiza a importancia do solo como um geopatriménio que necessita ser reconhecido, valorizado e
popularizado nos inventarios e nos circuitos de geoparques e roteiros geoldgicos.
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1. Introducéo

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos (Parnaso), conforme instituido no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, tem como objetivo basico “a preservagdo de
ecossistemas naturais de grande relevdncia ecoldgica e beleza cénica”, permitindo ainda “a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagéo e interpretacéo
ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecologico” (Brasil 2000).

Mesmo que sedimentada no imaginario popular, a importancia das Unidades de Conservagdo (UC)
extrapola a protecdo da Biodiversidade. Atualmente, inimeros estudos sobre o0s servigos
ecossistémicos mostram os multiplos valores das UC, que, sem divida, vao muito além do papel de
conservacao e regulacdo ecoldgica. Nesse sentido, Young e Medeiros (2018) destacam o importante
valor intrinseco as UC, por essas, naturalmente protegerem “uma vasta gama de servigcos
ecossistémicos que beneficia direta ou indiretamente as sociedades humanas.”

No caso do Parnaso, Coimbra (2019), em um estudo sobre economia, destacou a importancia dos
servigos ecossistémicos associados ao Parque. O autor calculou que sdo gerados anualmente
beneficios proximos de 50,5 milhdes de reais em servigos como o uso publico, o abastecimento de
agua e a protecdo do solo. Além disso, estimou que o Parnaso é responsavel por um estoque de
Carbono — Emissdes Evitadas de Gases do Efeito Estufa — no valor aproximado de 35,3 milhGes de
reais.

Fica evidente dessa forma como as UC podem apresentar retornos muito superiores aos valores
investidos em sua gestdo, bem como desempenhar um importante papel no desenvolvimento
econdmico e social. Reconhecer 0os mencionados servicos ecossistémicos, e estabelecer uma
abordagem que incorpore aspectos da Geo, Bio e Sociodiversidade em areas protegidas, é propiciar
uma visdo integrada da natureza e, também, o cumprimento mais adequado dos objetivos
apresentados no SNUC. Considera-se, portanto, que ao conceber essa visdo mais integrada de
protecdo da natureza (Geodiversidade e Biodiversidade), a Geoconservagdo e a Geoforense
aparecem como fortes aliadas. Contextualizando, no livro-texto Geoforensics (Ruffell e McKinley
2008) apresentam a Geoforense como a aplicacdo das Geociéncias em problemas de natureza
criminal, humanitéria, crimes de guerra e meio ambiente, especialmente no que diz respeito a
auxiliar a busca da verdade e da Justica. Ainda, Brito (2020, p.30) reforca que a Geoforense “deve
estar associada a conservacdo de todo o patrimonio ligado as Geociéncias e, por conseguinte,
vinculada fortemente & Geoética, a coletividade e aos desdobramentos de processos socionaturais
advindos do Antropoceno na sociedade contemporanea.” No presente trabalho, na dire¢cdo de
relacionar os citados conceitos, e alinhar uma perspectiva de conservacdo do meio ambiente e
defesa dos direitos difusos e coletivos, optou-se por abordar os desdobramentos acerca de um
incéndio ocorrido no Parnaso, em agosto de 2020. Durante cinco dias, uma verdadeira forga-tarefa
composta por Brigadistas do ICMBio e IBAMA, Bombeiros Militares, colaboradores da Defesa
Civil e Guarda Municipal de Petrépolis, Guardas Parque do Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
montanhistas, conselheiros e comunidades vizinhas, uniram forgas para dar fim ao incéndio na parte
alta do Parnaso — regido do Acu — em Petr6polis (Nascimento et al. 2020).
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2. Materiais e métodos

Como metodologia, apoiado em uma extensa analise bibliogréfica, aprofundou-se o entendimento
acerca da relacdo existente entre Geodiversidade, Geoconservacdo e Geoforense, bem como de
normativas legais e servicos ecossistémicos associados ao patriménio natural brasileiro. Além disso,
buscou-se um continuo didlogo com a equipe gestora do Parque Nacional da Serra dos Orgéos, com
seus guias de turismo e condutores de visitantes, e integrantes do Conselho Consultivo, todos
fundamentais para a realizacdo do presente estudo e seus possiveis desdobramentos.

3. Resultados e discussao

A érea consumida pelo incéndio foi de, aproximadamente, 330 hectares, no qual diferentes formas
de relevo interagindo com diferentes ecossistemas da Mata Atlantica foram diretamente impactados
pelo fogo, o que pode ser melhor observado no video intitulado “Um incéndio, uma trilha e um
eterno desafio”, elaborado para o Encontro Satide Ambiental e Conservagdo da Biodiversidade, e
disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=gv-xhQf23F4.

Segundo o Corpo de Bombeiros, como a localizagdo do foco de incéndio estava localizada a mais
de 2000 metros de altitude, acredita-se que a ignigdo tenha sido provocada pela queda de um bal&o.
A época, 0 Comandante do Corpo de Bombeiros de Petropolis destacou que segundo estatisticas da
Instituicdo, 98% das queimadas com causas conhecidas na cidade, eram devido a a¢des antropicas.
Nesse ponto, a esfera forense se apresenta ao evidenciar que a legislacdo brasileira aplicavel ao
tema € federal, cuja Lei de Crimes Ambientais, em seu artigo 42, proibe a fabricacdo, venda,
transporte e a soltura de balGes ndo tripulados de ar quente, sendo que a pena para tal crime prevé
reclusdo de um a trés anos ou multa, ou ambas as penas cumulativamente. Incorre ainda na mesma
pena quem, de alguma forma, concorre para a pratica do crime ou deixa de impedir ou evita-la
(Brasil 1998).

Ao evidenciar a perspectiva ambiental no mencionado caso, a Geodiversidade local do Parnaso,
representada, sobretudo, por aspectos geomorfoldgicos, faz do Parque uma das areas protegidas de
maior interesse do montanhismo brasileiro, tendo como foco também seu apelo turistico, cientifico
e educativo. Assim, para além da perda da Biodiversidade, tem-se inlmeros outros danos, muitas
vezes ndo mencionados, como prejuizos em pesquisas cientificas e projetos de educagdo ambiental,
nos servicos de captura de Carbono, na regulagdo ecolégica e hidrica, e no aumento da erosdao do
solo e consequente assoreamento de cursos d' dgua proximos.

Comunicando a Geoforense e principios geoconservacionistas, por meio da aplicacdo de diversos
conhecimentos geoldgicos e normas especificas da legislacdo brasileira, bem como entendimentos
acerca de valores e processos associados a Geodiversidade, é possivel, enfim, estabelecer a
Geoforense como um recurso potencialmente proficiente é capaz de amparar ndo so a Justiga, mas
também a protecdo da Geodiversidade e de toda a gama de servigos ecossistémicos associados ao
patrimdnio natural.
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1. Introducéo

Por geodiversidade antropogénica entendem-se 0s materiais geologicos (rochas artificiais, formacoes e
terrenos tecnogénicos) e feicBes de relevo (paisagisticas) produzidos direta ou indiretamente no
contexto da agéncia geoldgica humana (Peloggia et al. 2014), que em conjunto estdo a constituir o
estrato geolégico humano global. O artista britanico Paul Nash (1889-1946), a cujo trabalho tem sido
atribuida justificadamente a qualidade de realismo geoldgico (Reid 2018a,b), e que também pode ser
entendido como arte estratigrafica (Peloggia 2019, 2020), traz tanto uma representacao significativa de
processos geoldgicos antropogénicos, efetivamente descritos em linguagem pictérica, como uma
sintese conceitual, elaborada a partir de elementos dessa geodiversidade produzida pela humanidade
que estruturam a composi¢do das obras, que marca a esséncia do Antropoceno em processo de
configuragéo.

2. Método de investigacéo

E possivel identificar, nas obras de Nash, dois grandes grupos teméticos de interesse & caracterizacao
da geodiversidade antropogénica. O primeiro, referente as pinturas e desenhos de campos de batalha
da I Guerra Mundial (Fig.1), divide-se em trés categorias: (a) pinturas representando o processo de
formacdo do terreno tecnogénico de combate, notadamente por bombardeoturbagdo (bombturbation,
Zalasiewics e Zalasiewics 2015); (b) pinturas representando a paisagem resultante, a partir das quais
se pode realizar a caracterizagdo morfoestratigrafica; (c) obras mostrando a evolugdo da paisagem
apos o encerramento do episodio tecnogénico. O segundo eixo, referido a fase surrealista de Nash, no
periodo entreguerras, é representado particularmente nas obras paisagisticas em que se inscrevem,
sobre o substrato plastico natural, os elementos derivados da agéncia humana (Fig.2), desde a
agroturbacdo (formando terrenos tecnogénicos modificados pela agricultura), passando pelos terrenos
tecnogénicos contruidos representados pelo made ground das colinas artificiais em degraus e até os
megalitos incorporados deliberadamente a paisagem, elementos esses que sdo simbolicamente
sintetizados pela representacdo, no terreno, de elementos geométricos puros como seus equivalentes
(Peloggia 2021).

3. Resultados e discussao

Em Nash vemos a representacdo da realidade de um mundo cuja paisagem se encontra em
transformagdo, paisagem esta que contaria com uma “esséncia” apreensivel (Haycock 2002). A
incorporacdo do elemento humano a paisagem, por sua vez, mostra que essa esséncia nao se configura
somente como um legado de processos naturais. Os terrenos tecnogénicos figurados por Nash sdo
representantes morfoestratigraficos do evento geolégico humano, sejam os terrenos de bombardeio ou
aqueles dos megalitos, todavia pertencendo crono-estratigraficamente ao Holoceno, No entanto, é
interessante observar que Nash viveu precisamente até o come¢o do Antropoceno (sensu Antropocene
Working Group). Esta coincidéncia aparece como uma referéncia cultural significativa, um “golden
spike” simbdlico, que caracteriza Nash, com seu realismo geoldgico, como um verdadeiro precursor
do proprio conceito de Antropoceno.
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Fig. 1 — Terrenos tecnogénicos de batalha criados por bombardeoturbagdo nas pinturas de Nash: (1) The Mule
Track (processo de formacéo); (2) The Menin Road (1918) e (3) We are making a new world (1918), terrenos
tecnogénicos de bombardeio; (4) Ruined country: old battlefied, Vimy (1918): evolucdo p6s-evento tecnogénico.
Obras em dominio publico. Fonte: Imperial War Museums IWM ART 1153, 2241, 1142 e 721.

.y r
y : i ‘
VAL .. _
rafica do evento ge humano (hoje
representado pelo Antropoceno) em Nash: (1) Landscape of the Megaliths (1937); (2) Equivalents for the
Megaliths (1935). Obras em dominio publico. Fontes: Wikimedia Commons e ArtUK.
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1. Introducéo

O conceito de geodiversidade é recente. Todavia, poder-se-ia perguntar: a partir de quando passou a
haver interesse pelo conhecimento do que hoje se engloba com essa definicdo? Quando passou a ser
apreendida e representada como no¢do? A julgar pelo que em geral expdem os textos de Historia da
Geologia, poderiamos pensar em algum momento nos séculos XVII ou XVIII. Todavia, procuraremos
mostrar neste trabalho que a resposta é outra: o entendimento da geodiversidade foi um fenbmeno que
nasceu no e permeou 0 percurso da arte pré-renascentista e renascentista, notadamente a italiana e a
flamenga, e especialmente no trecento (século XIV) e no quattrocento (século XV). E esta descoberta
precoce adiantou, em dois ou trés séculos, a formalizacdo de conceitos geoldgicos como os de
superposicdo, continuidade lateral dos estratos e correlagéo estratigrafica.

2. Método de investigacéo

A pesquisa foi realizada a partir da literatura especializada de Histéria da Arte, por meio da andlise de
obras de arte visiveis, notadamente pinturas, pertencentes ao periodo medieval tardio e ao
Renascimento, e que se caracterizam como exemplos de arte estratigrafica (aqui, predominantemente,
morfoestratigréafica) dotada de realismo geoldgico (Peloggia 2019, 2020). O critério de selecdo foi,
entdo, a representacdo (que pressuple a apreensdo prévia) de elementos representativos da
geodiversidade, especialmente tipos litologicos, estruturas rochosas e arranjos estratigraficos, além de
elementos de configuracdo geomorfoldgica. Tais componentes foram cotejados com a propria técnica
pictérica, de forma a se identificarem padrdes de representacdo, estes que puderam entdo ser
sistematizados e organizados cronologicamente.

3. Resultados e discussao

A atencdo para a importdncia do elemento geolégico na arte renascentista ja foi chamada
anteriormente, tendo sido destacado, por exemplo, o papel da muito variada geodiversidade italiana na
producdo das pinturas de Da Vinci e Giotto, bem como a expressdo de conceitos geoldgicos e
estratigraficos (Rosenberg 2000, Pizzorusso 1996, 2018, Peloggia 2018, Dal Prete 2019). Todavia,
uma abordagem sistematica dessa representacdo e de seu papel na composicdo das obras, da
transformacdo do aspecto imagético em si e de sua relacdo com a especificidade dos conceitos
estratigraficos, salvo melhor opinido, estava por fazer.

Foram identificados, aqui, dez padrGes ou categorias geoldgicas pictoricas representativas da
geodiversidade, a saber: (1) Formac6es rochosas indiferenciadas de aspecto rustico (“cenografico”),
como paisagem de segundo plano (“cenario”) ou de fundo, podendo ser (1-A) de aparéncia macica ou
(1-B) com sugestdes de estratificagdo; (2) Formagdes com indicacdes grosseiras de estratificacéo,
em geral inclinadas ou de “aparéncia” inclinada pela tentativa de representacdo em perspectiva, com
feigOes erosivas em “quebra cabega” de representagdo estilizada, em geral de plano de fundo; (3)
Formacdes estratificadas de representacéo estilizada, em degraus, com camadas bem delimitadas e
feigdes erosivas em “quebra-cabeca” (puzzle) acentuadas, em geral de primeiro plano; (4)
Compartimentos geoldgicos diferenciados representados na perspectiva aérea (em planos
superpostos), com primeiro plano (base da cena) estratificado e planos de fundo nédo estratificados
(eventualmente de aspecto foliado); (5) Macigos rochosos homogéneos fraturados, frequentemente
com desplacamentos de alto angulo; (6) Formacdes sedimentares estratificadas horizontais,
representando (6-A) terrenos estratificados, (6-A) perfis geoldgicos verticais de altissimo detalhe,
com estruturas sedimentares e padroes de faturamento ou (6-C) a estrutura do subsolo (estrutura
geoldgica subsuperficial); (7) formacdes sedimentares estratificadas inclinadas, eventualmente com
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padrdes de faturamento; (8) FormacOes de aparéncia foliada ou deformada; (9) Estruturas
geoldgicas complexas, evidenciando (9-A) a estrutura geoldgica exposta do terreno ou (9-B) relaces
estratigraficas complexas (descontinuidades, sequéncias litologicas, padrGes de correlacdo etc.) e; (10)
processos geoldgicos em atuagdo. Exemplos dessas categorias séo mostrados na figura 1.

Fig. 1 — Obras representativas das categorias geoldgicas pictéricas: (1) estrutura geoldgica exposta do terreno
estratificado (Andrea Mantegna, A Oragéo no Jardim, 1495-1505); (2) Perfil geoldgico de alto detalhamento
(Giovanni Bellini, Altar de Pesaro, 1471-74). Todas as obras em dominio publico. Fonte: Web Gallery of Art.

O processo de apreensdo e representacdo progressivamente mais detalhadas e complexas da
geodiversidade se inicia na ldade Média tardia e prossegue no Renascimento, tendo seu auge na
segunda metade do século XV, verificando-se que o interesse pelo tema decai em sequéncia, sendo
muito pouco representado nos estilos maneirista e barroco. Por um lado, a qualidade das
representacdes ndo deixa duvidas sobre sua fonte priméria a partir da observacdo cuidadosa do
ambiente geoldgico. Por outro, o uso deliberado dos elementos da geodiversidade, por exemplo como
referéncias para a perspectiva geométrica, também pouca divida deixa sobre a complexidade da
investigacdo intelectual envolvida. Ao encontro do que sugere Dal Prete (2018), consideramos que a
“descoberta” renascentista da geodiversidade relaciona-se a sua considera¢do como legado, de forma
analoga aos elementos arqueolégicos representados pelas ruinas romanas classicas, cujo interesse
pelos renascentistas € bem conhecido, sendo ambos inseridos nas composic¢Oes pictoricas de forma
privilegiada, muitas vezes com sentido simbdlico expressivo, como contexto e cenario da vida
humana, de narrativas tradicionais ou do imaginario.
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1. Introducéo

A regido do pantanal sergipano, litoral norte de Sergipe, € contemplada por uma rica
geodiversidade, formada por campos de dunas, lagoas, rios, corddes litoraneos, barras arenosas,
manguezais, etc., (Fig. 2) que formam um ecossistema unico e preservado (bioma de restinga) e que
atribuem a regido um alto potencial geoturistico. A area de estudo esté localizada nos municipios de
Pacatuba e Pirambu e o desenvolvimento deste trabalho objetivou evidenciar a importancia da
Geodiversidade para a implementacdo do Geoturismo e da Geoconservagéo, bem como avaliar os
atrativos turisticos naturais da regido do pantanal sergipano. A éarea estudada é constituida
principalmente por sedimentos que formam o sistema deltaico do Rio Sdo Francisco (Fig. 1), o qual
iniciou o seu desenvolvimento no inicio do Holoceno (Guimardes 2010).

2. Materiais e métodos

Para a caracterizacdo da geodiversidade, utilizou-se a analise do meio fisico associado aos dados
bibliogréaficos disponiveis, considerando a geologia e a geomorfologia da area de estudo. Para
avaliar o potencial geoturistico, observou-se a infraestrutura da regido, rodovias, hospedagens e os
aspectos naturais que formam a paisagem. Foram confeccionados mapas, placas informativas,
storymap e dashboard para o desenvolvimento do estudo e para divulgar a importancia do turismo
ecoldgico para a preservacao da regido.

3. Resultados e discussao

Foram definidos trés pontos com potencial geoturistico na area de estudo: Mirante de Alagamar,
Mirante do Delta do Séo Francisco e Boca da Barra. Estes pontos exibem caracteristicas geoldgicas
importantes, que sdo atrativas para o turista, devido as paisagens belissimas. O Mirante de
Alagamar possui uma vista ampla da planicie fluvial do Rio Poxim Norte, que se encontra erodindo
os terrenos elevados do Grupo Barreiras. O Mirante do Delta do Sdo Francisco exibe uma ampla
visdo da planicie deltaica e dos fortes fatores que caracterizam o pantanal sergipano, como as areas
alagadas, as dunas, o bioma de restinga e os corddes litoraneos. A regido da Boca da Barra é
constituida por uma laguna que se formou por um antigo canal fluvial e que hoje apresenta uma
interacdo totalmente marinha, com aguas aprisionadas, devido a migracdo de um cordao litoraneo.
O pantanal sergipano possui uma Unidade de Conservacao (UC) que visa preservar 0s ecossistemas
presentes, porém, ainda existem algumas areas que ndo sdo contempladas pela UC e que passam a
ser uma sugestdo para se tornar um geossitio. Esta iniciativa visa desenvolver o geoturismo na
regido, evidenciando a geologia Unica e promovendo a conservagdo do patriménio geoldgico, que é
tdo importante para a manutencao de espécies e de paisagens naturais.
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Fig. 1 — Placa informativa sobre a planicie deltaica do Rio S&o Francisco.
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Fig. 2 — Placa informativa com algumas paisagens do Pantanal Sergipano.
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1. Introducéo

As pesquisas, estudos e trabalhos referentes a geodiversidade e geoconservagdo, foram desenvolvidas
de fato a partir da década de 1990, inicialmente, por gedlogos e geomorfélogos. De modo geral, a
geodiversidade ainda é muito restrita a figura desses profissionais, no entanto, outros estudiosos, entre
estes 0s gedgrafos, inserem-se cada vez mais nas pesquisas destas areas. Nesse contexto, uma
quantidade relevante de trabalhos, pesquisas, dissertacGes e teses de profissionais da Geografia, estdo
sendo desenvolvidos destacando as relagdes e aproximagdes existentes entre esta e estudos acerca da
geodiversidade, geoconservagdo e tematicas afins, principalmente através do conceito geografico
paisagem que as interligam. Assim, a ciéncia geografica muito tem a contribuir para o
desenvolvimento das teméticas em pauta, principalmente na discussdo do conceito de paisagem, seja
através dos estudos aplicados, profissionais, tedricos, seja por meio do ensino nas suas diferentes
modalidades educacionais. Neste sentido, o objetivo do presente estudo é apresentar relagdes e
aproximacOes entre geodiversidade, geoconservacdo e a ciéncia geogréfica, a partir de conceitos,
categorias e areas desta, principalmente no que diz respeito a discussdo do conceito de paisagem.

2. Materiais e métodos

Como procedimento metodolégico para a realizacdo deste trabalho, utilizou-se essencialmente a
pesquisa bibliografica e pesquisa documental, destacando as relagdes entre as tematicas
geodiversidade, geoconservagéo e a Geografia, a partir das discussdes de conceitos, categorias e areas
desta e principalmente sobre o conceito que melhor as interliga, ou seja, a paisagem. Dentre as
referéncias utilizadas sobre geodiversidade, geoconservacao e ciéncia geografica destacam-se: Brasil
(1979), CONFEA (2005), Lopes et al. (2014), Meira (2016), Meira e Moraes (2016) e Silva (2017).

3. Resultados e discussao

A resolugdo n° 1.010 de 2005 da Confederacdo Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA),
6rgdo que licencia a profissdo do geografo, trata do campo de atuacdo profissional no ambito da
Geografia (CONFEA, 2005), e estabelece suas atribuices divididas em quatro grandes areas, sendo
elas: Tecnologia da Geografia, Antropogeografia, Geoeconomia e por fim, Geociéncias e Meio
Ambiente. Na altima, um dos subcampos é compreendido por estudos sobre geodiversidade e
geoconservacao. Nesse contexto, o termo geodiversidade ainda ndo havia sido alcado, porém diversas
atribuicbes perpassam pelo estudo da diversidade abidtica da paisagem, como a delimitacdo e a
caracterizacdo de sub-regifes geograficas naturais, o aproveitamento, o desenvolvimento e a
preservacdo dos recursos naturais, 0 zoneamento geo-humano, entre outros (Meira e Moraes 2016).
Diante disso a categoria de analise geogréfica paisagem pode ser amplamente empregada nos estudos
da geodiversidade, geoconservagdo e geoturismo, sendo assim o conceito que melhor interliga essas
tematicas em suas discussOes. Na analise geografica, a paisagem apresenta-se como “[...] um mosaico,
constituido de elementos concretos e abstratos, visiveis e invisiveis, que materializam as relacdes
estabelecidas entre 0 homem e 0 meio, e que é a expressdo da organizacdo de todos os elementos no
espaco geografico” (Lopes, et al. 2014, p. 157). Dessa forma, apesar dos trabalhos focarem a atencao
na componente abiotica da paisagem por meio da descricdo de suas caracteristicas, potencialidades e
vulnerabilidades, todos os estudos devem passar por uma anélise geral dos componentes que
interferiram e/ou influenciam na configuracéo do elemento da geodiversidade. Ou seja, é fundamental
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uma anélise da paisagem no estudo da geodiversidade. A relacdo com a paisagem fica mais forte nos
estudos do patriménio geoldgico-geomorfologico em face desses apresentarem expressiva relagdo com
os fatores antrépicos, ja que a ideia de “patrimonio” ndo existe sem que haja a atribuicdo de
importancia a determinada feicdo pelo homem (Meira 2016). Guerra e Jorge (2014) afirmam que
amplas e importantes contribui¢fes para a construcdo do conceito de paisagem sdo apresentadas pela
ciéncia geogréafica que explora, em suas bases epistemoldgicas, conceitos importantes como as
relacdes entre a sociedade e a natureza, o espacgo, o0 lugar, a regido, o territorio e a paisagem, e pela
atividade geoturistica, que relaciona a paisagem como sua matéria-prima. E ao determinar as diretrizes
para 0 uso geoturistico, o estudo da paisagem revela-se fundamental para a geoconservacdo do
patriménio natural. Um outro fator que interliga a Geografia com as teméaticas em questdo como ja
explicitado, é o geoturismo, que objetiva possibilitar que as popula¢bes entendam a histéria e
dindmica das paisagens, destacando seus conhecimentos geoldgicos e geomorfoldgicos, foco de sua
visdo, concomitante com a pratica de desenvolvimento local de sua area. Meira (2016) afirma também
que outro conceito da Geografia facilmente utilizado no estudo do patriménio geoldgico-
geomorfologico além da paisagem, é o lugar. O espaco vivido, do cotidiano, muito estudado pela
Geografia da Percepgdo e extremamente influenciado pela diversidade abidtica de uma regido. Um dos
valores atribuidos a geodiversidade é de carater cultural, o que relaciona a feicdo com sentimentos de
topofilia e/ou topofobia. Como destaca Silva (2017), a gestdo e o ordenamento territorial sdo também
areas que revelam ligacGes entre a Geografia e a geodiversidade, haja vista que este € um dos campos
de atuacdo do geografo, sendo o conhecimento da geodiversidade essencial ao planejamento
territorial. A partir do estudo da geodiversidade é possivel conhecer potencialidades e limitagdes de
uma area, sendo, portanto, imprescindivel para o ordenamento do territério, tarefa esta que pode ser
executada entre outros profissionais, pelo gedgrafo. Neste contexto, concordando com Meira e Moraes
(2016), a Geografia adquire importante papel no estudo das tematicas em questdo, sendo a atuacdo do
geografo legitimada tanto no &mbito legal como pelas atribui¢bes da sua formacéo, as quais o permite
integrar equipes multidisciplinares que desenvolvam pesquisas na area. Silva (2019) afirma que se
deve destacar também a atuacao dos professores de Geografia desde o Ensino Basico, com o inicio da
discussao sobre as tematicas e relag@es, sobretudo na discussdo do conceito de paisagem, de modo a
preparar os alunos para entenderem a importancia de tais conteGdos, até o Ensino Superior,
aprofundando o nivel de conhecimento destes. Diferentes conceitos, areas, categorias de andlise e
abordagens metodoldgicas da Geografia também podem ser utilizadas para enriquecer os trabalhos e
estudos sobre geodiversidade e geoconservagdo, no entanto destaca-se no presente trabalho, uma
maior relagdo principalmente na discussdo do conceito geografico de paisagem. Neste sentido, cabe
entdo a Geografia se abrir cada vez mais para esse novo campo, contribuindo para o conhecimento
sobre a geodiversidade e tematicas afins.
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1. Introducéo

A geodiversidade é fundamental para o sustento da vida na Terra e fornece 0s recursos naturais que
sdo utilizados para a sobrevivéncia do ser humano. Desse modo, € necessario pensar na
geoconservacao relacionada ao desenvolvimento sustentavel. Em setembro de 2015 foi adotado o
documento “Transformando o Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da
ONU” que contém os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas; sdo
indicados planos de acgbes para acabar com a pobreza, proteger 0 meio ambiente e garantir que as
pessoas alcancem a paz e prosperidade. Nesse sentido, a implementacdo de estratégias eficazes de
geoconservacao além de proteger os locais de interesse geoldgico pode auxiliar na promocéo dos
ODS. Assim, essa pesquisa tem o objetivo de compreender como 0s geossitios do litoral norte de Sdo
Paulo podem contribuir em politicas publicas voltadas aos ODS.

2. Materiais e métodos

A pesquisa consistiu em 3 etapas: 1) Sistematizar os geossitios; 2) Agrupar 0s geossitios de acordo
com as Variaveis Essenciais da Geodiversidade (VEGS); e 3) Correlacionar as VEGs com o0s ODSs.

3. Resultados e discussoes

Os geossitios da area de estudo foram sistematizados e agrupados em 3 VEGs: rochas, fésseis e
minerais; depdsitos inconsolidados; e formas de relevo. Posteriormente, foram identificados que os
geossitios estavam atuando na promocéo de 13 ODS: 1) Erradicacdo da pobreza; 2) Fome Zero e
agricultura Sustentavel; 3) Satde e Bem-Estar; 4) Educacdo de Qualidade; 5) Igualdade de Género; 6)
Agua Potavel e Saneamento; 8) Trabalho Decente e Crescimento Econdémico; 10) Reducdo das
desigualdades; 11) Cidades e Comunidades Sustentaveis; 12) Consumo e Producdo Responsaveis; 13)
Acdo Contra a Mudanca Global do Clima; 14) Vida na Agua e 15) Vida Terrestre. Como cada ODS
apresenta um numero diferente de metas, foi calculada a porcentagem dessas metas que estavam se
relacionando com os geossitios. (Figura 1).

No ODS 1 a geodiversidade atua no reconhecimento da area para o inventéario, envolvendo a
verificacdo e reconhecimento da vulnerabilidade, no 2 opera com uma avaliacdo dos melhores locais
para implementagdo da agricultura familiar, no 3 ajuda na identificacdo de areas menos vulneraveis
para contaminacao e poluicdo do ar, da agua e do solo (CPRM 2020), no 4 relacionada com pesquisas
cientificas e estudos da geociéncia, no 5 através do fortalecimento das mulheres por meio de
programas de educacéo, no 6 ajudando com ferramentas para o planejamento e gestao do territorio, no
8 por estar relacionado com o aumento de empregos através do geoturismo e turismo sustentavel, no
10 através dos estimulos aos pequenos produtores, no 11 ajuda no planejamento urbano por meio do
estudo das adequacbes e restricdes do meio fisico, no 12 por meio de informacdo sobre o
desenvolvimento sustentavel, no 13 reforcando a resiliéncia na capacidade de adaptagao as catastrofes
naturais e melhorando a educacdo sobre o clima, no 14 atua na protecdo dos ecossistemas costeiros e
no 15 promove o0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres. Nesse estudo ndo foram identificadas
acOes as quais 0s ODS 7, 9, 16 e 17 pudessem contribuir diretamente.

Os resultados evidenciaram como a geodiversidade tem papel fundamental na elaboracgdo de acGes que
visam promover os ODS e por consequéncia, também, podem auxiliar a promover os 4 que ndo foram
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identificados. Além disso, mostra como a implementacdo dos ODS melhora a qualidade de vida e
apresenta um grande potencial para contribuir no desenvolvimento de politicas pablicas que visam
atuar nas metas. Nesse sentido, a geoconservagdo pode atuar como um facilitador da implementagao

dos ODS no litoral norte de Séo Paulo.
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Fig. 1 — Grafico da porcentagem de metas presentes em cada ODS relacionado aos geossitios do litoral norte de
Séo Paulo.
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1. Introducéo

O Programa Rota Rupestre, em andamento, tem como objetivo principal o desenvolvimento regional e
local no centro-norte do estado de Mato Grosso do Sul, abrangendo 14 municipios das regides de
Campo Grande e Norte (Mato Grosso do Sul 2015). Conta com a atuacdo multidisciplinar e
interdependente de vérias areas de conhecimentos como Arqueologia, Paleontologia, Geociéncias,
Botanica, Alimentos, Ceramica, Quimico-farmacéutica e Agricultura familiar. J4 é de conhecimento
amplo de rotas turisticas particulares privilegiando a geodiversidade e a exuberancia local (vide alguns
sitios dos municipios da regido), mas estas ainda ndo possuem um aprofundamento para além do
turismo de aventura. Dessa maneira, 0 presente trabalho propde-se a discutir e apontar a importancia
do acervo Geopaleontol6gico na regido norte do estado do Mato Grosso do Sul (paisagens, canions,
cachoeiras, grutas e sitios paleontoldgicos e arqueol6gicos) com indicacbes de apoio para o turismo
recomendados pelos municipios parceiros da Rota Rupestre (Alcindpolis, Campo Grande, Chapadéo
do Sul, Corguinho, Costa Rica, Coxim, Figueirdo, Jaraguari, Paraiso das Aguas, Pedro Gomes, Rio
Negro, Rio Verde de Mato Grosso, Sdo Gabriel do Oeste e Sonora), 0s quais impulsionam a economia
local e regional. Entretanto, também se busca, a partir de uma educagdo ambiental/patrimonial
provocar no cidaddo sul-mato-grossense e turistas situagdes de aprendizado sobre a histéria e a
evolucdo geoldgica do seu territorio pela integragdo de acdo de inovagdo social e desenvolvimento
sustentavel. A insercdo da comunidade neste processo permitira conhecer lugares, paisagens,
exposicOes rochosas e a historia geoldgica e da vida do local onde vivem, oferecendo oportunidades
de provocar a populagdo local sentimentos de surpresa e curiosidade, levando-os a um maior
conhecimento e valorizagdo do seu espago.

2. Materiais e métodos

Para caracterizagdo da geodiversidade, utilizou-se a definigdo de Serrano e Ruiz-Flano (2007, p.144)
“variedade de natureza abidtica, incluindo os elementos litoldgicos, tecténicos, geomorfoldgicos,
edéficos, hidrogeoldgicos, topograficos e os processos fisicos sobre a superficie terrestre, dos mares e
oceanos, junto a sistemas gerados por processos naturais enddgenos, exdgenos e antrOpicos, que
abrangem a diversidade de particulas, elementos e lugares”. A partir dessa conceituagéo, varios Sites
de turismo e dos municipios dentro da Rota Rupestre foram visitados e selecionados as principais
atracGes turisticas envolvendo a geodiversidade. Foi gerada uma lista de atragcdes, tendo
posteriormente sido analisada através da bibliografia a respeito das caracteristicas geocientificas
importantes.

3. Resultados e discussao

A regido centro-norte do estado do Mato Grosso do Sul se localiza na zona limite entre a Bacia do
Parand e a Bacia do Pantanal, sendo o substrato litologico essencialmente a borda oeste da primeira
bacia, representada principalmente pela Serra do Maracaju (Theodorovicz e Theodorovicz 2010).
Assim, consegue-se percorrer uma historia geoldgica desde o Siluriano-Devoniano até os dias atuais,
passando por diversas variacGes climéaticas e ambientais. Um olhar bem amplo sobre a importancia

@)
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econdmica da geodiversidade na regido centro-norte do estado do Mato Grosso do Sul mostrou um
panorama de atragfes diversificadas e dominio publico e privado. Vale ressaltar inicialmente as
unidades de conservacao publicas nas esferas municipais e estaduais, como: Monumento Natural
Municipal Serra do Bom Jardim; Monumento Natural Municipal Serra do Bom Sucesso; Parque
Natural Municipal Templo dos Pilares; Parque Natural Municipal Salto do Sucuril; Parque Natural
Municipal da Lage; Parque Estadual das nascentes do rio Taquari e Parque Estadual da Serra de
Sonora. Somente essas areas ja abarcam inimeras geoformas (escarpas, chapadas, canyons, relevos
suavemente ondulados, grutas, etc.), diversas microbacias hidrogréficas, histéria geologica,
paleontoldgica e arqueoldgica. Sdo areas criadas pelo poder publico onde ocorre a identificacdo de
uma série de patriménios, tendo como central o geopatrimdnio. Vale, também, ressaltar a importancia
das estancias particulares com cachoeiras, grutas e paisagens impares. Contudo, toda essa exuberancia
paisagistica se entremeia com o desenvolvimento do agronegocio (pecudria, soja, milho) e da
mineracdo (argila/areia). Todos esses setores precisam se conectar num dialogo uno, acarretando
maior desenvolvimento local e inclusdo da comunidade, para que amenizem os danos irreversiveis na
geodiversidade (relevo, pedologia, hidrogeologia e elementos geopaleontoldgicos). Acredita-se que a
iniciativa de promover o potencial patrimonial ja existente na regido e associacdo de novos pontos de
interesses patrimoniais ressaltados ao longo dos estudos do Programa da Rota Rupestre, a referida
regido contribuird muito para a geoconservacao de seu patrimonio e para o desenvolvimento local.
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1. Introducéo

Localizado na Regido Metropolitana de Sdo Paulo e com populagéo de 1.379.182 habitantes (IBGE
2019), Guarulhos tem uma éarea de 319,19 km2, com morros altos e serras ao norte em terrenos dos
Grupos Serra de Itaberaba e S0 Roque e corpos Granitbides, tendo ao sul colinas em sedimentos
Terciarios e planicies Quaternarias, in Pérez-Aguilar et al. (2012).

Com objetivo de estruturar o Corredor Ecoldgico Cantareira — Mantiqueira e o Projeto Geoparque
Ciclo do Ouro em Guarulhos, Grupos de Trabalho — GTs com técnicos da Prefeitura de Guarulhos,
pesquisadores, gestores de Unidades de Conservagdo (UCs) Estaduais e sociedade civil, incluindo
proprietéarios de terras, associacGes de bairros e segmentos religiosos com catolicos, evangélicos e
religibes de matriz africana, buscaram interagir a biodiversidade, a geodiversidade, 0s recursos
hidricos e os patrimdnios histéricos associados, as politicas publicas de gestdo territorial.

O referido Geoparque integra importantes instrumentos de planejamento territorial, tais como o0s
limites das UCs que estdo situadas na Macrozona de Areas Ambientalmente Protegidas, na porcéo
norte do municipio, sendo: Area de Protecdo Ambiental (APA) Cabucu-Tanque Grande, Parque
Natural Municipal da Cultura Negra Sitio da Candinha, Estacdo Ecoldgica do Tanque Grande, Reserva
Bioldgica Burle Marx e APA Capelinha Agua-Azul (em construcfo) que, junto com outras trés UCs
Estaduais - Parques Estaduais da Cantareira e de Itaberaba, Floresta Estadual de Guarulhos e uma UC
Federal APA do Rio Paraiba do Sul, formam o Corredor Cantareira-Mantiqueira. Tais areas protegidas
sdo elementos estruturantes do territorio.

2. Materiais e métodos

Este trabalho utilizou dados produzidos no ambito dos estudos para criacdo do Geoparque Guarulhos
iniciado no ano de 2008, assim como o conhecimento empirico adquirido a partir das praticas de
planejamento e gestdo territorial desenvolvidas pelos autores como servidores municipais.
Considerando o conhecimento e o envolvimento dos autores na regiéo e a conjuntura socioambiental e
politica, realizou-se também pesquisa documental, que corresponde de acordo com Lakatus (2017), a
toda a informacdo coletada, seja de forma oral, escrita ou visualizada, assim, o levantamento baseou-
se na coleta de dados qualitativos, tais como: registros pessoais de trabalho (participagdes em
reunides, debates, oficinas de trabalho, produtos de planejamentos, relatorios, atas de reunides entre
outros), na leitura de documentos publicos, em especial os instrumentos de planejamento territorial,
como, por exemplo, o Plano Diretor de Guarulhos, os Planos de Manejo das Unidades de
Conservacao, Planos de Desenvolvimento e Protecdo dos Mananciais, as respectivas bases legais entre
outros, além dos mapeamentos produzidos e os estudos de campo.

Trata-se assim de um estudo de caso sobre a estruturacdo de um geoparque como instrumento de
planejamento e gestdo do territorio integrado a outras politicas publicas.

3. Resultados e discussao

Com as parcerias estabelecidas em GTs interdisciplinares, para desenvolvimento de pesquisas e
estudos técnicos-cientificos em Politicas Publicas (Oliveira 2005 e Oliveira et al. 2009), aprimoraram
0 conhecimento dos temas e as relacdes da comunidade. Os estudos influenciaram e ainda influenciam
0s principais instrumentos de planejamento e gestdo territorial de Guarulhos.

Como resultado direto a criacdo da Area de Protecdo Ambiental Cabugu-Tanque Grande, UC
Municipal, prevista na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo (Lei n° 6.253/2007) e estabelecida por lei
especifica (Lei n° 6.798/2010), ap6s dois anos de discussbes. Os limites da UC coincidentes com o
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area de estudo da pesquisa, sdo incorporados ao Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira,
como sua zona de amortecimento. No mesmo ano, outra UC Municipal foi criada, como medida
compensatoria, a Estacdo Ecoldgica do Tanque Grande (Decreto Municipal n® 28.273/2010).

Nesse bojo, em 2008, foi apresentado ao Conselho Estadual do Meio Ambiente a proposta do
Corredor Cantareira Mantiqueira em Guarulhos, que resultou na cria¢cdo da UC Municipal, PNM da
Cultura Negra (Lei n° 6.475/2008) e na formalizacdo do Projeto Geoparque em Guarulhos, com
diretrizes para sua implantacdo e gestdo (Decreto n°® 25.974/2008), complementando a proposta
ecoldgica, conjugada aos seus Geossitios.

Quanto a protecdo do patrimonio geoldgico, destaca-se o tombamento do Marundito do Pico Pelado,
como sitio geolégico do Brasil em 2010, pela Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobioldgicos - SIGEP, por sua raridade e local de incidéncia, apresentados no Capitulo 15 do livro
Geoparques do Brasil — Propostas (Pérez-Aguilar et al. 2012).

Duas UCs Estaduais localizadas no perimetro Geoparque Guarulhos foram criadas em 2010, o Parque
Estadual de Itaberaba e a Floresta Estadual de Guarulhos (Dec. Est. n® 55.662/2010), incorporaram 0s
geossitios, rocha Cummingtonita/Antofilita, Formacgdo Ferrifera do Tanque Grande, Mineracdo do
Ribeirdo dos Lavras e os Turmalinitos da Fazenda Soledad, como atrativos turisticos em seus planos
de manejo, esses Geossitios e o0 Pico Pelado, constam do Inventério do Patriménio Geoldgico do
Estado de Sao Paulo na categoria Cinturdo Metalico.

O Plano Diretor de Guarulhos (Lei n° 7.730/2019), que estabeleceu a Macrozona de Areas
Ambientalmente Protegidas, prevendo, proteger o patriménio natural, geoldgico, histérico e cultural,
conjugando a conservacdo com geracdo de renda, contemplando como bens tombados: o Pico do Gil;
0 Pico Pelado e os Sitios Arqueolégicos do Geoparque Ciclo do Ouro de Guarulhos, abrigado todas as
UCs de Guarulhos. Em 2021, foram aprovados os planos de manejo das UCs Municipais (Decretos n°
38.370 e 38.371/2021), contemplando o Geoparque Guarulhos em seus programas de gestao.

As acdes desenvolvidas nesse periodo permitiram o reconhecimento da importancia do patriménio
natural representado pela geodiversidade e pela biodiversidade local no contexto do Corredor
Cantareira-Mantiqueira, como importante instrumento para o planejamento e a gestdo do territorio de
Guarulhos.
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1. Introducéao

A disposicdo dos matacOes de granito na Praia de Itaguacu em Floriandpolis - SC, pode ser
considerada uma geoforma classica do tipo inselbergs de matacdes ou Tors na regido sul do Brasil
(Fig. 1). Duas caracteristicas definem valores Unicos para este monumento natural, uma é sua
acomodacao numa superficie aplainada de erosdo em meio a Baia Sul, promovendo um efeito visual
de que os corpos rochosos estdo flutuando sobre o mar e, outra por constituir um registro de lendas
e supersticdes da cultura agoriana do litoral catarinense. O motivo “macabro” para estas rochas
estarem ali ¢ narrado pela lenda do “Saldo de Festas das Bruxas” impressa em uma placa sobre um
bloco de granito no local e eternizada por Franklin Cascaes — grande pesquisador da cultura
acoriana, folclorista, gravurista e escritor, florianopolitano que nasceu na propria Praia de ltaguacu.
A lenda conta que as bruxas resolveram dar uma festa no local e convidaram todos os seres magicos
da Ilha exceto o Satanas, devido ao seu mau comportamento. Quando o diabo descobre, resolve
comparecer a festa e I4 castiga as bruxas transformando-as em pedras. Floriandpolis é conhecida
como a “Ilha da Magia” devido a forte crenga de ser considerada o lar de diversas criaturas misticas,
onde as bruxas reinavam e, é também um dos maiores destinos turisticos do sul do pais. Quando se
pesquisa 0s pontos turisticos em roteiros elaborados por agéncias de turismo da cidade, a maioria
se concentra nos cenarios de beleza naturais, como trilhas e praias, sendo citados alguns museus e
patrimoénios historicos e raramente encontram-se sugestfes que indiquem a Praia de Itaguacu.
Assim, considerando a grande beleza cénica e o expressivo valor educativo e cultural do local, este
trabalho buscou caracterizar e quantificar este patriménio geolégico por meio da realizacdo de
inventario, para posteriormente estudar e definir estratégias e acGes de geoconservacdo para este
geossitio, uma vez que depredacgdes e deposito de lixo sdo frequentes no local. As medidas e acGes
de geoconservacdo contam com acOes para de divulgacdo e valorizacdo do conhecimento
geocientifico e a manutengdo e preservacdo do conhecimento histérico-cultural dentro da
comunidade local e turistica. O trabalho também tem como finalidade fomentar a economia local
por meio do geoturismo.

Fig. 1 - Vista do geossitio Tors de Itaguacu em meio a Baia Sul de Floriandpolis — SC.

2. Materiais e métodos
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Uma pesquisa preliminar foi realizada através de levantamento bibliogréafico para a caracterizagéo
do meio socioecondmico e fisico da regido, considerando o contexto geoldgico e geomorfolégico.
Os inventarios foram elaborados de acordo com os critérios de Pereira (2010) para o célculo de
relevancia do geossitio e, de Brilha (2016) para os célculos: do valor educacional (por ser um
exemplo in situ e Unico na regido que ajuda a explicar a formacdo de inselbergs de matacfes ou
tors); do valor turistico (por se tratar de local de grande visitacdo, dada sua beleza cénica e relacdo
com cultura regional) e de risco a degradacdo. A seguir foram estudadas e analisadas estratégias e
acoes para a definicdo da proposta de medidas geoconservagdo para serem trabalhadas e executadas
junto das unidades gestoras, escolas, secretarias e agéncias de turismo locais. Estas medidas contam
com a disposi¢do do material de apoio para as entidades parceiras e foram elaborados com contetido
didatico e explicativo por meio de textos, escritos em linguagem acessivel e universal, imagens e
modelos esquematicos de como se formam os inselbergs, confeccionadas e editadas em softwares
adequados de edicbes. Os dados cientificos foram interligados com o universo imaginario da lenda
do “Saldao de Festas das Bruxas” na narrativa da formacdo do geossitio Tors de Itaguacu e da
importancia em se preservar também o patriménio cultural.

3. Resultados e discussao

Os métodos de quantificacdo propostos por Pereira (2010) revelam resultados em que geossitio Tors
do Itaguagu apresenta relevancia regional. O modelo de quantificacdo do inventario elaborado por
Brilha (2016) classifica o geossitio nos valores: educacional 325 e turistico 180. Segundo Brilha
(2016) o risco de degradacao para o local € moderado, contudo esses critérios de avaliacdo ndo se
aplicam efetivamente, apesar dos maiores pesos condizerem com o fato da &rea ndo ter respaldo de
protecéo legal e estar situada num grande centro urbano. Os elementos principais do geossitio estéo
localizados em meio a Baia Sul, o que dificulta o0 acesso antrépico. Ja os elementos secundarios,
rochas que afloram junto a orla, em alguns pontos, apresentam degradacdao por meio de pichacdes.
As estratégias e acOes de geoconservagdo se baseiam na divulgacdo do conhecimento geoldgico e
cultural, nesse contexto foram propostas as seguintes atividades: parcerias com escolas publicas e
privadas, com suporte de material didatico e cursos a alunos e professores; parcerias com as
secretarias e agéncias de turismo, para a inclusdo do geossitio nos roteiros turisticos de
Florianopolis — com material de apoio e divulgacdo como guias e folhetos; instalacdo de painéis
explicativos dispostos em pontos de observacgdo estratégicos; e criacdo de contetdos virtuais para
redes sociais e site, com objetivo de divulgar informag6es e conhecimento sobre o geossitio Tors de
Itaguagu para um puablico universal. O conteddo dos materiais elaborados (folhetos, slides, sites,
painéis) contém explicacdes didaticas e ludicas que partem desde o conhecimento geoldgico (como
se forma um granito até a configuracdo atual em geoforma de Tors) até sua origem folclérica —
narrando a lenda do “Saldo de festas da Bruxas”, destacando a historia e cultura de Florianopolis ¢ a
importancia de Franklin Cascaes para a preservacdo e manutencéo do folclore agoriano.
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1. Introducéo

As geociéncias possuem uma importancia cada vez maior na qualificacdo de percursos e atrativos em
trilhas e areas protegidas, integrada com aspectos cientificos, turisticos e didaticos, notadamente para a
elaboragdo de estratégias de interpretacdo ambiental. Muitas vezes, a classificagdo de determinadas
caracteristicas da geodiversidade, a exemplo dos compartimentos geomorfolégicos, carecem de uma
delimitacéo territorial, 0 que impde uma questdo: qual o limite espacial deve-se levar em conta na
caracterizacdo? Nas trilhas, uma possivel delimitacdo é a das bacias hidrograficas como unidade
territorial a ser utilizada, tendo em vista as dinamicas socioambientais nela inseridas. Desta forma,
temos as trilhas que, principalmente em ambientes montanhosos do bioma Mata Atlantica, permeiam
cumes e rios em suas bacias hidrogréficas.

Nesta perspectiva, é interessante notar como os nomes dos cumes e rios dos percursos das trilhas
agugam uma curiosidade sobre suas origens e dindmicas, que muitas vezes estdo associadas a aspectos
da geodiversidade. Ai esta a questdo deste trabalho: os nomes dos cumes e rios das trilhas e bacias
hidrograficas em que estdo inseridas importam sim, e muito, pois partem de uma curiosidade e
percepcdo das pessoas para uma possivel estratégia de interpretacdo ambiental que esteja em
consonancia com o territdrio, sua natureza, historia e cultura, a partir de uma abordagem integrada
entre geodiversidade e toponimia, tendo em vista que 0os nomes podem contribuir para a compreensao
das principais caracteristicas do relevo e serem incorporados de diferentes formas, seja na cartografia
da area e/ou na apropriacdo verbal, realizada pela populagéo local.

Enquanto a geodiversidade é representada pela variedade de rochas, minerais, fosseis, formas de
relevo, sedimentos, solos e hidrografia, juntamente com 0s processos naturais que os formam e
alteram, fornecendo a base para a vida na Terra (Gray 2013, Crofts et al. 2020), a toponimia é a
ciéncia dedicada ao estudo dos nomes geogréaficos, constituindo-se como um ramo da Onomastica,
area de estudo da origem e da transformacdo dos nomes proprios (Santos 2008, Souza
2014), resultado de um complexo grupo de fatores, dentre os quais destacam-se 0s geograficos,
linguisticos, idiomaticos, culturais, sociais, econdmicos e etnograficos (Villalon 2013).

Considerando a trilha como componente dindmico e diversificado da paisagem (Costa e Oliveira
2018), associada a diferentes percepcdes dos visitantes sobre a geodiversidade em trilhas de montanha
(Pessoa et al. 2020), e a partir do potencial de aprimoramento das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo ja realizadas nas trilhas do Parque Nacional da Serra dos Orgéos (Pitzer et al. 2020), o
presente estudo possui 0 objetivo de contribuir na realizacdo de um inventario toponimico dos cumes e
rios das trilhas desta unidade de conservacdo em diferentes bases cartogréaficas, bem como das bacias
hidrograficas em que estdo inseridas, juntamente com a caracteriza¢do da sua geodiversidade, a partir
de aspectos geoldgicos e, mais especificamente, geomorfolégicos.

2. Materiais e métodos

A metodologia proposta inclui: Elaboracdo de mapas dos padrbes de relevo, com base no Mapa de
Geodiversidade do Estado do Rio de Janeiro (Dantas et al. 2020), e caracterizacdo dos rios e das
bacias hidrograficas, a partir das informacdes disponiveis no Portal GEOInea (INEA s.d.) e no Atlas
da Regido Hidrogréfica IV - Piabanha (Montes et al. 2019); Inventariacdo toponimica considerando as
cartas topograficas do IBGE (1979), em escala 1:50.000, elaboradas na década de 1970 e
disponibilizadas no acervo digital da instituicio (IBGE s.d.); Utilizacdo da base digital do
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OpenStreetMap (OSM s.d.), para inventariacdo dos toponimos identificados na escala de visualizagédo
equivalente as das cartas topograficas, a fim de estabelecer uma comparacdo entre os top6nimos
representados em ambas as bases; Estabelecimento dos cumes, rios e bacias hidrogréaficas como
pontos de interesse, com a organizacdo dos dados em mapas e tabelas, estabelecendo a comparacgéo, a
partir das diferentes ferramentas, bem como o proprio topénimo utilizado em relagdo aos cumes e rios,
identificados e classificados com base nas taxionomias propostas por Dick (1990).

3. Resultados e discussédo

Os resultados ja obtidos e em andamento apontam para a importancia de se considerar uma abordagem
multiescalar (Santos e Pessoa 2021a), comparando diferentes bases cartogréficas (Santos e Pessoa,
2021b) e que leve em consideracdo a percepcdo das pessoas que frequentam as trilhas (Santos et al.
2021).

Pretende-se, assim, avancar no desenvolvimento de uma metodologia que integre aspectos da
geodiversidade e da toponimia, a fim de contribuir com a elaboracdo de roteiros de educagédo e
interpretacdo ambiental em trilhas. Além disso, etapas futuras incluem a realizacdo de levantamento
do histérico dos topbnimos identificados, ao longo do tempo e em diferentes bases cartograficas
disponiveis, o que contribui para o didlogo com diferentes atores que atuam no territério, a exemplo
das comunidades locais, de instituicdes de ensino, pesquisa e extensdo, clubes de montanhismo,
gestores e voluntarios de unidades de conservacao, além dos empreendedores do setor do turismo.
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1. Introducéo

O municipio de Paulista faz parte da zona costeira norte do estado de Pernambuco, uma area bastante
complexa e dindmica com vastos elementos da geodiversidade e biodiversidade que precisam ser
conservados mediante a sua utilizagdo e/ou exploragdo, pois ambas exercem um papel primordial para
a dindmica de um geoambiente. De acordo com Guimardes (2016), a variedade geologica,
geomorfoldgica, pedoldgica, dguas superficiais, bem como outros sistemas, resultantes dos processos
naturais endogenos e exdgenos e da atuacdo antrdpica sdo compreendidos como Geodiversidade e
embasam todo o geopatrimdnio de um determinado ambiente. Assim, 0 municipio de Paulista, possui
um elevado potencial para o estudo da geodiversidade, pois se diferencia, entre outros fatores, do
ponto de vista geoldgico e geomorfolégico dos demais setores costeiros do estado, sendo contemplado
por uma vasta diversidade litoldgica e paisagens bastante atrativas. E importante destacar a presenca
do Unico geossitio da regido, de relevancia internacional, o K-Pg Mina Poty, que marca, através das
Formagdes Gramame e Maria Farinha o limite do Cretaceo para o Paledgeno, caracterizado em escala
mundial como marco do impacto de meteoro que culminou com a extin¢cdo dos dinossauros. Para
garantir a conservacdo desses elementos e dos processos relacionados, surge a geoconservacao, que
visa 0 uso e gestdo de maneira sustentavel dos elementos da geodiversidade. Com base na tematica da
Geodiversidade, o presente artigo tem por objetivo aplicar um indice de Geodiversidade ao territorio
de Paulista/PE, na tentativa de promover o conhecimento, associado a divulgacdo deste tipo de
mapeamento como ferramenta de apoio aos estudos da geodiversidade regional.

2. Materiais e métodos

Para a construgdo deste trabalho, utilizou-se um vasto levantamento bibliografico acerca da tematica
da geodiversidade, com destaque aos trabalhos de indice de Geodiversidade ja realizados no estado
por Ferreira (2014) e Arruda e Barreto (2015). Realizou-se levantamentos cartograficos, reunindo
informacBes  geoldgicas, geomorfoldgicas, pedologicas, mineralégicas, hidrograficas e
paleontoldgicas. Para a quantificacdo dos dados na geracdo do indice, foi utilizada a metodologia de
Pereira et al. (2013). A escala adotada foi a de 1:125.000 dividida em 90 quadriculas de 3,5X4,5km.
Quando sobreposta a grade, o municipio foi contemplado por 45 quadriculas. Depois do levantamento
dos indices parciais ¢ feito a soma total de toda a quadricula, gerando o mapa de geodiversidade geral
da area de estudo (Fig. 1). A classe dos indices utilizada leva em consideracao os seguintes intervalos:
muito baixo (até 05), baixo (6-8), médio (9-11), alto (12-14) e muito alto (acima de 15).

3. Resultados e discussao

No mapa (Fig. 1), foram caracterizados o indice de Geodiversidade que variou entre 03 e 15 pontos.
Para chegar aos valores finais é importante analisar criteriosamente cada mapa produzido. Percebe-se
que a regido esta dentro da porcdo da Bacia Sedimentar Paraiba (na regido costeira) e uma porcao
dentro do embasamento cristalino (que estd mais na borda oeste). Essas caracteristicas fisicas do
compartimento geol6gico sdo primordiais para compreender os tipos de solo, a disponibilidade
hidrica, as informagdes estratigraficas, as formas de relevo, aos recursos minerais que séo explorados,
entre outros, que ambos estdo associados ao uso e ocupacao da terra. Assim, a regido mais a oeste do
mapa € a que possui um indice entre muito baixo a baixo. Em média, 12 quadriculas (A-E — 5-7)
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apresentam essa classificacio. E possivel observar também que a nordeste, tem-se uma area com alta
geodiversidade (regido correspondente a uma alta concentracdo pedoldgica, geoldgica e hidrografica)
que corresponde as quadriculas G, H e | e entre os nimeros 5, 6 e 7. Conforme analisado, a quadricula
com mais elementos da geodiversidade ocorre na por¢do mais central que corrobora com os dados
apresentados por Ferreira (2014). Sabendo disso, os maiores valores estdo concentrados na quadricula
I3 e 14 classificando-as como muito alto. Nessa area, estd 0 geossitio Mina Poty (area de muitos
elementos da geodiversidade). E é somente na quadricula 13 que encontramos registros
paleontoldgicos do municipio. O presente estudo € um esboco inicial para o entendimento da
Geodiversidade na regido e podera ser utilizado como auxilio em pesquisas futuras, a citar, trabalhos
envolvendo mapeamentos de detalhe e também, como um resultado para indicar locais de pesquisas
relacionados a tematica central. Percebe-se que existe uma certa caréncia de estudos na regido, com
ressalva do geossitio K-Pg Mina Poty que recebe financiamento da iniciativa privada para sua
manutencdo e conservacdo. O municipio possui areas de grande interesse da geodiversidade que
precisam ser catalogados, quantificados e georrefenciados na tentativa de promover um turismo e
desenvolvimento da economia local. Nesse sentido, os dados ora apresentados, poderdo ser utilizados
para o gerenciamento ambiental e territorial por parte das reparticbes publicas e privadas, além de
suporte a novos estudos dentro da tematica.
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1. Introducéo

As trilhas de longo curso (TLC) sdo consideradas excelentes ferramentas de conservacdo de areas
protegidas através do incremento no uso publico. Ao longo das TLC os usuarios podem acessar as
unidades de conservacdo (UC), desfrutar de diversos atrativos e principalmente, se engajar como
voluntario nas TLC ou UC. Os corredores ecoldgicos desenvolvidos ao longo das TLC conectam
paisagens e pessoas, fortalecendo politicas publicas conservacionistas. As TLC também sdo
consideradas lugares de interpretacdo ambiental, por meio de atividades educativas e turisticas. Nao
menos importante que a biodiversidade para a conservagdo da natureza, a geodiversidade vem
ganhando importancia nos ultimos anos promovendo o desenvolvimento cada vez maior de atividades
geoeducativas e geoturisticas (Aradjo e Seoane 2019). Tais atividades sdo baseadas na interpretacao
cientifica da geodiversidade transposta para a linguagem do publico geral. Para a maior eficiéncia da
comunicacdo cientifica é de fundamental importancia conhecer o publico alvo, o grau de curiosidade
que eles possuem acerca da geodiversidade e que tipos de veiculos de comunicacdo eles preferem
receber informac@es sobre a geodiversidade.

Quanto a organizacgdo territorial, as TLC sdo segmentadas em trechos geridos por adotantes que
podem ser usudrios particulares, clubes de montanhistas, empresas, ONG entre outros. Ha também
grande influéncia das chefias das UC uma vez que as TLC percorrem tais territérios. Sendo a Trilha
Transcarioca (TT) a primeira TLC do Brasil, este resumo se debruca sobre a percepcdo da
geodiversidade que os gestores desta trilha possuem.

2. Materiais e métodos

Este trabalho tem como fonte principal de anélise o dashboard online “Percepg¢do da Geodiversidade
na Trilha Transcarioca” realizado por AraGjo et al. (no prelo) e disponivel em
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNWNiZThkZDctZmJjZC00ZDM2LTgwZmYtM2FkOTFiMjA4
OWFhliwidCI61jU2Yjc3N2ZjLTQWZDItNDZmNCO4NjEYLTk30GZIY2U1Y2Q5MyJ9.

Inspirado em Pessoa et al. (2020) que pesquisou a percepcdo da geodiversidade na Travessia
Petropolis-Teresdpolis, Araujo et al. (no prelo) potencializou a interpretacdo e divulgacdo dos dados
através da ferramenta de inteligéncia de neg6cios Power Bl. Foram filtradas e analisadas as respostas
dos usuérios que se identificaram como gestores (e.g., adotantes, gestores de UC) na pergunta sobre
quem é vocé na trilha, buscando compreender a percep¢do da geodiversidade por este setor. Estes
resultados foram comparados aos do publico geral.
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3. Resultados e discussao

Dentre as 149 respostas ao questionario, 9 sdo de adotantes (figura 1), 4 de gestores de UC, sendo uma
delas simultaneamente adotante e gestor de UC. Em uma escala de 1 a 10, a média do grau de
curiosidade dos adotantes em relagdo a geodiversidade foi 8,33 e dos gestores de UC foi 8,5. O
publico geral possui curiosidade média de 8,79. Todos os gestores de UC disseram que falta
informacdo sobre a geodiversidade, enquanto 8 adotantes disseram que falta e 1 disse que ndo falta
informacdo sobre a geodiversidade. Em relacdo ao publico geral, 87,92% disseram que faltam
informacGes. Os formatos de divulgacdo da geodiversidade mais escolhidos pelos gestores de UC, em
ordem de importancia, foram o guia de bolso, cartilhas e livretos, centro de visitantes, painéis
interpretativos, palestras, QR Code, trilhas guiadas e site. Pelos adotantes, foram painéis
interpretativos, centro de visitantes, QR Code, App, cartilhas e livretos, trilhas guiadas, guia de bolso,
redes sociais, site e videos no YouTube. O publico geral considera os painéis interpretativos (128
votos) como o melhor veiculo de comunicacdo da geodiversidade, seguido pelos centros de visitantes
e App (80 votos cada), guia de bolso (77), trilhas guiadas (75), QR Code (67) e redes sociais (63). Na
pratica, o Power BI: auxilia a tomada de decisfes fornecendo uma experiéncia orientada ao usuario e
possibilitando interpretacdes mais aprofundadas que os graficos apresentados pelo Google Forms. N&do
necessita de profissional especializado, pois possui interface intuitiva e botdes que substituem linhas
de programacéo. Integra dados de multiplas fontes como Excel, PDF e Google Drive. E possibilita o
trabalho em nivel colaborativo, pois gestores e usuarios podem alimentar e obter acesso aos relatorios
por celulares e computadores.

Quem é vocé na TT?

Selecionar tudo Selecionar tudo
GuarUrca Monumento Natural dos Morros do Pao de Acucar e da Urca

Trecho 01 Parque Estadual da Chacrinha 1
Trecho 02 Parque Estadual da Pedra Branca 48 9
Trecho 03 Parque Nacional da Tijuca a8
Trecho 04 Parque Natural Municipal da Catacumba 2% Total Respostas
Trecho 05 Parque Natural Municipal da Cidade
Trecho 06 Parque Natural Municipal de Grumari 2
Trecho 07 Parque Natural Municipal Fonte da Saudade Pl
Treche 08 Parque Natural Municipal Jose Guilherme Merguior
Trecho 09 Parque Natural Municipal Paisagem Carioca 8 3 3
Trecho 10 ’
Trecho 11 Curiosidade Médi
Irec:o 1; Grau de curiosidade para geodiversidade da TT Falta infermacao sobre a geodiversidade da TT?
recho
Trecho 14 11067%]
Trecho 15
Trecho 16 ®sim
Trecho 17 * Nio
Trecho 18 1 3 1 a2
Trecho 19 2 " 5 3 10 o5 a7e
Trecho 20
Trecho 21 Formato de divulgagdo da geodiversidade
Trecho 22 ®Querc ®N3o Quero

Trecho 23
Trecho 24
Trecho 25

App Cartilhas Centrode  Guias de Bolza Paingis Palestras QRCode Redes Sociais

Livretos Visitantes Informativos v

Fig. 1 — Captura de tela do dashboard online do Power Bl com a selecdo filtrada pelas respostas dos adotantes.
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1. Introducéo

A conservagdo da natureza busca manter e cuidar da diversidade dos meios bidticos e abi6ticos (como
rochas, fosseis, relevo, rios, mares, lagos, solos), pois ambos estdo relacionados. A Terra é
considerada um superorganismo, no qual a interacdo de seus componentes, biolégicos, fisicos e
quimicos, cria e mantém as caracteristicas dos ambientes, que possibilitam a existéncia de varias
formas de vida (Primack et al. 2001). O uso racional e sustentavel dos recursos naturais envolve muito
mais que a conservacdo de espécies da fauna e da flora, exigindo também cuidado com a
geodiversidade e a minimizacdo de impactos sobre o ambiente fisico. Nesse contexto, se faz cada vez
mais necessaria uma abordagem integrada para a conservagdo da natureza, mesclando geodiversidade
e biodiversidade, para uma gestdo e manejo adequados dos recursos naturais. Assim, este trabalho tem
como objetivo levantar casos relevantes envolvendo relagdes e interages entre espécies de fauna ou
flora e elementos do meio fisico onde habitam, avaliando o equilibrio entre a biodiversidade e a
geodiversidade, sua protecdo e fragilidades, principalmente as ameacas decorrentes de acdes
antropicas.

2. Materiais e métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho, tém-se buscado na literatura, nacional e internacional, em
livros, artigos, documentérios, dentre outros, casos de relaces entre elementos bidticos e abioticos,
que evidenciam as interagdes entre eles e que contribuem para o reconhecimento da importancia da
geodiversidade e da necessidade de sua valorizacdo e protecdo. Para cada caso, sdo levantados: a) as
espécies bidticas e os aspectos da geodiversidade envolvidos; b) o local de ocorréncia; c) a existéncia
ou ndo de protegdo formal; d) a inser¢cdo em algum tipo de area especial, como Geoparque; €) a
presenca de ameagas.

3. Resultados e discussao

Entre os casos ja levantados estdo: as iguanas-terrestres-de-galapagos (Conolophus subcristatus), que
utilizam as condic¢Oes vulcanicas da superficie para nidificagdo em Galdpagos (Equador) (Kumar
2019); os flamingos-pequenos (Phoeniconaias minor), que nidificam no lago Natron (Tanzénia), cujas
condi¢bes sdo muito adversas para a grande maioria das espécies (IUCN-SSC et al. 2008); as
tartarugas-da-amazonia (Podocnemis expansa), que possuem um Unico periodo reprodutivo anual e
utilizam as barras dos rios amazonicos (Brasil) para tal (ICMBIO 2015); os sapos-da-chuva (Breviceps
macrops), que forrageiam a noite nos desertos costeiros, no sul do continente africano (Bell 2009); e
os camelos selvagens (Camelus ferus), no deserto de Gobi (Mongdlia), adaptados a baixa
disponibilidade de &gua, principalmente no inverno (Burger et al. 2019). Dentre as espécies boténicas,
destaca-se a salicornia (Salicornia neei), conhecida como “sal verde”, presente em zonas litoraneas,
em solos temporariamente encharcados por agua salgada ou salobra e, portanto, com elevada
salinidade, como observado em Cabo Frio/RJ (Dansereau 1949, Alves et al. 2019, Figueiredo 2020,
Negreiros 2022). Com excecdo do sapo-da-chuva, as demais espécies mencionadas estdo sob
programas de protecdo e conservacdo, no entanto, a maioria dos territérios ndo estdo protegidos.
Apenas as ilhas Galapagos desfrutam de grande protecdo formal; declaradas Parque Nacional em
1959, 1978, tornaram-se Patriménio Mundial da Humanidade pela UNESCO, Reserva da Biosfera em
1984, e, em 1986, criou-se a Reserva Marinha de Galapagos (Unesco Correio 2018, Parque Nacional
Galapagos 2022, Unesco World Heritage Convention 2022). Todas as espécies listadas até 0 momento
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estdo sob algum grau de ameaca, principalmente por a¢fes antropicas, com destaque para a ocupacao
de areas para o desenvolvimento de atividades mineradoras, como no caso do territério de ocorréncia
do sapo-da-chuva. Além disso, ha registros de varia¢fes nos padrBes de precipitacdo e temperatura em
determinadas regides, que tém afetado algumas dessas interagcGes, como no caso das tartarugas-da-
Amazodnia. Os exemplos citados mostram que ainda ha um descompasso entre protecdo das espécies
bidticas e protecdo dos elementos abidticos. Enquanto a biodiversidade possui diversos programas de
protecdo e conservacdo, a geodiversidade estd a despertar olhares para sua importancia. A efetiva
conservagdo da natureza s6 pode ser alcangada mediante o reconhecimento de que a geodiversidade é
a base para a vida, nas suas diferentes formas e complexidades, e isso podera ser alcangado com a
criacdo de areas protegidas e da geoeducacao.
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1. Introducéo

A crescente discussdo em relagdo & importancia do patriménio natural dos Campos Gerais do
Parana motivou a criacdo, em 1992, da maior unidade de conservacio estadual, a Area de Protecio
Ambiental (APA) da Escarpa Devoniana. O setor da APA denominado Pirai da Serra, uma area que
abrange parte dos municipios de Tibagi, Castro e Pirai do Sul, possui geodiversidade regional que
ostenta elevado potencial para registros de feicdes singulares do carste ndo-carbonatico. Este setor é
limitado pelo Rio Fortaleza-Guaricanga (NW), Escarpa Devoniana (SE), rodovia PR-090 (NE) e
Rio lapé (SW) (Mochiutti et al. 2011) e se mostra fortemente influenciado pelo eixo do
arqueamento crustal conhecido como Arco de Ponta Grossa, resultando em forte controle estrutural,
com fraturas e falhas de orientacdo NW-SE e, em menor propor¢cdo, NE-SW. A geologia é
representada por litofacies do Embasamento da Bacia do Parana, da Bacia do Parand e do
Magmatismo Serra Geral, com amplo predominio das unidades sedimentares paleozoicas da bacia.
Estas dltimas incluem rochas das formacgdes lapé (Ordoviciano-Siluriano), Furnas (Siluriano-
Devoniano), de maior representatividade na éarea de estudo, e Ponta Grossa (Devoniano).
Adicionalmente estdo presentes rochas do embasamento da bacia pertencentes ao Grupo Castro
(Ediacarano-Cambriano) (Mapa et al. 2019) e os diques predominantemente de diabasio associados
ao Magmatismo Serra Geral (Mochiutti et al. 2011).

Com base nos atributos acima indicados, o Projeto Espeleo Pirai selecionou uma faixa de Pirai da
Serra junto & Escarpa Devoniana para trabalhos de prospeccéo espeleoldgica e arqueoldgica, além
de outros temas associados, trazendo-se aqui 0 panorama preliminar identificado quanto a
geodiversidade carstica. Em meio a este contexto, a geodiversidade de Pirai da Serra abriga em suas
paredes rochosas, além dos espeleotemas, marcas de vivéncia de populagdes tradicionais ancestrais,
evidenciadas por vestigios arqueoldgicos como as pinturas rupestres. Também se constata que a
juncdo dos elementos bidticos, abidticos e culturais condiciona paisagens naturais de beleza cénica
e de grande valor cientifico.

2. Materiais e métodos

Inicialmente, foi realizada revisdo bibliografica relacionada principalmente aos temas de “carste
ndo- carbonatico”, “geodiversidade” e “geologia de Pirai da Serra”, tendo como embasamento
trabalhos como os de Melo et al. (2011), Mochiutti et al. (2011) e Wray e Sauro (2017). O
levantamento dos dados das cavidades ocorreu através do reconhecimento em campo da éarea de
estudo, junto da identificacdo e descricdo dos diferentes componentes da geodiversidade. Para a
caracterizacdo desses aspectos, foi utilizada a ficha de inventario da geodiversidade subterranea
com base nos trabalhos de Pontes et al. (2018) e Massuqueto (2020).

3. Resultados e discussado

O relevo carstico ndo-carbonatico da regido de Pirai da Serra é desenvolvido em rochas areniticas
da Formacdo Furnas e, apesar da pretensa improbabilidade de que processos de dissolucdo
pudessem ocorrer em litotipos siliciclasticos, ha pelo menos trés décadas estudos demonstram que a
formacdo de cavernas, espeleotemas, relevos ruiniformes, dutos de dissolugdo, entre outras
caracteristicas carsticas ocorrem em sistemas semelhantes aos das rochas calcéarias em composic¢Ges


mailto:henriquepontesuepg@gmail.com

VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

quartzosas (Wray e Sauro 2017), como €é o caso da &rea de estudo.

Os relevos ruiniformes, notaveis por serem relevos residuais desencadeados por intemperismo
quimico (Migon et al. 2017), podem ocupar areas extensas, com dimensdes verticais variadas e
amplitudes que alcancam valores deca a hectométricos, ou formas menores chamadas de lapias,
feicBes ocorrentes na area de estudo. Em relevos escarpados também hé a atuacdo do intemperismo
guimico na criacdo de cavernas, fendas e abrigos através das descontinuidades do macico rochoso.
O contato de diferentes litofacies, como é o caso na Escarpa Devoniana, propicia a acdo do
intemperismo diferencial, que explora o contraste de propriedades nos diferentes litotipos,
possibilitando a origem das cavidades (Wray e Sauro 2017). O surgimento de dutos de dissolucdo,
resultantes da retirada de material de estruturas tectonicas, de acamamento ou outras, permite que a
agua infiltre e siga por descontinuidades mais profundas, podendo também resultar no surgimento
de cavernas (Duszynski et al. 2019).

As cavidades catalogadas através do projeto apresentam feicGes da geodiversidade subterranea,
segundo Pontes et al. (2018) e Massuqueto (2020), como os dutos de dissolucao, alvéolos, bacias e
cupulas de dissolucéo e espeleotemas, sendo estas Ultimas de maior ocorréncia, em sua maioria de
aspecto coraloide. Com base nos valores da geodiversidade de Gray (2004), a expressao carstica da
regido possui destaque pela diversidade e preservacdo dos elementos naturais, como a exposi¢do de
estruturas sedimentares, espeleotemas, icnofosseis, diferentes tipos de cavidades (abrigos, abismos,
fendas), contato de diferentes litotipos, além de abrigar relevantes sitios arqueol6gicos e propiciar
habitat para morcegos, aranhas, ras, opilides e microrganismos. Desta forma, podem-se reconhecer
os valores intrinseco, cultural, cénico, funcional, cientifico e didatico, destacando assim a
necessidade da conservacao da geodiversidade carstica de Pirai da Serra.

Este trabalho foi desenvolvido a partir do projeto de pesquisa EspeleoPirai: patrimdnio
espeleoldgico arenitico da Escarpa Devoniana em Pirai da Serra/PR, coordenado pelo Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE) e com recursos oriundos do Termo de
Compromisso de Compensagdo Espeleoldgica — TCCE n° 01/2021 entre Instituto Chico Mendes de
Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio) e Margem Mineracdo (Cecil Cimentos).
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Palavras-chave: Disjungéo colunar, Geodiversidade, Basalto
1. Introducéo

Uma das fei¢cbes mais atraentes em macicos rochosos, do ponto de vista estético, é a disjuncédo
colunar, em macicos de rocha basaltica ou assemelhadas de composi¢cdo menos basica, que se formam
pelo resfriamento lento do magma. A disjuncdo colunar é um conjunto de prismas colunares,
geralmente na posi¢do vertical, com secao basal poligonal geralmente de 3 a 7 lados, com até 30 m de
altura e até 3 m de largura, o que faz com que sejam um grande atrativo nos locais em que ela ocorre.
Tem-se varios exemplos em diversos rincdes do planeta: Devil’s Tower nos EUA, Calgada do Gigante
na Irlanda do Norte, llha de Staffa na Escocia, Ilha de Jeju na Coreia do Sul, llha de Porto Santo no
Arquipélago da Madeira, Huasca del Ocampo no México (Del Lama e Dehira 2022), que se
constituem concorridos destinos de turismo. Geralmente, essas fei¢ches nesses locais tém ocorréncia
natural, isto é, ocorrem sem que elas tenham sido exumadas ou escavadas, resultado da dindmica de
evolucdo natural da paisagem. No Estado de S&o Paulo, algumas ocorréncias ja sdo conhecidas, como
por exemplo a apresentada no municipio de Santa Rita do Passa Quatro (Garcia 2021), além de uma
outra ocorréncia no municipio de Piraju, no sul do estado, em corte de estrada. Objetiva-se neste
trabalho, divulgar mais uma ocorréncia de disjuncdo colunar em basalto no Estado de S&o Paulo. Ela
situa-se em corte de estrada da SP-255 — Rod. Cmte Jodo Ribeiro de Barros que liga Araraquara a
Bauru, km 119, no municipio de Boa Esperanca do Sul, nas proximidades do centro geodésico do
estado. Destaca-se que a ocorréncia de disjuncdo colunar também pode ser observada em outros tipos
de rocha, como em arenito, conforme descrito em Carneiro e Dehira (1993).

2. Materiais e métodos

Para a compilacdo das ocorréncias das disjungdes colunares no exterior, foi utilizada a pesquisa via
internet e os dados proprios de viagens dos autores. As ocorréncias presentes no Estado de Sdo Paulo
foram catalogadas (a) de informacdes da bibliografia disponivel, (b) de informacfes verbais de
docente do 1Gc-USP (profa. Lucelene Martins), e (c) a ocorréncia aqui descrita, foi observada durante
trabalhos de campo do primeiro autor. A locacdo da ocorréncia foi feita na plataforma do Google
Maps (Fig. 1).

3. Resultados e discussao

As disjuncgoes colunares que ocorrem no Estado de Séo Paulo, ndo sdo ocorréncias naturais, isto €, elas
sdo resultado de atividades de escavacdo, seja em corte de estrada, seja em &reas de mineragdo, ao
contrario das ocorréncias citadas no exterior, que sdo expostas pela acdo de entalhe dos rios, erosdo
marinha, ag¢do do vento ou das chuvas combinadas. Adicionalmente, a maioria das ocorréncias de
disjuncédo colunar no estado ndo é perfeitamente regular, tratando-se de ocorréncias com fraturamento
vertical a subvertical, irregular, constituindo colunas irregulares, com poucos lados. Sdo aqui
individualmente citadas as ocorréncias de Santa Rita do Passa Quatro, em frente de lavra para brita,
que apresenta colunas perfeitamente regulares com formato hexagonal, e a ocorréncia aqui descrita, no
municipio de Boa Esperanca do Sul, que também apresenta colunas regulares, com pequena inclinacéo
em relacdo a vertical a pouco mais inclinada, com largura de cerca de 40 cm (Fig. 2), ndo tendo sido
ainda relatada na bibliografia a sua ocorréncia. Destaque-se que, com a abertura de novas estradas e/ou
avanco de frentes de lavra das mineragdes nas areas de basalto, outras fei¢des similares poderdo surgir,
e que poderdo constituir-se em novos pontos de visitacdo pela sua singularidade de ocorréncia.
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Fig. 1 — Localizagdo da disjungéo colunar descrita neste trabalho.
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Fig. 2 — Disjuncdo colunar em basalto - Rodovia Comte Jodo Ribeiro de Barros, km 119 — Municipio de Boa
Esperanca do Sul.
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1. Introducéo

Localizado no extremo norte de Minas Gerais, o Parque Estadual de Montezuma apresenta
geodiversidade com potencial geoturistico e educacional, apesar de ocupar uma pequena area (1.743
hectares). Inserido no contexto geolégico da Serra do Espinhago Central, além das paisagens
relacionadas as estruturas geologicas e afloramentos de rochas, encontra-se no interior do parque uma
antiga mina subterranea de ametista. E os diversos bens e processos associados a geodiversidade (Gray
2013) mostram-se relevantes para atividades de educa¢do ambiental, seja para a educagdo bésica ou
superior. Destaca-se que a conservagao dos recursos hidricos foi a principal justificativa para a criacdo
da unidade de conservacdo, pois as nascentes dos corpos d’agua que garantem o abastecimento do
Municipio de Montezuma vinham sendo ameagadas pela silvicultura.

Este trabalho avalia o potencial geoturistico e educacional de sitios da geodiversidade identificados no
percurso das duas principais trilhas presentes no parque: Trilha da Lavra e Trilha do Lagarto. Foi dada
especial atencdo aos servicos ecossistémicos associados a geodiversidade. Por fazer parte da Reserva
da Biosfera da Serra do Espinhaco e estar situado em uma regido de clima semi-arido suscetivel a
reducdo precipitacdo nas proximas décadas, (MMA 2017) o incentivo a realizagdo de iniciativas que
sensibilizem os visitantes sobre os servigos ecossistémicos, é de grande relevancia.

2. Materiais e métodos

A selecdo dos potenciais sitios da geodiversidade envolveu atividade de campo e discussdo com o
servidor responsavel pelas atividades de educacdo ambiental do parque. Foram escolhidos dois locais
de cada trilha com maior potencial para serem utilizados em atividades geoturisticas e de educacdo
ambiental. Os sitios da geodiversidade foram avaliados quantitativamente quanto ao seu potencial
geoturistico, educacional e risco & degradagdo segundo a metodologia de Brilha (2016), através da
plataforma GEOSSIT, do Servi¢o Geoldgico do Brasil — CPRM. A avaliacdo final e selecdo dos sitios
da geodiversidade partiu do pressuposto que as atividades de educacdo ambiental devem ser
priorizadas em locais que permitam relacionar aspectos da biodiversidade e geodiversidade, de modo
que tais atividades propiciem uma visao integrada da natureza.

3. Resultados e discussao

Criado em 2007, o Parque Estadual de Montezuma apresenta contrastes com relagcdo ao uso publico.
Se por um lado atividades de educacdo ambiental s&o realizadas pelo menos desde 2016, a visitagdo
turistica ainda ndo é permitida. As duas principais trilhas do parque permitem abordar 0s servigos
ecossistémicos associados a geodiversidade, assim como processos geologicos diversos. Porém,
considerando suas especificidades, as trilhas podem ser utilizadas para finalidades distintas.
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A Trilha da Lavra, que apresenta 6,3 km de extensdo (ida e volta) tem maior potencial como atrativo
geoturistico, por levar até as instalacfes da mina subterranea, que operou de 1936 a 2007. Ainda
encontram-se resquicios das instalacdes e maguinario do empreendimento, bem como uma grande
quantidade de cristais de ametista nas pilhas de rejeitos. Uma peculiaridade do depoésito € que a
ametista, quando aquecida, adquire coloracdo esverdeada (prasiolita). A mineralizacdo deve-se a
percolacdo de fluidos ao longo do plano axial de dobra (Dias et al. 2019) em quartzitos do Grupo
Macaubas (Costa 2017). Aspectos relacionados a mineralizacdo, petrogénese, ambientes de
sedimentacdo, geologia estrutural e eventos tecténicos podem ser abordados com os visitantes, pois as
camadas subverticalizadas (Sn 238/70) de um dos flancos da dobra estdo bem expostos ao longo da
trilha, antes de chegar a mina. De & avista-se a barragem que abastece 0 municipio. Quanto aos
Servigos ecossistémicos, o foco seriam os servigos de provisao.

Na Trilha do Lagarto, embora a evolugdo geoldgica da regido também possa ser abordada, encontram-
se elementos mais interessantes para a discussdo acerca dos servicos ecossistémicos. A menor
extensdo (1,9 km) também favorece sua utilizacdo em atividades de educacdo ambiental. Logo em seu
inicio a trilha cruza uma drenagem. Em outros pontos, mas especialmente na Pedra do Lagarto tem-se
uma excelente visada da antiga mina e diversas drenagens. Avista-se também a plantacdo de
eucaliptos nas areas de chapada, a montante das nascentes, bem como a vegetacdo de cerrado e
caatinga, hoje em regeneracdo. Vegetacdo esta imprescindivel para a manutencdo dos modos de vida
das comunidades tradicionais, os Geraizeiros. Também na Pedra do Lagarto ocorrem neossolos
quartzarénicos e lateritas cobrindo metaconglomerados, além do relevo ruiniforme que se desenvolve
sobre as rochas metasssedimentares. Portanto, podem ser discutidos aspectos relacionados aos servigos
ecossistémicos de suporte, provisdo, regulacéo e culturais.

Com relagdo a metodologia proposta por Brilha (2016) constata-se que a Trilha da Lavra apresenta
valor turistico e educacional de relevancia nacional. J& a Trilha do Lagarto também tem valor nacional
quanto ao potencial educacional, mas seu valor turistico é de relevancia regional/local. Com relacéo ao
risco & degradagéo, embora a Trilha da Lavra apresente um risco levemente maior, as duas trilhas séo
apontadas como de risco baixo. Contudo, apesar de estarem em uma Unidade de Conservagdo, o
monitoramento dos servidores do parque e da policia ambiental ndo tem impedido o acesso de pessoas
ndo autorizadas. As instalagdes da mina tém, inclusive, sido alvo de depredacdo. E possivel que a
estruturacdo para o uso turistico contribua para a conservagao deste patrimdnio geomineiro.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001. Os autores agradecem também a UFOP e
ao PPECRN, bem como ao Instituto Estadual de Florestas, nas pessoas de Jodo Luiz de Mello (gerente
do parque) e Andrey (guarda-parque), pelas discussdes e acompanhamento na atividade de campo.

Referéncias

Brilha J. 2016. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a Review.
Geoheritage, 8(2):119-134.

Costa A. 2017. Evolugdo tectono-estratigrafica da por¢do norte do Espinhago Central, norte de Minas Gerais.
Tese de Doutorado. Departamento de Geologia. Universidade Federal De Ouro Preto, Ouro Preto. 220 p

Dias CH, Chaves MLSC, Silva, RCF. 2019. Depositos de quartzo ametista em Minas Gerais. Geonomos 27(1):
22-31.

Gray M. 2013. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. 22 edi¢cdo. Chichester, John Wiley & Sons,
495 p.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. 2017. indice de vulnerabilidade aos desastres naturais relacionados as
secas no contexto da mudanca do clima. Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Integracdo Nacional,
WWEF-Brasil. — Brasilia, DF, MMA, 125 p.

&)



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Aspectos geoambientais do sitio da geodiversidade Barreira do
Inferno (RN)

Narla Sathler Musse?, Arlon Facynek de Oliveira Carvalho?, Francisco Gabriel da Costa Junior?,
Carlos Alberto Carvalho?, Jodo Eduardo Marques Medeiros?, Eudson Fabiano Lopes Torres?,
Adriel Farias de Sousa Gomes!

Ynstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, Natal-RN - CNAT, E-
mail:narla.musse@ifrn.edu.br; arlon.facynek@escolar.ifrn.edu.br; costa.francisco@escolar.ifrn.edu.br;
carvalho.carlos@escolar.ifrn.edu.br; marques.medeiros@escolar.ifrn.edu.br;
eudson.torres@escolar.ifrn.edu.br; farias.g@escolar.ifrn.edu.br

Palavras-chave: Geodiversidade, Barreira do Inferno; Geoeducagédo
1. Introducéo

A compreensdo da geodiversidade perpassa pelo entendimento da paisagem, numa perspectiva que
envolve a diversidade natural presente no determinado local, com as ac¢les antrdpicas que sdo
determinantes nas modificacOes e alteracdes. Esse entendimento estd intrinsecamente ligado ao
conceito de paisagem estabelecido no século XIX, “portanto, pode-se ressaltar que a paisagem é um
conceito de abrangéncia multidisciplinar e uma poderosa ferramenta de analise espacial” (Dantas et
al. 2015, p.5). Neste sentido, Brilha (2005, p. 25) enfatiza que “as paisagens sdo assim um dos
principais motivos a considerar quando se caracteriza a geodiversidade”. Portanto, as paisagens
podem se configurar como patrimdnios geoldgicos que, de acordo com Nascimento (2010, p. 135),
podem ser definidos como “um recurso natural ndo renovavel possuindo valor cientifico, cultural,
educativo e econdmico. Sao varias as tipologias, com destaque para 0s patrimdnios geomorfolégico,
paleontoldgico, espeleoldgico, mineiro, petrolégico, mineraldgico, hidrogeoldgico, tectdnico dentre
outros”. No Rio Grande do Norte ocorrem inimeros locais com grande potencial geoldgico e
interesse geoambiental, que sdo o0s geossitios ou sitios da geodiversidade. Esses patriménios
geoldgicos ocorrem em todo o Estado do RN, destacando, os que se localizam em areas litoraneas,
com alto fluxo de turistas, que usufruem da praia e das paisagens locais sem ter a compreensdo de
sua importancia geoambiental e da necessidade de se preservar estes locais. Um destes locais esta
situado proximo da Cidade de Natal- RN, se constituindo de um conjunto de falésias de formacgdo
sedimentar com cores avermelhadas com rara beleza, denominado de Barreira do Inferno,
localizado no distrito de Pium, municipio de Parnamirim/RN. Assim, o objetivo desta pesquisa é
apresentar os dados coletados sobre o conhecimento da populacdo acerca dos aspectos
geoambientais do sitio da geodiversidade Barreira do Inferno/RN.

2. Materiais e métodos

A pesquisa se configura como sendo quantitativa, de carater exploratério. As ferramentas de coleta
de dados foram a pesquisa bibliogréfica, seguida de aplicacdo de questionario por meio da
plataforma Google Forms, disponibilizado nas redes sociais dos autores, aberto a qualquer
participante e ficou disponivel durante 30 dias. Durante este periodo 132 pessoas responderam ao
questionario. As questdes, abertas e fechadas, eram relacionadas ao conhecimento dos participantes
sobre aspectos geoambientais do sitio da geodiversidade Barreira do Inferno.

3. Resultados e discussado

A area em questdo estd inserida, geologicamente no contexto da Formacdo Barreiras, que se
constitui em uma unidade geoldgica de ocorréncia mais expressiva da costa brasileira, aflorando
desde o Estado do Rio de Janeiro até o Amapa (Aradjo et al. 2006). O afloramento apresenta
aproximadamente 2,5 km de extensdo lateral, com altura variavel, atingindo até 20m na parte
central da Barreira do Inferno (Figura 1). O acesso do publico ao local é realizado pela praia, onde
se chega por estrada pavimentada, paralela a praia de Pium. A partir dai, em uma caminhada de
1km pela areia, que deve ser realizada na maré baixa, se chega ao afloramento das rochas.
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Fig. 1 — Rochas sedimentares de coloragdo avermelhada que formam as falésias que caracterizam o sitio da
geodiversidade Barreira do Inferno-RN, com evidéncias de erosdo diferencial, ravinas e vogorocas.

No sitio € possivel observar diferentes tipos de intemperismo, estruturas sedimentares, estruturas de
bioturbacao entre outros aspectos geoldgicos de relevancia cientifica. Ao serem perguntados sobre 0
acesso, a algum meio de comunicagao, de noticias ou pesquisas geoambientais sobre a area, 71,7 %
dos entrevistados responderam ndo ter tido acesso a essas informac@es. 87,87% dos entrevistados
sabem que a area é administrada pelo exército e 89,4%, acreditam que este fato dificulta o acesso.
Somente 45% acreditam que o local é seguro para visitagdo publica e 71,7% consideram 0 acesso
ao local dificil. Em relagdo a perspectiva em relagdo ao sitio da geodiversidade, 99,2% acham que o
local deve ser preservado, 83, 3% consideram o local com potencial turistico e 61, 7% acreditam
que o local tem sofrido destruicdo devido a agdo humana. 55% dos entrevistados desconhecem as
causas naturais de degradacdo das rochas do sitio e 83,3% nunca ouviu relatos de acidentes
ocorridos no local. Quando perguntados sobre 0 que mais 0s atraiu a conhecer o local, apenas 55
pessoas se manifestaram, e as respostas dadas revelaram os universos distintos da experiéncia
pessoal e profissional, onde os motivos tiveram como eixo principal a beleza do local, passando
pelas caracteristicas geoldgicas, aulas de campo e participacdo na soltura dos filhotes das tartarugas.
Ao serem perguntados sobre a opinido a respeito do acesso turistico das pessoas em areas de
preservacdo, somente 17 pessoas foram contrérias ao acesso liberado e associaram 0 homem como
um agente de degradacéo. Os geossitios se configuram como locais ricos em elementos geoldgicos
e biolégicos e com alto potencial historico, cultural, entre outros. A valoracdo dessas caracteristicas
contribui para a compreensdo do contexto geoldgico de um determinado local, dando base para a
implementacg&o de politicas pablicas de protecéo e valorizacdo cientifica, cultural e turistica.
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1. Introducéo

A regido da Chapada Diamantina constitui um importante destino turistico no Brasil, e seus principais
atrativos consistem nos elementos da geodiversidade, os quais abrigam importantes informagdes do
patrimdénio geoldgico e mineiro brasileiros. Tanto para a compreensdo da dinamica e histéria da
evolugdo geoldgica da Terra como para a historia da mineracdo de diamantes do Brasil, a Chapada
Diamantina, em especifico do estudo o municipio de Lengdis, consiste um verdadeiro encontro entre a
Terra e 0 homem, no qual abrange aspectos geolégico-historico e cultural de relevancia. Este trabalho
visa realizar 0 mapeamento, caracterizacdo e a inventariagdo dos elementos da geodiversidade,
patriménio geoldgico e mineiro na trilha do Parque Natural Municipal da Muritiba, localizado no
municipio de Leng6is-BA, criado através da Lei n® 353/1986. Sua &rea possui aproximadamente 162,5
hectares, e tem o intuito de proteger nascentes e remanescentes florestais em um trecho do rio Lencois,
conhecido como rio Serrano (SEMA Lengois). Atualmente desenvolve na &rea estudos para a
elaboracdo do Plano de Manejo do Parque. O local é bastante visitado pelos moradores e por turistas,
por ter um facil acesso com duas possibilidades de entradas, com a possibilidade de dar um giro de
360° no Pargue e acessar quatro (4) pontos de banho, mirantes, tocas do garimpo, e grunas de areia. O
referido Parque engloba o Geossitio Serrano, no qual ocorre o afloramento dos conglomerados da
Formac&o (Fm) Tombador, rocha que abriga os diamantes encontrados na regido, formando uma série
de marmitas e apresentando ‘grunas’ subterrdneas produzidas pela intensa atividade garimpeira. No
‘Saldo de Areias Coloridas’, os conglomerados da Fm Tombador apresentam-se na forma de blocos
residuais bastante intemperizados, onde a rocha se apresenta fridvel e possui uma grande variacdo de
cores decorrente da natureza polimitica dos conglomerados, que sdo facilmente raspados dos blocos e
utilizados para confeccéo de artesanato tipico da regido. Deste modo, o trabalho tem o objetivo gerar
dados interpretativos, educativos e geoturisticos relacionados com a descricdo dos elementos da
geodiversidade e mineiros que integram a paisagem desta trilha.

2. Materiais e métodos

Esta pesquisa inicia-se com o intuito de corroborar para a estruturagdo do Parque Natural Municipal da
Muritiba que atualmente estd em fase de organizacdo do Plano de Manejo. A pesquisa em questdo
inicia-se através do levantamento bibliografico com a tematica da geodiversidade, geoconservacao,
patriménio geol6gico e mineiro, geoturismo e a trabalhos de mapeamento geoldgico na regido da
Chapada Diamantina, fornecendo a base conceitual que norteiam o projeto. Seguido do mapeamento e
descricdo da trilha principal de acesso ao Parque e aos atrativos destacados. Quanto as acdes para a
construgdo cartografica nas vias do Parque Natural Municipal da Muritiba, foram realizadas visitas de
campo para o georreferenciamento da trilha com utilizacdo de GPS - Garmim e aplicativos Avenza,
levantamento dos elementos da geodiversidade da trilha como também pontos de relevante interesse
para a inventariagdo dos sitios geoldgicos e mineiros com base na ficha de inventério do aplicativo
Geossit (CPRM). Para caracterizagdo da geodiversidade, utilizou-se a andlise integrada do meio fisico,
considerando a Geologia, a Geomorfologia, a Hidrologia, a Pedologia e 0 estudo das Formacdes
Superficiais.
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Posteriormente serd produzido um mapa cartogréafico com as trilhas georeferenciadas, a descri¢ao dos
elementos da geodiversidade e dos Geossitios selecionados para insercdo no aplicativo Geossit,
elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil, para inventario e avaliagdo quantitativa de Geossitios e
Sitios da Geodiversidade em nivel nacional, utilizado o software QGis 2.18 e Google Earth, com a
base de dados geoldgicos e topograficos da CONDER e SEI (Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia.

3. Resultados e discussédo

No mapa foram caracterizados e descritos 8 pontos, subdivididos em aspectos geolégicos, mineiros,
hidroldgicos e geomorfolégicos. O Parque Natural Municipal da Muritiba é um dos maiores polos de
visitagdo da Chapada Diamantina, localizado nas margens do Parque Nacional da Chapada
Diamantina e dentro do Geoparque Serra do Sincora, concentra diversas atividades que d&o suporte a
atividades ecoturisticas na regido como trekking, escalada, observacdo de aves e plantas medicinais,
banho de rio e potencial para atividades educativas como museu do garimpo a céu aberto. A expansao
urbana desordenada, associada a auséncia de planejamento puablico, impele algumas problematicas
relacionadas ao uso das éaguas da nascente da Muritiba e contaminagdo deste manancial,
condicionando grandes contingentes de populagdo desfavorecida a uma situacdo de vulnerabilidade
social sob condig¢des ambientais de grande degradagdo. Por outro lado, o planejamento ordenado do
Parque representa uma promessa de potencial para desenvolvimento local com geragdo de emprego e
renda. Nesse sentido, 0 mapa geoturistico com elementos da geodiversidade do Parque Natural
Municipal da Muritiba fornece um importante registro sobre o meio fisico, e prop6e a trabalhar os
conceitos de geodiversidade, geoconservacdo e patrimdnio geolégico, no fomento do turismo-
cientifico com grande potencial para orientar acfes governamentais para a gestdo territorial e
educacional, e o desenvolvimento sustentavel da regido.
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Fig. 1 - Imagem de satélite da extensdo do Parque Natural Municipal da Muritiba e seus atrativos mapeados
localizado no municipio de Lengois, Chapada Diamantina, Bahia.
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1. Introducéo

O Parque Nacional de Anavilhanas (PNA) localizado nos municipios de Manaus e Novo Airdo, no
baixo rio Negro (Fig. 1), é o segundo maior arquipélago fluvial do mundo, com mais de 400 ilhas.
Geologicamente, a area esta inserida na borda norte da Bacia do Amazonas, onde ocorrem,
maioritariamente, as formag¢des Nhamunda (Grupo Trombetas), com suas fei¢Oes cérsticas (grutas e
feicdes de dissolugdo) e Alter do Chao (Grupo Javari), que registra a implantacdo de um sistema
fluvial continental na regiao.
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Fig. 1 — Mapa de localizag¢do do Parque Nacional de Anavilhanas (em vermelho) e acessos. Fonte: Google Earth.

A regido é formada por paisagens naturais como ilhas, lagos, praias fluviais, além de cachoeiras, sitios
arqueoldgicos e histéricos com ruinas, inscricdes rupestres e comunidades indigenas inseridas na
exuberante floresta amazoOnica. Estes elementos tém potencial para compor estratégias de
geoconservacao com foco na protecdo dos elementos abioticos e suas interacdes com o meio bidtico
por meio do geoturismo. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar potenciais locais de
interesse geoldgico (LIGs) que possam ser utilizados nesta estratégia.

2. Materiais e métodos

Um diagnostico preliminar da geodiversidade e o potencial geoturistico do arquipélago de
Anavilhanas consistiram em procedimentos de selecdo, identificacdo, descri¢do, cadastro e avaliacéo
de LIGs, atividades de campo para reconhecimento das feicdes geoldgicas, paleontoldgicas,
geomorfoldgicas e outros. utilizando mapas, fotografias, croquis, perfis e referéncias com
procedimentos propostos por Brilha (2005), Pereira (2010), Lima (2008), Garcia-Cortés et al. (2014) e

CPRM (Aplicativo GEOSSIT).
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Cada LIG foi avaliado quantitativamente usando os critérios de representatividade, integridade,
raridade, potencial de uso educativo e turistico, risco de degradacgéo e conhecimento cientifico (Brilha
2016). Os dados obtidos com as fichas de campo foram inseridos no aplicativo GEOSSIT, permitindo
quantificar as varidveis experimentais por meio dos critérios mencionados e automaticamente aplicar
as formulas para avaliacdo dos LIGs, conforme proposto por Brilha (2016).

3. Resultados e discussoes

Foram identificados cinco Locais de Interesse Geoldgico (LIGs): Pedra Sanduiche (Fig. 2A), Gruta do
Madada (figura 2B), Pedra Gavido, Cachoeira do Guariba e Praia do Camaledo. Tais locais foram
selecionados pelo alto valor turistico, valor cientifico, risco a degradacdo e o uso educativo. Esses
LIGs representam parte da evolucdo geoldgica da borda norte da Bacia do Amazonas, com unidades
desde o Neoproterozoico até o recente.

Fig. 2 - Locais de Interesse Geoldgico e geomorfolégico do PNA. A) Pedra Sanduiche, constituida por arenitos
paleozoicos da Formacdo Nhamundg; B) Gruta do Madad4, nos arenitos da mesma formagé&o.

N

Os LIGs selecionados ja estdo sendo utilizados nas visitas turisticas na regido. No entanto, observou-se
que os condutores/barqueiros de turismo organizam “passeios” realizados de maneira apenas
contemplativa, com pouca ou nenhuma interpretacdo/divulgacao dos elementos geoldgicos. Espera-se
que este trabalho contribua para a inser¢do destes locais como atrativos geoturisticos, bem como a
divulgacédo de conceitos geocientificos.
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Palavras-chave: Baias em zeta, Geodiversidade, Geossitios
1. Introducéo

A diversidade de elementos e processos abidticos sdo partes fundamentais de ecossistemas,
fornecendo substrato, sendo fonte de energia e controlando a qualidade do ambiente. Dessa forma
pode-se dizer que ndo existem ecossistemas e formas de vida sem interacOes das naturezas abiotica e
bidtica, como afirmam Fox et al. (2020). Em ambientes costeiros, a geodiversidade representa
processos dinamicos continuos que variam no tempo geoldgico conforme as mudancas climaticas e
tectbnicas, por sua vez imprimindo diferentes ritmos de deposi¢do, qualidade da agua, eroséo costeira
e, consequentemente, o aporte a vida (Mussi 2017). O litoral oriental do Rio Grande do Norte, com
cerca de 166 km de extensdo, é caracterizado por ter uma assinatura morfocosteira com baias em
forma de zeta, modeladas em praias com falésias rochosas da Formagédo Barreiras, essas associadas a
uma estruturagdo tectbnica de altos (horsts) estruturais que sob efeito erosivo diferencial geram
padrdes assimétricos da morfologia da costa em baias, a exemplo das praias de Ponta Negra, Cotovelo,
Barra de Tabatinga, Pipa (Baia dos Golfinhos e Praia do Madeiro) e Baia Formosa (Vital 2005,
Saraiva Junior 2021). Coincidentemente, essas praias sdo as que apresentam maior fluxo turistico e,
por outro lado, também possuem uma biodiversidade que se sobressai com golfinhos, cetaceos e
tartarugas marinhas como um show a parte para os visitantes do litoral. No entanto, a expansao
urbana, um turismo insustentavel, de sol e mar, e a poluicdo marinha aparecem como verdadeiras
ameagas a natureza costeira potiguar. Sabendo disso, esse trabalho objetiva associar as morfologias
das baias de zera no litoral oriental potiguar e sua geodiversidade a sustentacdo e identificar a
promocao dos servigos ecossistémicos para a sociedade e para a manutencdo da vida marinha.

2. Materiais e métodos

A elaboragao desse trabalho foi dada em trés etapas principais: (i) trabalhos de campo, na observagéo
dos servigos bio e geossistémicos de praias com baias; ii) revisdo bibliografica sobre a fauna em baias
do litoral oriental potiguar; e iii) avaliagdo dos servicos ecossistémicos. Para a avaliacdo dos bens e
servigos ecossistémicos foram utilizadas as observacfes de campo, revisdes bibliogréficas e a mandala
de Nascimento et al. (2020). Os autores definiram cinco elementos fundamentais de interacGes
ecossistémicas entre 0s componentes abidticos e bidticos na paisagem: (1) Servicos Culturais (relacdo
dos componentes abidticos da natureza e comunidades); (2) Servicos de Regulagdo (proporcionamento
da manutencdo do equilibrio dos processos e condi¢cGes naturais em toda a Terra); (3) Servigo de
Provisao (geodiversidade como fonte de matéria-prima para a biodiversidade); (4) Servico de Suporte
(elemento abidtico € utilizado para suportar forma de vida); (5) Servico de Conhecimento (importancia
cientifica da geodiversidade como objeto de estudo das Geociéncias).

3. Resultados e discussao

Foram detectados pelo menos 20 servigos da natureza que relacionam a geodiversidade das baias em
forma de zeta do compartimento sul do Litoral Oriental do Rio Grande do Norte (Fig. 1) com a
manutencdo da vida marinha e a proporcdo de bens, materiais e servi¢os para a humanidade. Desses
cinco sdo servigos culturais exemplificados pelo lazer (turismo de sol e mar, passeio de barco pelos
parrachos, interacdo com a biodiversidade, vista das falésias e trilhas ecoldgicas), pesca artesanal de
crustaceos em arrecifes, toponimias relacionadas com a biodiversidade (Mirante dos Golfinhos e das
Tartarugas e Baia dos Golfinhos), bandeiras municipais com simbolos ligados & geodiversidade das
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baias e ictiofauna, pratica de esportes radicais (surfe, kitesurfe). Outros cinco proporcionam regulacdo
do ambiente seja com a poluicdo de residuos antropicos que se acumulam mais facilmente, como na
retencdo de 6leo no desastre ambiental de 2020, como também na producao de ruidos de embarcacdes,
mas por outro lado na protecdo da vida marinha e da eroséo costeira com as faixas de arenitos praiais e
das falésias como barreiras naturais e provedoras de turbidez e salinidade para ambiente marinho. Nos
servicos de provisdo foram identificados: a disposi¢cdo de nutrientes e represamento de alimentos,
como no forrageio oportunista de cetaceos ecolocalizadores; baias como currais de presas para
golfinhos com boa capacidade acUstica; utilizacdo de detritos de conchas e produtos marinhos em
artesanato; bem como de artefatos liticos, hoje como registro arqueoldgico de antigas habitacdes
costeiras. Os trés servi¢os de suporte para as baias em zeta estdo associadas a presenca de arrecifes
como abrigo, a serem regides com fluxo marinhos menos intensos, sendo propicias para a reproducao
e como habitat de golfinhos infantes e para desovas de tartarugas marinhas. Por fim, os servicos de
conhecimento dessas baias envolvem a compreensdo da evolucdo geomorfolégica da
compartimentacdo costeira potiguar e do Nordeste Brasileiro, o entendimento do comportamento da
vida marinha, percepcdo sobre a erosdo costeira, alteracbes climéticas e dindmica costeira. Sabendo
disso, este trabalho traz consideracOes relevantes para fomentar a conservacgao das baias em forma de
zeta do Litoral Oriental norteriograndense. Se fazem necesséarias acOes de educacdo sobre a
importancia ecolégica e cultural dessa paisagem abidtica. Embora que existam Unidades de
Conservacao atreladas as baias estudadas, vé-se a necessidade de incentivar melhor os trabalhos de
sensibilizacdo, visto a multidiversidade natural dessas areas e suas fragilidades expostas as praticas de
turismo insustentaveis e as comunidades carentes de empoderamento com a natureza.

Fig. 1 — Baia em zeta na Praia de Barra de Tabatinga, Nisia Floresta.
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Palavras-chave: Geodiversidade, Geoconservacdo, Geoturismo, Qualidade Ambiental
1. Introducéo

O debate sobre a teméatica ambiental é cada vez mais importante. Urge a reflexdo sobre nossa relacéo
com o meio ambiente, especificamente, sobre como fazer uma gestdo sustentavel, incluindo a
conservacdo. Apesar disso, a abordagem adotada com relacdo a conservacdo da natureza tem se
dedicado historicamente mais a biodiversidade do que & geodiversidade, apesar dos avangos nestes
altimos anos. Uma forma de promover a geodiversidade e a geoconservacdo é a realizagdo de
atividades geoturisticas a partir de trilhas. Apesar da importancia do geoturismo dentro do contexto da
geoconservacao, a operacdo destas atividades, principalmente por meio de trilhas muito frequentadas,
pode influenciar a dindmica da paisagem e do ecossistema, principalmente se forem instaladas em
locais mais sensiveis a degradagdo. Assim, esta pesquisa tem como objetivo avaliar as condigdes
ambientais e o potencial geoturistico da Geotrilha do Farol da Lajinha, no Municipio de Cabo Frio,
que faz parte do territorio do Projeto Geoparque Costdes e Lagunas do Rio de Janeiro.

2. Metodologia

Foi aplicado o Protocolo de Avaliacdo Répida de Trilhas (PAR-T) elaborado por Botelho et al. (2018)
a partir de adaptacBes decorrentes do ambiente litordneo onde a geotrilha esta inserida. Foram
utilizados parametros para avaliacdo do grau de integridade da trilha, como largura do leito, pontos
para descanso ou areas de avistamento, pontos para banho, movimentos de massa e/ou perda de borda
critica, declividade, presenca de agua no leito, situacdo do piso, obstaculos naturais, estruturas de
manejo, sinuosidade, protecdo da borda pela vegetacdo e impacto humano. A esses pardmetros foram
atribuidas notas de acordo com a qualidade observada: boa (de 11 a 15), regular (de 6 a 10) e ruim (de
1 a 5). Além desta avaliagdo, levantou-se o Potencial de Uso Turistico da Geotrilha (PUTT), a partir
do método proposto por Brilha (2016), utilizando os critérios considerados por Reis (2019) e
classificagdo empregada por Lima (2008), que estabeleceu trés classes para a area de estudo: 100 - 200
correspondem aos sitios de baixo potencial turistico, 201 - 300 sitios de médio potencial e 301 - 400
sitios com alto potencial turistico. Para isso, a Geotrilha do Farol da Lajinha foi subdividida em 13
trechos distintos (Fig. 1), possibilitando uma anélise combinada entre os dois métodos aplicados.

Legenda
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3. Resultados e discussédo

A partir dos resultados da aplicacdo do PAR-T, é possivel verificar que, apesar da maior
presenca humana nos trechos 1 a 5, estes estdo em boas condi¢bes de conservacdo. Em
contrapartida, as subidas seguintes (trechos 6 a 9) apresentam pontos de atencdo que
necessitam de estruturas de manejo. Os trechos 10 e 11 apresentam boas condigdes, enquanto
0 trecho 12 € o segmento que mais necessita de intervencdes. Vale ressaltar que, neste
trabalho, é recomendada a desativacdo permanente deste trecho. O trecho 13 apresenta boas
condicdes e poderia ser um ponto de visitacao, a partir de uma saida do trecho 5, em vez de
ser acessado por uma descida alternativa com alto risco para 0 usuério e 0 ambiente, em
conjunto com o Trecho 12. A geotrilha apresenta bons resultados em oito dos parametros
aplicados. Apesar disso, demanda adequacGes com relagdo a largura do leito da trilha, a
sinuosidade em diversos trechos e as estruturas de manejo. Com rela¢do ao PUTT, o trecho 1
apresenta alta pontuacdo, principalmente por conta do cenario, seguranga, potencial
interpretativo e elementos da geodiversidade presentes em seu entorno. Os trechos 2, 5, 8 e 13
estdo classificados como de médio potencial, principalmente por conta das notas baixas em
singularidade, associacdo com outros valores, cenario e condi¢cdes de interpretacdo. As
pontuagOes aplicadas aos trechos 6, 7, 9, 10 e 11 s&o altas, por conta da singularidade,
associacdo com outros valores, cenario e condicdes de observacao ali presentes, associados
diretamente ao avistamento de geossitios e inimeros elementos da geodiversidade no seu
entorno, por meio de mirantes e vistas panoramicas. Numa avaliacdo integrada entre o PAR-T
e o0 PUTT (Quadro 1), verifica-se que os trechos em condi¢cdes de menor integridade
ambiental ao longo da trilha séo trechos com alto potencial de uso turistico, como os trechos
6, 7 e 9, que carecem da instalacdo urgente de estruturas de manejo. Acredita-se que a
combinacdo dos dois métodos permite uma visdo integrada do potencial de uso geoturistico
local por meio de trilhas, estratégias usuais da pratica do turismo, constituindo mais uma
ferramenta de apoio aos gestores de areas de especial interesse geoldgico.

Quadro 1 - Resultados do PAR-T e do PUTT para a Geotrilha do Farol da Lajinha (Cabo Frio - RJ).
Classificacdo: verde (boa); amarela (regular). N&o foi aplicado o PUTT ao trecho 12 por conta da recomendacéo
de fechamento do mesmo.

Trechos Resultados PAR-T Pontuacdes PUTT
1 13.36 305
2 11,91 265
3 12,12 250
4 14,18 285
5 14,00 290
[ 025 310
7 0.58 310
8 833 290
9 0.58 315
10 11.50 320
11 1183 310
12 7.17 Nio Aplicavel
13 13.80 285
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1. Introducéo

As minas subterrdneas, ao suspenderem ou encerrarem suas atividades mineiras, estdo suscetiveis a
varias transformacdes, dos comportamentos de estabilidade e dos processos de inundagdo, devido a
surgéncia natural da agua, pelo lencol freatico, ou pelo cessamento do sistema de bombeamento. O
processo de inundagdo da mina pode ser dividido em ndo controlado e controlado. As inundacgdes
ndo controladas geralmente ocorrem involuntariamente, devido a alguma falha no sistema de
bombeamento de 4gua na mina, enquanto que as inundagdes controladas sdo induzidas como forma
de contengdo dos processos de geracdo de drenagem &cida de mina (DAM), sustentagdo do macico
e como mecanismo de blogueio de acesso de transeuntes. A inundagdo controlada pode ser uma
alternativa a ser considerada no plano de fechamento de mina para minimizar as areas impactadas e
como alternativa de reutilizagdo das areas abandonadas. As areas inundadas das minas subterraneas
podem ser planejadas a fim de se promover o geoturismo mineiro por meio da implantacdo da
exploracdo por mergulho.

2. Materiais e métodos

Para a realizacdo deste estudo foram compilados varios trabalhos sobre inundagdo de mina
subterranea, disponiveis na literatura. Considerou-se 0 uso das minas subterraneas abandonadas
para o geoturismo, com o objetivo de identificar as destinadas a exploracdo por mergulho.

3. Resultados e discussao

Das diversas situacBes possiveis no fechamento, incluindo os fatores de controle (estabilidade
fisica, pilares, presenca de gases, demais impactos como subsidéncia e DAM), a inundagdo
controlada aparece como oportunidade para auxiliar o pés-uso, promovendo ganhos financeiros
para a regido.

A seguir, relatam-se casos de uso de minas subterraneas inundadas para exploragéo por mergulho.
A mina da Passagem, localizada no Brasil, foi uma mina de ouro que esteve em atividade de
extragdo entre 1819 a 1984, atingindo a profundidade de 120 metros. Com o0 encerramento das
atividades, como alternativa de aproveitar o potencial do local, em 1999 a mina foi destinada a
atividades recreativas e visitacdo de mergulhadores (Miranda e Curi 2017).

A mina subterrdnea Bonne Terre, localizada nos Estados Unidos, foi uma das maiores produtoras
mundiais de chumbo entre 1860 e 1962, chegando a profundidade de 60 metros. Quando as
atividades mineiras se encerraram, ocorreu a inundacdo natural da mina e a transformacéo em um
imenso lago que comporta em torno de 3,78 bilhGes de litros de 4gua doce. A mina hoje é destinada
a diversas atividades recreativas, abriga 0 maior resort de mergulho de agua doce do mundo
(Bonne Terre Mine 2022).

A mina subterrénea Felsendome Rabenstein, localizada na Alemanha, foi uma mina de calcério que
alcangou a profundidade de 100 metros e iniciou 0 processo de inundacdo dos niveis mais
profundos no inicio do século 20 (Wolkersdorfer 2006). Desde 1936, o local tem sido usado como
atracdo turistica e as atividades de mergulho se iniciaram em 1997.

A Mina de Turda, localizada na Roménia, foi uma mina de sal, em operagdo entre 1690 e 1932.
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Com o encerramento das atividades de extracdo, desde 1992, o local tornou-se atracdo turistica e
um dos destinos turisticos mais populares da Roménia. Em 2020, foi realizado o mergulho mais
profundo (120 metros da superficie) ja ocorrido em um lago subterraneo, no campeonato de Cliff
Diving (Guinness World Records Limited 2020).

O uso de minas subterraneas inundadas, portanto, possui relevancia como exploracdo para
mergulho, com potencial geoturistico e pode ser considerado no plano de fechamento de mina, a
inundacéo controlada, como forma sustentavel e de desenvolvimento socioecondmico da regi&o.

A mina Elliot Lake, no Canad, introduziu um lago artificial no fechamento, como forma de
promover a estabilidade quimica dos rejeitos e proteger a qualidade das 4guas em longo prazo.

As figuras 1 e 2 mostram mergulhadores acessando galerias inundadas de minas subterréneas
fechadas.

AN

Kadu ¢

o Ly

Fig. 1 — Mergulhador acessando galeria da mina da Passagem, Brasil (Sea xplorers 2019).

Fig. 2 — Mergulhador acessando galeria da mina Bonne Terre, USA (Bonne Terre Mine 2022).
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1. Introducéo

Os geoparques constituem um programa proprio da UNESCO e vém promovendo indmeras iniciativas
para o alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e da Agenda 2030, sendo uma
dessas iniciativas a diretriz ‘Mulheres ¢ Geoparque”, na qual incentiva os geoparques a atuar no
empoderamento feminino. seja por meio de programas focalizados de educacdo ou através do
desenvolvimento de cooperativas de mulheres, como também possibilitar que as mulheres obtenham
renda adicional a partir da sua propria area de atuagdo e em seus proprios termos (UNESCO Global
Geopark 2021). Para Stromquist (1997) a definicdo de ‘empoderamento’ deve incluir aspectos que
incitem o reconhecimento e valorizagdo das historias de vida das mulheres, e estimulem a tomada de
consciéncia sobre suas habilidades e competéncias para produzir, criar e gerir. O empoderamento
feminino, através do artesanato, pode ser importante instrumento na construcdo de um projeto de
desenvolvimento local, pois as atividades artesanais sdo ‘“capazes de gerar desenvolvimento
econémico e social, compreendido por trabalho e renda, comércio justo e solidario, resgate e
valorizacdo da identidade cultural (local e regional), respeito e preservacdo ambiental” (Cerrutti 2010,
p.18). Segundo Silva (2022) o artesanato estimula o empoderamento, ndo s6 da mulher, mas de toda
populacdo local, e uma populagdo conhecedora de seu territorio, sabedora de sua cultura, de sua
historia, bem como da evolugdo e dos processos de formagdo da natureza que a cerca, desenvolve
orgulho por sua regido, passando a considera-la importante, criando lagos e motivos para conservar,
proteger e desenvolver. O municipio de Cacapava do Sul, conta com uma diversidade natural impar, o
gue possibilitou a0 municipio a candidatura de Geoparque Mundial da UNESCO em 2020, passando a
ser considerado um Geoparque Aspirante Unesco. Com o avanco do Geoparque Cacapava Aspirante
UNESCO, percebeu-se uma maior aproximacado das artesas, na qual vem desenvolvendo geoprodutos
com vinculo territorial-paisagistico. A partir dessa discussdo, esse trabalho teve como objetivos
compreender quem sao as artesds de Cacapava do Sul, suas histérias de vida, e qual a relacdo dessas
mulheres com o Geoparque Cacapava Aspirante UNESCO, e como o geoparque vem contribuindo
para o empoderamento feminino dessas artesas.

2. Materiais e métodos

Os procedimentos metodoldgicos envolvem a pesquisa qualitativa-fenomenoldgica, com base nas
historias de vida das artesas. Tal procedimento envolveu: (1) pesquisa bibliogréfica, (2) pesquisa de
campo utilizando a metodologia das histérias de vida e (3) sistematizacdo, analise dos dados e
discusséo/apresentacéo dos resultados.

3. Resultados e discussao

Os resultados obtidos nesta pesquisa foram divididos em trés eixos tematicos: a) trajetéria de vida das
mulheres e o seu saber-fazer artesanal, onde se identificou que a relacdo das artesds com o oficio
artesanal se deu, principalmente, por obrigacdes familiares e necessidade de incremento de recursos
financeiros; b) a relacdo das artesds com as questBes turisticas do municipio, onde foi possivel
compreender que a interacdo deste publico com o setor turistico € algo recente, mas que vem
contribuindo significativamente para o desenvolvimento de novos produtos e na comercializacao,
como também tem estimulado a participacdo das artesds nos espagos de discussdo sobre o potencial
turistico no municipio; ¢) o Geoparque Cacapava Aspirante UNESCO, como propulsor do
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empoderamento das artesds, sendo que a oferta de atividades e capacitacbes oferecidas pelo
Geoparque vem estimulando o empoderamento feminino com a valorizacdo e visibilidade das
mesmas. Esse processo resultou no empoderamento e na compreensdo da necessidade de se
organizarem, enquanto protagonistas do desenvolvimento econémico. Além disso, foram estimuladas
a desenvolver geoprodutos com identidade territorial, permitindo uma oferta mais diversificada e
qualificada de artesanato aos turistas que visitam Cacapava do Sul (Fig. 1). O desenvolvimento de
geoprodutos contribui para a geracdo de emprego e renda, tanto na produgéo de alimentos, como no
setor artesanal e nos servigos turisticos, em varios Geoparques Mundiais da UNESCO e pode
significar uma importante fonte de autonomia e de renda para as artesds. Para as artesas entrevistadas,
0s geoprodutos contribuem para sua independéncia financeira, sua valorizagdo e visibilidade. Os
resultados obtidos demonstram a importancia do envolvimento das artesds no desenvolvimento local e,
principalmente, na busca por igualdade de género e empoderamento feminino, sendo uma questdo
estratégica na certificagdo de um territorio como Geoparque Mundial UNESCO e no alcance dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel n° 5.

Fig. 1 — Exemplos de Geoprodutos criados pelas artesds de Cacapava do Sul. Legenda: (A) cactaceas feitas de feltro e
tecidos; (B) enfeites para chimarrdo da preguica-gigante feitas em biscuit; (C) carteira bordada com a preguiga gigante; (D)
biscoitos artesanais pintados a mado, com a representagdo da Pedra do Segredo, Guarias, Preguiga-Gigante e cactaceas de
Cacapava do Sul; (E) enfeites de tricd e madeira, na forma de cactos; (F) quadro feito com flores da flora de Cagapava do
Sul.
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1. Introducéo

O geoturismo ou turismo da geodiversidade € a provisao de servicos e facilidades interpretativas para
promover o valor e os beneficios sociais de lugares e materiais geolégicos e geomorfoldgicos e
assegurar sua conservacgao para uso de estudantes, turistas e outras pessoas com interesse recreativo ou
de lazer (Hose 2000). O enoturismo ou turismo do vinho é definido como o turismo, cuja finalidade é
visitar vinhedos, vinicolas, degustar, consumir e/ou adquirir vinhos, muitas vezes no local de origem
ou proximo (UNWTO 2020). Ambos os tipos de turismo utilizam rotas turisticas como meio de
divulgacéo dos seus atrativos, seja através de georrotas ou de rotas do vinho. A proposta deste trabalho
€ unir esses dois tipos de turismo no que denominamos de geoenoturismo e fazer a sua divulgacao
através de uma georota do vinho. O municipio de S&o Joaquim constitui a area do projeto por ser o
principal produtor de vinho finos (vinhos produzidos com variedades europeias — Vitis vinifera) do
estado de Santa Catarina com uma producdo anual estimada de 1.100.000 litros de vinho (Santos et al.
2019). Outro diferencial do municipio é que as uvas sao cultivadas entre 1.100 e 1.400 metros de
altitude, em solos formados pelo intemperismo de rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral (Santos et
al. 2019), produzindo os chamados vinhos vulcanicos de altitude, algo Gnico no Brasil e no mundo.

2. Materiais e Métodos

Para a delimitacdo da georrota do vinho, foi realizado o levantamento das vinicolas de S&o Joaquim e
foram selecionadas as vinicolas de facil acesso, préximas a vias pavimentadas e com infraestrutura
para receber turistas. Para a caracterizagdo dos elementos da geodiversidade, as amostras de rocha
foram analisadas quanto a sua mineralogia e geoquimica; as amostras de solo foram descritas
morfologicamente (cor, plasticidade e pegajosidade), analisadas em laborat6rio para a caracterizacao
guimica (pH, H+AIl, Al, Ca, Mg, K, P, N e carbono) e fisica (areia, silte, argila), e classificadas
conforme EMBRAPA (2018). Os dados do modelo digital de eleva¢do (MDE), com resolugéo espacial
de 1 metro na escala 1:10.000 de SDE (2013), foram analisados para caracterizagdo da declividade e
altitude dos vinhedos. Os dados foram integrados em banco de dados em ambiente SIG, utilizando o
software ArcGIS® (ESRI 2013), onde foi delimitado o terroir da regido. Levantamentos de dados de
imagens e videos foram realizados com VANT’s (veiculos aéreos nao tripulados), para compor parte
do material de divulgacdo e criar modelos digitais de afloramentos. Os produtos finais serdo
divulgados pela plataforma interativa Google Maps e em redes sociais, como o Instagram.

3. Resultados e Discussao

A georrota do vinho do municipio de S&o Joaquim (Fig. 1) foi intitulada Da rocha a garrafa e
compreende seis vinicolas (Vivalti, Villaggio Bassetti, Leone Di Venezia, Monte Agudo, Villa
Francioni e D’alture), em trajeto de cerca de 10 km. A geologia dos vinhedos é composta por
traquibasaltos e traquiandesitos basalticos de alto-titanio e basaltos, andesitos basalticos e dacitos de
baixo-titanio das quais sdo formados solos dos tipos Cambissolo Haplico Alitico tipico, Cambissolo
Haplico Tb Distréfico tipico e Cambissolo Haplico Ta Distrofico 1éptico, em relevo com declividade
de até 73% e entre 1.195 e 1.344 metros de altitude. As morfologias dos corpos vulcanicos abrangem
derrames do tipo pahoeho e rubbly pahoehoe, além de soleiras, e permitem elucidar a importancia da
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presenca ou auséncia de vesiculas nas rochas para o desenvolvimento dos solos e, portanto, dos
vinhedos. Nesta georrota, os turistas podem observar a geomorfologia local, composta por geoformas
como amplas mesas, mesetas e morros testemunhos, bem como a ruptura destas geoformas por
estruturas geoldgicas. Afloramentos-tipo, selecionados para visitacdo, permitem que os turistas
contemplem a interacdo rocha-solo e compreendam, por explicacbes em linguagem universal e
modelos tridimensionais, o controle do meio abidtico sobre o clima, o0s solos e a geomorfologia. Muito
mais que paisagens bonitas, a georrota oportuniza ao turista degustar o prazer do turismo cientifico e
compreender os fatores que definem o terroir local e, em consequéncia, os sabores que degustam em
suas tagas durante a visitacdo das vinicolas. A ampla ocorréncia de mirantes na regido, bem como a
disponibilidade de servigos de contemplacdo da paisagem em sessdes de degustacdo, devera permitir a

insercdo de mais atividades de geocomunicagdo, por meio de painéis educativos e QR Codes.
50°0'0"W
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Fig. 1 — Mapa preliminar da rota turistica com a localizacdo do trajeto, dos vinhedos e das vinicolas. Dados cartogréaficos de
SDE (2013), IBGE (2017) e EPAGRI (2019).
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1. Introducéo

O Cabo de Santa Marta, localizado na porcao sul do municipio de Laguna (SC), é conhecido pelas
diversas praias de beleza cénica impar e por possuir um importante monumento arquiteténico
historico, o Farol de Santa Marta. Embora seja um local bastante procurado por turistas, sobretudo os
admiradores de natureza, o turismo de base cientifica é focado apenas na biodiversidade, bem como no
patrimdnio arquitetdnico e arqueolégico, sendo inéditos trabalhos com enfoque na geodiversidade e na
sua relacdo simbidtica existente com a biodiversidade. Os costdes rochosos, que constituem os
promontdrios imersos em vastos campos de dunas, depdsitos lagunares e corddes litoraneos de idade
pleistocénica-holocénica, sdo formados por rochas graniticas neoproterozoicas (Granito Barra da
Laguna) seccionadas por diques basicos da Provincia Magmatica Parana-Etendeka (CPRM 2014,
Horn Filho et al. 2017). Outro registro local que forma altos promontérios sdo os sambaquis, que
constituem sitios arqueoldgicos construidos por comunidades de pescadores-cagadores coletores pré-
coloniais que povoaram a regido ha mais de 6 mil anos; e que apresentam caracteristicas funerarias e
ritualisticas, tendo como principal elemento construtivo os moluscos, que acumulados ao longo dos
anos, formaram grandes montes que ultrapassam 35 metros de altura. Esses sitios exibem camadas de
conchas mais ou menos espessas, intercaladas por numerosos estratos finos e escuros repletos de
materiais organicos e com muitos vestigios estruturais como sepultamentos, fogueiras e marcas de
estacas. Frequentemente, estdo associados aos sepultamentos artefatos, oferendas alimentares e
estruturas de combustéo; além de contar com a presenca de outros objetos como artefatos em pedra e
0ssos de animais que sdo considerados os mais antigos do litoral de Santa Catarina. A geomorfologia
local condiciona a maricultura, importante atividade econémica e cultural local. Recentemente, em
fungdo da ocupagdo antropica e crescimento desordenado do turismo, parte do patriménio geoldgico e
também os sambaquis tém sido depredados. Assim, € necessario o reconhecimento da geodiversidade
e proposicdo de estratégias de geoconservagdo, que busquem informar sobre este patrimonio e
promover a divulgacdo e conservacdo do mesmo. O uso de geotecnologias como ferramenta de
mapeamento a fim de delimitar sitios de interesse geologico para reconhecer e assegurar a preservacao
destes locais foi escolhido como estratégia de documentacdo e divulgacdo da ciéncia como estratégia
de fomento ao turismo de base cientifica. A aplicacdo do uso de veiculos aéreos nao tripulados
(VANTS) na aquisicdo de imagens em escala de afloramento para o aprimoramento da resolugéo das
imagens aéreas, em conjunto com a descri¢do da geologia, amplia o entendimento acerca destas areas
e favorece o estabelecimento de possiveis georotas. O intuito desse trabalho é realizar o mapeamento
geoldgico-geomorfoldgico da regido do Farol de Santa Marta para identificar os principais elementos
da geodiversidade e realizar atraves das geotecnologias (SIG, VANTSs, mapas digitais, sites, redes
sociais) a divulgacao dos pontos de interesse cientifico-cultural-turistico ali presentes.

2. Materiais e métodos

Foi realizada uma analise integrada dos dados da area de estudo, com a compilacdo bibliografica de
trabalhos preexistentes, complementada pela interpretacdo de ortofotos e de modelos digitais de
terreno (MDT), de SDE (2013) em ambiente SIG, com auxilio do software ArcGIS® (ESRI 2013),
pelo mapeamento geoldgico-geomorfologico de detalhe e geracdo de modelos virtuais de
afloramentos. A partir desses dados, sdo identificados os elementos da geodiversidade da regido do
Farol de Santa Marta para a proposicdo de georotas. Os produtos finais sdo divulgados nas redes
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sociais, para disseminar o conhecimento cientifico e servir de base para propostas de medidas de
geoconservacao e fomentar o geoturismo na regiao.

3. Resultados e discussédo

Pela analise das imagens aéreas do Farol de Santa Marta (Fig. 1), foi possivel identificar os seguintes
elementos da geodiversidade relacionados a geologia (rochas graniticas intrudidas por diques que
estdo sobrepostos por depoésitos sedimentares - marinhos praiais e eolicos), geomorfologia (ilhas,
costBes litoraneos rochosos, praias e dunas), e pedologia (solos naturais e aterros), além do patrimdnio
arquitetonico e cultural (construgbes com argamassa gala-gala, sambaquis). S0 gerados mapas
teméaticos com a caracterizacdo dos dominios geoldgicos-geomorfoldgicos, a delimitacdo de sitios
geoldgicos e a proposicdo de rotas turisticas (georotas). Devido a fragilidade do meio fisico em areas
costeiras, com o uso das geotecnologias, pode-se mapear e monitorar o territorio, propor estratégias de
geoconservacdo e divulgar os atrativos locais (culturais e da geodiversidade) incentivando o
geoturismo na regido. Portanto, o estudo serve como subsidio ao desenvolvimento ordenado do
territorio ao entorno do Farol de Santa Marta, com a potencial geracdo de empregos voltados ao
turismo e o desenvolvimento sustentavel da economia local, além de promover maior visibilidade do
municipio no cenario turistico estadual e nacional, o que pode favorecer o fortalecimento de politicas
publicas no &mbito da administragdo e geoconservacao.

48°49'0"W
¥

28°36'0"S

M Google Earth

Figura 1 — Mapa de localizacdo do Cabo de Santa Marta com a localizacdo do Farol de Santa Marta em 2D e 3D.
Vista ampla do Cabo de Santa Marta, mostrando parte da Prainha (Baia N) e praia da Cigana (Baia S) e vista
frontal do Farol de Santa Marta. Dados cartogréaficos de SDE (2013), IBGE (2017) e GOOGLE EARTH (2022).
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Felipe Antdnio Dantas Monteiro?, Rubson Pinheiro Maia?, Luis Carlos Bastos Freitas®

!Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE Campus Quixada, Av. José de Freitas Queiroz, 5000,
bairro Cedro - Quixada, CE, E-mail: felipe.dantas.monteiro@ifce.edu.br; 2Departamento de Geografia, Universidade
Federal do Ceara - UFC, Campus do Pici - Bloco 911 - Fortaleza, CE, E-mail: rubsonpinheiro@yahoo.com.br; 3Servigo
Geoldgico do Brasil - CPRM, Av. Antonio Sales, 1418 - Fortaleza, CE, E-mail: luis.freitas@cprm.gov.br

Palavras-chave: Geodiversidade, Inselbergues, Semiérido
1. Introducéo

O Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, com a colaboragdo de pesquisadores de universidades,
elaborou o relatorio “Geoparque Sertdo Monumental - Proposta” (Freitas et al. 2019), parte integrante
do “Projeto Geoparques” da CPRM. Condigdo que propiciou a organizagdo inicial do Projeto
Geoparque Sertdo Monumental. Mas para se tornar um Geoparque Mundial da UNESCO, uma das
tarefas iniciais é responder ao documento Geographical and geological summary. Assim, este trabalho
tem o objetivo de demonstrar a simulagdo do preenchimento deste documento da UNESCO.

2. Materiais e métodos

Seguindo o modelo do referido documento da UNESCO, que esté restrito a duas laudas, é necessario
inserir dois mapas, sendo um mapa padrdo da ONU da regido com a localizagdo do aspirante a
geoparque e o outro com informagdes importantes como indicando os limites, cidades, pontos
geograficos gerais. Além dos mapas tem duas questbes para serem respondidas com até 1.500
caracteres cada, sendo: 1 - Geografia fisica e humana; e 2- Caracteristicas geoldgicas e geologia de
significancia internacional.

3. Resultados e discussao

Mapas de localizacio padrao da ONU e do aspirante ao Geoparque Global da UNESCO
Apresenta-se a seguir 0s _q"oifmmapas (Fig.1), confeccionados de acordo com o0 modelo da UNESCO.
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Fig. 1|18 L2, spring unesco dobal Georark o Ameri I; 1b - Mapa do aspirante a Geoparque Global da UNESCO.

Geografia fisica e humana

O territorio localiza-se no nordeste do Brasil, estado do Ceara, composto pelos municipios de Quixada
e Quixeramobim, area total de 5.345 km2. Coordenadas geogréaficas entre 4°40'46"S, 38°36'55"W,
5°35'32"S e 39°38'02"W. Esté distante 160 km da cidade de Fortaleza (capital do Ceard), acesso pelas
rodovias BR-116 e BR-122. Apresenta paisagem granitica semiarida, com superficie de erosdo
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aplainada, em que se destaca um campo de inselbergues e elevacdes residuais pré-cambrianas, além de
muitos afloramentos rochosos, altitudes variando de 49 m a 770 m. De clima tropical quente semiarido
(BSw'h segundo Kdeppen), temperatura média de 27°C (varia entre 21°C e 36°C) e chuvas anuais em
torno de 700 mm geralmente entre fevereiro a maio. Possui uma densa rede de rios, que secam nos
longos periodos de estiagem. Para enfrentar esse problema, foram construidos véarios agudes,
destacando-se o centenario acude do Cedro, tombado como patrimbnio nacional e indicado a
patrim6énio mundial. Predomina vegetacdo savana estépica (bioma caatinga), tem grande
biodiversidade, inclusive com espécies endémicas relacionadas aos inselbergues. A populagdo é
estimada em 171.354 hab., com presenca de comunidades tradicionais e afrodescendentes, que
preservam suas culturas ancestrais. A economia é historicamente ligada a agropecuéria e ao comércio,
atualmente também se destacam os servi¢os, como educacdo (varias universidades) e turismo
(ecoturismo, esportes de aventura, religioso e cultural).

Caracteristicas geologicas e geologia de significancia internacional

O histérico geoldgico do Sertdo Monumental inicia-se no Neoarqueano, com rochas que constituem o
seu atual relevo predominante de superficies erodidas aplainadas. No Paleoproterozoico e
Mesoproterozoico registram-se importantes ocorréncias minerais como a scheelita, gemas e formacoes
ferriferas bandadas. Situado na provincia Borborema, estruturada pela “orogénese brasiliana”
neoproterozoica, estd inserido em dois dominios tectdnicos distintos, separados por uma
descontinuidade (Zona de Cisalhamento de Senador Pompeu), testemunho da migracdo dos
continentes, com a amalgamacdo do megacontinente Pandtia. O intenso magmatismo gerou intrusdes
plutbnicas nas rochas encaixantes do complexo gnaissico-migmatitico, formando batélitos graniticos.
A exumacéo do pluton, exibe uma formacao de relevo de relevancia mundial, com um campo de cerca
de 40 inselbergues associados a litologia granitica, com alturas entre 50 e 200 metros, orientados
segundo a direcdo estrutural regional NE-SW. Esses inselbergues estdo classificados em 3 tipos,
segundo suas caracteristicas geomorfoldgicas: FeicGes de dissolugdo; FeicBes de faturamento, e
Macicos. Ressalta-se ainda outras relevantes formagbes de relevos graniticos, com ocorréncias de
etchplanacdo e pediplanacdo, cavernas em caos de blocos (talus) e tafoni (ultrapassando 100 m),
lajedos, boulders, tors, honeycomb, granite arch, karren, gnammas, inclusive tanques fossiliferos em
gue sdo achados materiais da megafauna pleistocénica.

4. Consideragdes finais

O resumo padrdo da UNESCO, com espaco limitado, dificulta uma melhor apresentacdo das
caracteristicas do territério, exigindo-se uma estratégia apropriada para a redagdo correta do texto.
Com uma exuberante paisagem granitica (Maia et al. 2015), o Sertdo Monumental tem 20 geossitios e
sitios da geodiversidade (Freitas et al. 2019), com 2 geossitios de relevancia internacional (Fig. 2).

Fig. a- Geos!
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1. Introducéo

A regido sul da llha de Santa Catarina abrange uma diversidade de rochas e costes que perfazem
uma geomorfologia impar. Por sua vez, delineiam uma paisagem de beleza cénica de
reconhecimento nacional e internacional, e condicionam o desenvolvimento da vida marinha,
atividades culturais e de sustento locais, como a pesca e o0 turismo nautico. A Ponta das Campanhas
foi o local escolhido para a realizagdo da inventariacdo, pois contém diversos elementos e servigos
ecossistémicos que propiciam a determinacdo do geossitio e de um georroteiro, com elementos
representativos da geodiversidade local, e ainda elementos do patrimdnio construido e arqueologia.
O objetivo do trabalho é transmitir informacBes sobre a geologia para o publico em geral e
promover a geoconservacgao. Assim, 0 uso de geotecnologias como ferramenta de geocomunicagao
pretende o alcance do publico que busca esta regido como destino de visitacdo, e fomentar a
informacdo e conscientizacdo do publico e de turistas em relagdo ao meio fisico, por meio da
interacdo proposta entre o georroteiro e 0 website.

2. Materiais e métodos

Para realizacdo do trabalho, primeiramente foi feita uma revisdo bibliografica sobre a
geodiversidade, unidades de conservacgdo, patrimonio cultural e construido, além da arqueologia.
Além disso, um banco de dados contendo os dados levantados na etapa de revisdo foi construido
em SIG para a espacializacdo da informacdo. A etapa de levantamento de dados em campo foi
realizada com base nos dados levantados para o reconhecimento e inventariacdo do geossitio, e
definicdo dos pontos do georroteiro. O inventério foi levantado segundo os critérios multivalores
Sharples (2002), bem como a plataforma Geossit (Sistema de Cadastro e Quantificagdo de
Geossitios e Sitios da Geodiversidade). Apds a coleta sistematica de dados de campo, os dados
foram trabalhados juntamente com os dados da literatura em ambiente SIG com uso do software
QGis, e o material fotografico foi trabalhado em softwares de edicdo grafica para a elaboragdo de
mapas e material informativo sobre a area de estudo. Os textos foram produzidos em Word, e
retrabalhados nos softwares de edi¢do gréafica, e os dados levantados no inventario foram
trabalhados em planilhas Excel para gerar os dados quantitativos. Por fim, ap6s o tratamento dos
dados foi construido um website didatico e de acesso aberto na plataforma Wixsite.

3. Resultados e discussao

Apo6s o processamento dos dados estes foram trabalhados em SIG, o que possibilitou a construcao
de um georroteiro de campo. O inventario realizado a partir de uma analise Multi Valor, abrange o
valor turistico, cultural e cientifico e é focalizado nos patriménios geolégico, geomorfoldgico,
construido e arqueoldgico. A avaliacdo qualitativa é expressa nos quesitos atribuidos por Sharples
(2002), como um geossitio que integra valores intrinsecos, ecoldgicos e interesse cultural. A
avaliacdo quantitativa foi realizada com o Simulador GEOSSIT- CPRM e permitiu a classificacio
do geossitio como de Relevancia Nacional - Valor Cientifico: 265; Valor Educativo (Relevancia
Nacional) 335; Valor Turistico (Relevancia Nacional) 325 e Risco de degradacdo (Médio) 290. A
geodiversidade da area abrange desde a abundancia de rochas vulcanicas piroclasticas de idade
neoproterozoica, e seccionadas por diques basicos de idade Cretdcea, relacionados a Provincia
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Magméatica Parana-Etendeka (Tomazzoli e Pellerin 2015), que perfazem os grandes pareddes
rochosos e sdo importantes do ponto de vista cientifico e educacional. Uma vez que alunos de
geociéncias da UFSC, bem como de escolas de ensino médio utilizam o local para este fim. Estas
rochas delineiam costdes de orientagcdo N-S e uma pequena peninsula, unida ao continente por um
istmo composto por um dique artificial e uma ponte. Esta peninsula esta localizada na foz do Rio
Sangradouro ou Rio da Armacdo, entre o fim da praia da Armacdo e o inicio da praia do
Matadeiro. Inclusive os nomes das praias fazem aluséo a pesca de baleias, que ocorria na regido até
1910. Dada a existéncia do istmo, as embarcacOes baleeiras atraiam os animais com filhotes para a
praia da Armacdo, onde eram atingidos por arpBes e conduzidas até o outro lado do istmo, que
constitui uma baia mais fechadas para serem abatidas na praia do Matadeiro, onde ocorria 0
beneficiamento da gordura das baleias para a producédo de éleos, iluminacdo publica e lubrificante
de engrenagens. Hoje, felizmente esta é apenas uma parte da historia destas praias, que constituem
uma area protegida, constituindo uma APA — APA da Baleia Franca, e também como Area de
Preservacgdo Cultural do municipio de Floriandpolis. Sobre as geoformas, além da beleza cénica, as
mesmas constituem importantes mirantes ndo apenas de contempla¢do, mas também funcionais,
pois a regido constitui uma area pesqueira importante, onde os cardumes de peixes sao observados
de varios pontos para otimizar a maricultura, base de sustento local. Nos diques basicos tem-se,
ainda, o patriménio arqueoldgico, com oficinas liticas, que registram a ocupacdo dos povos
Sambaquieiros. No patriménio construido, destaca-se a Capela Sant’ana, caracterizada como
patrimdnio construido em 1772, com as rochas ignimbriticas do local e uma argamassa chamada
Gala-Gala, que contém resquicios de carapacas (conchas) e 6leo de baleia, que evidenciam a
importancia do territério para a manutencao dos servigos ecossistémicos de suporte & vida marinha,
de servigos culturais sobre os relatos de pesca e da ocupacéo historica local, e também de proviséo,
ao que diz respeito a materiais-base para a arquitetura e o sustento centrado nos recursos naturais
regionais. A criacdo do website, para divulgacdo do geoturismo com um georroteiro para vivéncia
e entendimento da geodiversidade e seu condicionamento do meio bidtico e cultural, constitui a
primeira proposta de geoconservagdo, com o intuito de ilustrar a relagdo simbidtica de preservagdo
da biodiversidade e da geodiversidade. A Fig.1 é um QRcode gerado para direcionamento ao

website.
o Ry W E
'wie

Fig. 1 — QRcode disponivel para o site https://gabriellaottmann.wixsite.com/ponta-das-campanhas.
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1. Introducéo

O Canion do rio Poti é consequéncia de uma falha geoldgica ocorrida ha milhGes de anos e foi sendo
escavado nas rochas pela erosdo provocada pela forca das aguas e do vento, criando paisagens de
indescritivel beleza na divisa dos Estados do Ceara e Piaui, englobando terras dos municipios de
Crateus (CE), Buriti dos Montes (Pl), Castelo do Piaui (PI) e Juazeiro do Piaui (Pl). Com pareddes de
rochas que chegam a 40 metros de altura, a area foi indicada pelo Servico Geoldgico do Brasil
(Schobbenhaus e Silva 2012, Barros 2016) como uma &area potencial para a instituicdo de um
Geoparque segundo as diretrizes da Organizagdo das Na¢fes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), por apresentar diversidade de atrativos de base abidtica (geodiversidade) como
quedas d’agua, piscinas naturais, mirantes, serras, cavernas, furnas, entre outros muitos, decorrente de
inimeros processos geo-naturais a que essa regido foi submetida ao longo do Tempo Geoldgico, além
de manifestacGes paleontolégicas (como exemplo, os icnofosseis). Possuindo afluéncia turistica,
embora ainda incipiente, a regifo possui diversas Unidades de Conservacio, como exemplo, a Area de
Protecdo Ambiental Boqueirdo do Poti (Cratetis — CE); Parque Estadual Cearense do Céanion do rio
Poti (Cratels — CE); Parque Estadual Canion do rio Poti (Buriti dos Montes — PI) e o Parque
Municipal Pedra do Castelo (Castelo do Piaui — PI). Rico em sitios arqueolégicos (gravuras e
pinturas), em associacdo com aspectos historicos, o Canion do rio Poti é dotado de valor cientifico,
didatico, turistico, cultural, estético e econdmico. E local de valoragio ecoldgica, reflgio de fauna
bastante peculiar e contendo espécies endémicas, sendo também um espaco de manutencdo de
vegetacdo Caatinga no semiarido nordestino, digno de conservagao e protecdo. Na tentativa de reverter
um quadro de vulnerabilidade visando a conservacao do geopatrimonio tem-se a geoconservagao, um
novo paradigma da sustentabilidade que visa estratégias que vao desde as acdes de levantamento
basico até as praticas de gestdo. Busca promover a identidade do territério e o uso racional dos
elementos que compdem a geodiversidade atraveés do geoturismo, uma alternativa com visibilidade
econbmica e opgdo de desenvolvimento sustentavel de locais privilegiados com valor patrimonial
(Brilha 2005). Diante desse contexto, o conceito de geoparque esta baseado no fornecimento de
informacdes, educagdo, turismo e a pesquisa geocientifica, sendo definido pela Unesco (2006), como
um territério de limites bem definidos, com area suficientemente grande para servir de apoio ao
desenvolvimento socioecondmico local. E notério que a regido do Canion do rio Poti possui
particularidades e potencialidades para a criacdo de um geoparque, a instituicdo do mesmo podera
representar uma grande iniciativa de conservagdo do geopatrimonio local, aliando desenvolvimento
cientifico, cultural, social e educacional de uma area de grande apelo cénico e natural. Contudo, para
que haja o seu planejamento, implementacéo, adequacao e certificacdo € necessario o estabelecimento
de diversas metas, formacdo de equipes multidisciplinares, e o apoio das autoridades competentes que
atuem nos campos educativo, social e de conservacdo, cumprindo todas as diretrizes da UNESCO.
Dessa forma, o objetivo do trabalho consiste em: I) Identificar geomorfossitios e outros elementos do
geopatriménio na regido do Cénion do rio Poti, enfatizando a espetacularidade das paisagens para a
criacdo de um Geoparque da UNESCO.
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2. Materiais e métodos

Foi realizada uma revisdo bibliogréfica referente as temaéticas: geodiversidade, geopatriménio,
geoconservacdo, geoturismo e geoparque. A pesquisa contou ainda com trabalho em campos
realizados em 2020 e 2022 com coleta de coordenadas geogréficas (lat., long. e alt.) a partir de um
receptor GPS (Global Position System). Além disso, foi feita uma observacao direta com registros
fotogréficos. Etapa inicial para fins de geoconservacao a inventariacdo do geopatriménio do Cénion
do rio Poti baseou-se na ficha inventario adaptada da metodologia de Pereira (2006).

3. Resultados e discussédo

Os locais inventariados de excepcional valor independente do aspecto (geomorfolégico, geolégico,
paleontoldgico ou hidrolégico) foram aqui considerados elementos basilares para o geoturismo. A
partir da inventariacdo do geopatrimbénio do Canion do rio Poti foi possivel identificar 13
geomorfossitios e 1 sitio paleontoldgico (Fig. 1). O inventario do geopatrimdnio na regido do Canion
do rio Poti mostra que as fei¢es geologico-geomorfologicas na area de estudo sdo relevantes por
contar parte da histéria evolutiva da Terra e ainda revelam paisagens espetaculares da area.

v VR P » o o

lexo Chi
<K iplexo Pogo da Bebidinh dos Montes, P1)
- Geomorfosstio Cachoeira da Lembrada (Buriti dos Montes, PI)
Complexo Mini Cénion do rio iro do Piaui, PI)
hoeira do Tingidor do Piaud, PT)
hoeira do Cipt o do Piau, P1)
- Geomorfossitio Mirante Pedreiras de Lajes (Juazeiro do Piau, PT)
*| 8- Geomorfossitio Toca do Nego (juazeiro do Piaui, PT)
" ‘hoeira d

mpl 1o do Piaui, PI)
10 il ‘hoeira dos Aracéis (¢ lo do Piauf, PI)
fl io Cachoeira ds B 1o do Piaui, PT)
. & 12- Pedrad ! lo do Piaui, P1)
jé 4| 18 - Geomorfossitio Boqueirio do Poti (Cratetis, CE)
b 5| 14 - sitio is do rio Poti s, CE)

-

Fig. 1 — Geopatrimonio do Canion do rio Poti (Cré-Piéui, Brasil).
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1. Introducéo

O turismo em &reas naturais é uma das principais atividades econémicas do Brasil. Entretanto, poucas
vezes este turismo é acompanhado de interpretagdo ambiental e, quando isso ocorre, geralmente esta
associado a aspectos da biodiversidade. No estado do Ceard, cuja rica geodiversidade é responsavel
pela formacdo de inimeros atrativos geologicos com grande beleza cénica, o geoturismo é uma area
ainda pouco explorada. Esta vertente do turismo traz consigo a possibilidade de oferecer novas
alternativas voltadas a interiorizacdo do fluxo turistico a partir de sitios geoldgicos e beneficiar as
comunidades do entorno. As praias sdo 0s pontos mais visitados, enquanto a capital reine o maior
fluxo turistico, seguido de Jericoacoara e Aquiraz (SETUR 2020). Neste contexto, este trabalho tem
como objetivo apresentar locais de interesse geoldgico com potencial uso turistico no Ceara, que
fazem parte da lista preliminar com vistas ao futuro inventério.

2. Materiais e métodos

A lista de locais de interesse geoldgico com potencial uso geoturistico foi feita com base no método de
Brilha (2016). O primeiro passo foi o levantamento e compilacdo de dados do acervo bibliogréfico
disponivel (mapas geoldgicos, bases cartograficas, bases de dados do GEOSGB/CPRM, teses,
dissertagdes, artigos, etc) e consultoria com especialistas da area. Em seguida foi feita uma lista
preliminar de locais com potencial uso turistico e confeccdo de mapa de pontos sobreposto a geologia
simplificada do estado, com o intuito de identificar a distribuicdo destes locais de acordo com 4
unidades: rochas igneas, rochas metamérficas, rochas sedimentares e coberturas sedimentares recentes
(Fig. 01 A).

3. Resultados e discussao

O estado do Ceard é composto por um complexo contexto geoldgico, no qual a diversidade e os
processos geoldgicos dao origem a sitios de relevante potencial turistico. A lista preliminar é composta
por 95 locais, distribuidos em litotipos precambrianos do embasamento cristalino, bacias sedimentares
juro-cretaceas, rochas vulcanicas neoproterozoicas e coberturas sedimentares cenozoicas. O
embasamento cristalino, representado por rochas igneas e metamorficas, perfaz cerca de 70% do
estado. Nestes litotipos encontram-se 42 geossitios com potencial turistico (Fig. 01 B). O municipio de
Quixada é o mais conhecido pela beleza cénica das suas formacdes rochosas graniticas, tendo como
icone a famosa Pedra da Galinha (Fig. 01 D). As chapadas, formadas por grandes bacias sedimentares,
sdo regides de temperatura mais amenas devido as elevadas altitudes e representam cerca de 20% em
regido territorial. Nestas areas foram identificados 37 pontos (Fig. 01 B), com concentracdes no
Parque Nacional de Ubajara, oeste do estado, e no Geopark Araripe, ao sul (Fig. 01 A). Partindo para
o litoral, o Ceard possui cerca de 570 km de faixa costeira, correspondendo a cerca de 10% em area do
estado. Ao longo da orla maritima encontram-se 8 pontos com forte potencial turistico (Fig. 01 B),
dentre eles a Pedra Furada, que ¢é parada obrigatoria na praia de Jericoacoara (Fig. 1 C). Além destes
lugares, que estéo entre os mais conhecidos e visitados no estado, existem muitos outros que ainda néo
foram amplamente descobertos ou divulgados, sendo esta uma das possiveis causas da baixa demanda
turistica (Fig. 01 E). Vale ressaltar que a popularizacdo destes lugares de forma sustentavel esta
relacionada diretamente com o aumento da conscientizacdo sobre a importancia da conservacdo do
patrimonio geoldgico da regido. E um desafio para o qual este trabalho busca contribuir.
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Fig. 1 — A) Mapa geoldgico simplificado (adaptado de PINEO et al. 2020) em 4 tipos de litologia e a distribuic&o
de locais de interesse geoldgico com potencial turistico no Ceara; B) Quantidade de pontos por tipo de litologia;
C) Pedra Furada, em Jericoacoara; D) Pedra da Galinha, em Quixad4; E) Demanda turistica no Ceard (SETUR
2020).
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1. Introducéo

O conceito de geoparque remonta temporalmente a década de 1990 e espacialmente a Europa. Desde o
momento de sua emergéncia, o conceito passou por algumas transformacGes e atualmente busca se
amparar em uma abordagem mais holistica (Briggs, Dowling e Newsome 2021, p. 1). Isso significa
que, ao longo dos anos, ocorreu (e ocorre) uma tentativa de compor um conceito baseado em uma
visdo mais integrada e integradora dos elementos existentes nas areas em que 0s Geoparques se
estabelecerdo para muito além das caracteristicas geologicas, explorando as relagdes entre estes
elementos. Assim, um Geopargue ndo é 0 mesmo que um parque geolégico ou uma area focada na
conservacdo da natureza, mas, idealmente, trata-se de um projeto de desenvolvimento territorial
sustentavel.

O primeiro Geoparque brasileiro foi reconhecido em 2006 pela Rede Global de Geoparques (GGN -
Global Geoparks Network) (o Geoparque Araripe, no Ceara). Desde 2006 até o inicio de 2021, o pais
viveu um periodo singular no qual, a despeito das propostas e inten¢des em diversas areas brasileiras
com o potencial para se tornarem Geoparques, nenhuma outra obteve o titulo internacional. Em
dezembro de 2021, quinze anos depois do estabelecimento do Geoparque Araripe, as propostas do
Seridd (Rio Grande do Norte) e Caminhos dos Cénions do Sul (Rio Grande do Sul e Santa Catarina)
foram indicadas ao Conselho Executivo da UNESCO para comporem o rol de Geoparques Globais.
Sendo assim, 0 objetivo do trabalho é analisar o panorama brasileiro no que se refere a implantagédo de
Geoparques Globais da UNESCO em territério nacional, buscando compreender os principais desafios
envolvidos e as transformag6es ocorridas ao longo do tempo.

2. Materiais e métodos

A andlise proposta foi baseada, primeiramente, em um trabalho de gabinete baseado na leitura de
materiais de referéncia sobre geoparques no Brasil, entre artigos, livros, monografias, dissertagdes e
teses. Um material que se destaca nessa investigagdo sdo os livros “Geoparques do Brasil: propostas”,
organizado pelo Servigo Geologico Brasileiro (CPRM), primeiro a reunir potenciais areas para a
criacdo de geoparques no pais. Nao obstante, outros materiais mais recentes e atualizados também
foram considerados.

Também foram incluidos nesta analise os questionarios aplicados entre 2019 e 2020, parte da
dissertacdo de mestrado “Patriménio, Turismo e Desenvolvimento Sustentavel": uma analise critica
sobre a criagdo de geoparques no Brasil” (Beil 2020). Os questionarios contemplaram 29 areas
(integrantes do material da CPRM) e forneceram informagfes importantes sobre o andamento e
desafios relacionados a cada uma delas.

3. Resultados e discussao

Um primeiro aspecto que se destacou entre os desafios na implantacdo de geoparques foi a dificuldade
na compreensao do conceito, principalmente no momento de sua recepcdo no pais. Embora a geologia
e seus elementos sejam centrais no dmbito do conceito de geoparque, ndo se trata de uma area de
protecdo do patriménio geoldgico e conservacdo ambiental, como j& amplamente sabido atualmente. A
delimitacdo e a gestdo da area do geoparque também se mostraram atrelados a dificuldade em sua
apreensdo conceitual, como revela a analise do caso da proposta de Bodoguena-Pantanal e 0s
principais motivos de sua recusa na Rede Global de Geoparques.

Outro aspecto que se destaca € a dificuldade em obter apoio e parcerias. Esse fator se associa a outros,
como a propria dificuldade na compreensdo do conceito ou mesmo a falta de interesse em um projeto
de longo prazo, tal como é a proposicdo e efetivacdo de um geoparque. N&o compreendendo
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exatamente o que é um geoparque, gestores do poder publico e privado ndo véem razfes para um
investimento dessa alcada. Além disso, sendo um projeto que envolve um trabalhoso planejamento
estratégico de longo prazo, comumente deixa-se de apoiar a criagdo de um geoparque porque oS
possiveis resultados positivos ndo serdo vistos durante a gestdo municipal ou estadual na qual se
iniciou a proposta. A expectativa de retorno a curto prazo também afeta a participacdo de parcerias e
investimentos privados, principalmente no que se refere aos possiveis ganhos derivados da atividade
turistica.

Por fim, destaca-se o fato de que o processo de proposicdo de um geoparque envolve articular
diferentes atores sociais que, muitas vezes, possuem interesses diferentes ou mesmo divergentes sobre
um mesmo territorio. E importante ressaltar que esse aspecto esta presente antes da criacdo e
implantacdo de um geoparque e mesmo depois de sua efetivacdo. Como principais casos que
demonstram conflitos marcantes estdo as propostas dos Campos Gerais e do Quadrilatero Ferrifero,
nas quais foi impossivel conciliar os interesses, e 0s respectivos projetos de geoparque nao
conseguiram avancar. No entanto, o conflito também existe mesmo ap6s a criacdo do geoparque,
como revela o caso do Araripe. Isso se deve ao fato de que a proposi¢do de um geoparque ndo se da
sobre um territério neutro, mas sobre uma realidade composta por uma histéria acumulada, uma
paisagem e um espaco que j& abrigam conflitos e contradigdes derivados de sua construcdo social e
cultural ao longo do tempo. S@o pessoas que ali vivem, atividades que ja sdo desenvolvidas,
expectativas diversas sobre o uso do territério e do espago. Um geoparque abriga e se soma a essa
realidade dinamica.
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1. Introducéo

Comunidades tradicionais sdo, em geral, aquelas que guardam as tradi¢des, os simbolos, um modo de
vida e de producdo que ha muito foram abandonados pela economia de mercado ou especulativa. Os
poucos povos tradicionais que resistem, em especial no Parana, guardam uma “especificidade do
modo de viver”, incluindo as relacdes com os recursos naturais € o manejo do solo. Por suas
peculiaridades, certos locais, cuja dificuldade de tamanho do solo restringe o uso econémico, tém tido
sua geodiversidade naturalmente preservada, viabilizando aberturas a visitagdo, com bases na
geoconservacdo. Nessa perspectiva, a equipe do Projeto de Extensdo “Produzir Agua e Conservar
Solos (UEPG-UGF-PR)” tém descortinado, nas comunidades tradicionais (Faxinalenses e
Quilombolas) em que tém atuado, um potencial para a introducdo do turismo receptivo que, além de
agregar renda, fomentam a ideia de geoconservacado de sitios geolégicos e morfoldgicos. A area base
estd situada no municipio de Guamiranga, localidade de Agua Branca, inserida no Dominio
morfoestrutural da Bacia do Parana, unidade morfoescultural do Segundo Planalto Paranaense,
subunidade do Planalto de Ponta Grossa (MINEROPAR 2007). As formacfes geoldgicas permo-
devonianas pertencem ao Grupo Guata - Rio Bonito (Prb), Formagdo Palermo (Pp) e Grupo Passa
Dois - Formacao Irati (Pi), Serra Alta (Psa) e Teresina (Pt), intercalados por diques e soleiras basicas
da Formacdo Serra Geral. A hidrografia do municipio abrange duas bacias, a sul pelo Rio lvai e a
sudeste pelo Rio Tibagi, e dentre os principais rios encontra-se 0 Rio Barreiro, que corta area de
estudo no sentido N-S. As principais classes de solos em ampla escala, sdo os Nitossolos Bruno
Aluminicos e os Neossolos Regoliticos, mas se tratando de manifestagdes pontuais, ocorrem
Gleissolos, Neossolos Litdlitos, Nitossolos e Colavios. E a cobertura vegetal é representada por
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista (FOM) e Floresta Estacional Semidecidual (FES).

2. Materiais e métodos

Utilizou-se da revisdo de literatura, observagdes in situ e analises integradas da paisagem destinadas a
elaboracdo de croquis, identificacdo do potencial da bio-geodiversidade de cada uma das trilhas,
considerando-se fundamentos do método de Brilha (2005), em especial as etapas de inventariagdo,
quantificagdo, classificagdo da geodiversidade local. O procedimento de reconhecimento fez-se por
interpretacdo de imagens do Google Earth e trabalhos de campo. O registro, tracado e grau de
dificuldade das trilhas foi através de caminhamento e via aplicativos Relieve e Strava. Também foram
confeccionados mapas de localizagdo, geoldgico-morfoldgico, rede hidrogréafica regional (1:50.000) e
cartogramas de potencialidades (1.1000).

3. Resultados e discussao

A paisagem local inclui vertentes convexo-retilineas recobertas, e seus segmentos superiores mais
declivosos, por FOM e FES, que confluem a uma planicie de inundagdo de um trecho meandrante do
rio Barreira (3% ordem Strahler 1952). No terco superior das vertentes se encontram areas declivosas,
algumas >30% que alimentam seis das principais nascentes de agua e alguns afloramentos de blocos
rochosos formando pequenas cachoeiras em meio a floresta primaria. Foram identificadas, a principio,
trés segmentos com potencial para trilhas: a) Trilha da Queda d’agua (Fig. 1A), com ~2,69 km de
extensao, presenca de knickpoints, feicdes geoldgicas do tipo pareddo rochoso — Formacao Teresina —
composto por “siltitos acinzentados com intercalagdes de calcario micritico ¢ estromatolitico” formado
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em ambientes de planicie de marés e plataforma epineritica (MINEROPAR 2001), além de estratos
arboreos que facilitam o birdwatching. Possui uma elevacdo total de 165 m. e pode ser considerada de
nivel intermediario. As outras trilhas sdo: b) Trilha do Solo, percorre parte da area cultivada em relevo
bastante movimentado, cuja topossequéncia apresenta desde Neossolos litolicos (terco superior)
Nitossolos (terco médio) e Gleissolos ao longo de um canal de 1% ordem; c) Trilha dos Meandros,
tipica paisagem de planicie aluvial, onde uma sucessdo de sinuosidades, cria pontos para ensino de
geomorfologia fluvial, hidrologia e favorece circuitos de arvorismo. Pela proximidade com areas
favoraveis ao camping, tem potencial para caminhadas noturnas e birdwatching.

Fig. 1 — Mosaico — A) Mapa dos pontos de interesse e de localiza¢ao da area de estudo B) Queda d’agua, ponto
mais elevado da trilha. C — Paisagem geomorfoldgica e cultural de Guamiranga. D — Aspectos de declividade da
vertente na Trilha dos Solos. E —Aspectos da Trilha dos Meandros.

A area de estudo é cercada de estabelecimentos rurais ndo faxinalenses, onde sao realizadas atividades
de tropeirismo anualmente, com forte apelo a tornar-se rota gastronémica com comidas tipicas de
imigrantes e faxinalenses. Na agricultura familiar tem-se, ainda, a producdo de compotas, conservas,
doces, paes, além do banco de sementes crioulas ja existente na sede da propriedade. O
desenvolvimento local de comunidades tradicionais, agricultores familiares ou a proposigdo de trilhas

i

curtas que valorizem a geodiversidade local, tem se mostrado uma oportunidade para agregar renda e,
principalmente, introduzir os fundamentos da geodiversidade e da geoconservacao.
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Palavras-chave: Patriménio geoldgico, cratera de Impacto, Geossitio Cratera do Vargedo
1. Introducéo

Crateras de impacto meteoritico sdo raras no registro geoldgico e o Brasil conta com apenas oito
crateras comprovadas e espalhadas por todo o territrio (Sanchez e Brilha 2017). A Cratera do
Vargedo esta localizada no municipio homénimo, regido centro-oeste do estado de Santa Catarina e se
encontra no dominio das rochas vulcanicas da Provincia Magmatica Parana-Etendeka. Constitui uma
expressiva estrutura circular, cujo diametro total é de aproximadamente 12 km, sendo uma cratera de
impacto simples. Este geossitio apresenta valores cientifico (pela raridade e importancia para estudos
da evolucéo terrestre), educacional (para os ensinos fundamental e médio, por ser um exemplo in situ
que auxilia na explicacdo da historia evolutiva da Terra, além do interesse gerado por corpos
extraplanetarios) e também potencial turistico — pela raridade e pelo aspecto cientifico, além de somar-
se a outros atrativos da regido serrana de Santa Catarina. Dada a importancia e raridade do registro,
este trabalho criou um website em linguagem universal como ferramenta de geocomunicacdo e
divulgacédo da ciéncia aos interessados em turismo de base cientifica. O objetivo principal da criacéo
deste website é trazer informacgdo sobre crateras de impacto e explicar de forma simples e factual a
relacdo entre este evento na historia da Terra e a geomorfologia incomum da regido. Pretende-se,
assim, fomentar o geoturismo regional e alavancar a economia local nesta regido que tem um dos
IDHs mais baixos do estado, bem como utilizar este website como ferramenta de geocomunicacéo e
educacdo, descentralizando o conhecimento geoldgico e disponibilizando este conhecimento em
dominio publico e acesso livre.

2. Materiais e métodos

Este trabalho utilizou dados de Sanchez e Brilha (2017), que apresentaram céalculos de valores
cientificos para estruturas de estruturas de impacto no territorio brasileiro. O inventério dos valores
educacional e turistico foi feito com base na metodologia proposta por Brilha (2016). E o contexto
geolégico da area foi baseado no trabalho de Briske (2017). Estes dados foram processados e 0s
produtos sdo apresentados num website criado na plataforma virtual Wixsite com o intuito de divulgar
a importancia deste patriménio.

3. Resultados e discussao

A Cratera do Vargedo abrange zonas rurais e agricolas, bem como areas de mineragdo de areia. O
avanco urbano, bem como as atividades minerarias tém prejudicado sua conservacdo. Dado que a
extensdo da estrutura ndo é visualizada facilmente a partir da superficie, sendo necessario o auxilio de
imagens de satélite ou modelos de relevo, o reconhecimento desta importante estrutura geoldgica e do
significado do seu registro, é ainda muito difuso, seja pela populacdo local, turistas ou mesmo
profissionais técnicos. Assim, a divulgacdo da morfologia, localizacéo e significado desta estrutura a
partir de websites, ¢ uma forma de passar este conhecimento a populacdo em geral e, com a
sensibilizacdo sobretudo de 6rgdos de gestéo local, propor agdes de geoconservagdo deste patrimonio
geoldgico.

O trabalho de Sanchez e Brilha (2017) aponta um ranqueamento das crateras de impacto do Brasil,
onde a Cratera do Vargedo figura como o terceiro de maior valor cientifico do Brasil, com destaque
para sua integridade (nota 4,5). Os valores educacional e turistico, calculados de acordo com o
inventario proposto por Brilha (2016), sdo 33 e 32, respectivamente. Neste contexto, destaca-se o facil
acesso e a raridade de feicBes como essa no territério brasileiro.
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O website criado (https://geodiv.wixsite.com/meteorovargeao) contém informagdes sobre a
localizagdo, geomorfologia, modelos propostos para a area, alem de explicagdes sobre como se geram
as crateras de impacto para uso em atividades educativas e fomento do geoturismo local. Orgéos
gestores locais ja se interessaram pelo contetdo do site e escolas locais estdo utilizando este contetdo
para ministrar aulas para ensino médio. Professores das disciplinas iniciais do curso de geologia, como
Geologia Geral também tém utilizado este conteldo para ministracdo de suas aulas, o que demonstra
que estas iniciativas constituem uma atividade importante na disseminacdo do conhecimento
geocientifico, da geodiversidade e do patriménio geoldgico. Atividades futuras incluem a construcao
de um georroteiro através de pontos de interesse geoldgico e mirantes da regido que permitam a
contemplacdo e o entendimento da geomorfologia local e sua relagdo com o impacto meteoritico. Este
georroteiro pretende divulgar a raridade e importancia cientifica, educacional e turistica da cratera no
pensamento coletivo da populacao, obtendo, assim, seu apoio e atuacao na geoconservacdo. A parceria
com o6rgaos publicos locais tem como enfoque a disponibilizacdo de cursos formadores aos educadores
— para que eles obtenham mais informagdes acerca do tema para expor aos alunos — e criagdo de
folders explicativos, além de uma apresentacdo de slides ja completa e com diversos topicos (desde
meteoritos e crateras de impacto até a localizagdo da Cratera de Vargedo) para que os profissionais
possuam um material de qualidade nas exposicGes aos alunos.

Ainda, o municipio de Vargedo e vizinhangas estdo inseridos na regido turistica do Vale do
Contestado, cuja rigueza histérica e cultural é amplamente conhecida. O Vale do Contestado conta
com roteiros turisticos que envolvem passeios por vinicolas, aguas termais, turismo religioso,
construgdes tipicas austriacas bem como comunidades japonesas. A inclusdo de georoteiros
informativos pode ser agregada a ja reconhecida riqueza turistica da regido, além de agregar publicos
com interesses diferentes. A divulgagéo e eficiente unido entre turismo histérico, cultural, religioso e
cientifico, além das paisagens naturais é uma importante ferramenta para o crescimento econémico da
regido, e pode alavancar o desenvolvimento regional através ndo s6 do turismo, mas de servigos
sistémicos relacionados a esta atividade.
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1. Introducéo

O Geopark Araripe, criado em 2006, é o primeiro Geopargue das Ameéricas e esta localizado no sul do
Ceara, na regido do Cariri cearense. Sua area compreende parte dos municipios de Crato, Juazeiro do
Norte, Santana do Cariri, Nova Olinda, Barbalha e Misséo Velha. Estes municipios integram a Regido
Metropolitana do Cariri, assim como parte da Area de Protecdo Ambiental do Araripe (exceto Juazeiro
do Norte). Em virtude da relevancia cultural, religiosa e cientifica da regido do Cariri, se faz
necessario refletir sobre a importancia do Geoturismo para o desenvolvimento territorial, visto que,
dentre as propostas do Geopark Araripe esta a de intensificar relagdes com as atividades turisticas e
econdmicas do territorio. Para que isso acontega, & importante a inser¢do das comunidades que vivem
em torno dos geossitios nas atividades turisticas da regido como um todo. Estas devem se apropriar do
lugar, promover o receptivo turistico dos geossitios, desenvolver a economia solidéaria, social e
cultural da comunidade e criar redes com 0s outros geossitios e atrativos turisticos regionais. S6 assim,
poderemos vislumbrar a promocdo do Geoturismo pautado na sustentabilidade do lugar junto com os
atores do territdrio.

2. Materiais e métodos

Entendendo a pesquisa qualitativa como uma abordagem relativa a caracteristicas subjetivas, este
estudo busca discutir aspectos do desenvolvimento do Geoturismo no Territério do Geopark Araripe, a
partir de reflexdes de parte integrante da pesquisa de doutorado em andamento, trazendo a visdo de
mundo do pesquisador e a vivéncia com o territorio. Estas reflexdes se deram através de leituras e
analises de pesquisas bibliogréaficas e documentais, além de visita de campo, e a0 mesmo tempo que
revisamos a literatura, utilizamos o método exploratdrio no campo, visto a complexidade do objeto de
pesquisa e a relagdo entre 0s elementos geoturismo, territério e comunidade. O objetivo da utilizacdo
do método exploratério se deu a fim de analisar o objeto de estudo tal como se apresenta no momento
e o contexto no qual esté inserido. Ele refina e desenvolve dados e observagcfes obtidas na pesquisa,
levando o pesquisador a descoberta de novas percep¢des, terminologias e enfoques, levando-o mais
préoximo da realidade — com seus ajustes de realidade (Queir6z 1992).

3. Resultados e discussao

O Geopark Araripe possui relevante patriménio geoldgico e paleontolégico mundial e estd integrado
ao programa de Geoparques da Organizacdo das NacGes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO). Para visitacdo geoturistica, possui 9 (nove) geossitios distribuidos em 6 (seis)
municipios: Colina do Horto, Batateiras, Floresta Petrificada, Cachoeira de Missdo Velha, Riacho do
Meio, Ponte de Pedra, Pedra Cariri, Parque dos Pterossauros e Pontal da Santa Cruz. A regido onde
esta inserido possui importantes atrativos naturais como a Floresta Nacional do Araripe (12 Floresta do
Brasil) e a Chapada Nacional do Araripe, que recentemente recebeu titulo de primeira paisagem
cultural do Ceard — etapa necessaria a sua candidatura como Patriménio Cultural e Natural da
Humanidade. Possui atrativos culturais com grupos de tradicdo, rico artesanato e culinaria regional,
com potencial de desenvolvimento de geoprodutos. Possui infraestrutura para o turismo, contando
com aeroporto regional, facil acessibilidade através de rodovias federais e estaduais, transporte
publico organizado e linha de metrd entre as principais cidades, centro de convencges, centros
culturais, polo gastronémico e boa oferta hoteleira. Somado a estes atrativos e infraestrutura, a regido
tem ganhado equipamentos que visam fortalecer o turismo regional como o Centro Cultural do Cariri,
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o maior centro cultural do Ceard; o Teleférico do Caldas, préximo ao Geossitio Riacho do Meio; e 0
Bondinho do Horto do Padre Cicero, no Geossitio Colina do Horto. Porém, acreditamos que para o
desenvolvimento do geoturismo de forma sustentavel, se faz necessario a inser¢do das comunidades
em torno dos geossitios, na dindmica de desenvolvimento do turismo regional, e que esteja de acordo
com a prépria proposta conceitual do geoturismo e dos geoparques. Segundo Martini (2012), os
geoparques sdo territdrios com um importante patriménio geoldgico, locais onde a “Memoria da
Terra” é preservada, mas também devem ter em conta outros tipos de patriménio natural, historico e
cultural, material e imaterial, j4 que um geoparque ndo € um simples espa¢o natural, sem presenca
humana, também ndo ¢ uma “Reserva Natural” e muito menos uma “Reserva Geoldgica”, ¢ um
territorio “vivo”, resultando do encontro entre 0 homem, a natureza e o tempo. O tempo do homem ¢ o
tempo da terra. Assim, acreditamos que so a partir do envolvimento das comunidades e atores do
territorio € que o geoturismo pode se fortalecer de forma integrada e sustentavel. De forma positiva
podemos citar exemplos de envolvimento das comunidades no territério do Geopark através de
projetos sociais como o da Fundacdo Casa Grande, com varios trabalhos com a comunidade,
valorizando a cultura e a ciéncia em diversas acles e projetos, que vdo da criagdo do museu do
Homem Kariri e desenvolvimento do Turismo de Base Comunitaria, assim como, o trabalho realizado
pelo Museu de Paleontologia, que vem valorizando a criagdo de geoprodutos pela comunidade.
Através de acBes como estas, se percebe que o territério tem dado andamento as premissas que foram
fundamentais para criacdo do Geopark Araripe e que agora se faz necessario uma gestdo
compartilhada do territério para promogdo do desenvolvimento econémico e social integrado do
territério como um todo, criando link entre atrativos e produtos ja existentes, assim como, a
apropriacdo dos geossitios como ambiente para geoeducacdo das escolas, das comunidades e dos
visitantes. Para que o desenvolvimento do geoturismo seja bem gerido, é necessario um planejamento
prévio a fim de se consolidar a atividade turistica como atividade geoeducativa, e assim, garantir a sua
pratica do geoturismo de forma sustentavel com a participacdo das comunidades locais, favorecendo o
empreendedorismo e a geragdo de emprego e renda.

Fig. 1 — Mosaico: Foto 01, Preceitos Ecoldgicos do Padre Cicero. Foto 02, Geossitio Coluna do Horto. Foto 03, Geossitio
Batateiras — Sitio Funddo. Foto 04, Xilogravuras com tema Geopark Araripe. Foto 05, Bondinho do Geossitio Colina do
Horto. Foto 06, Mirante do Cruzeiro do Caldas. Foto, 07, Apresentacdo do Reisado Mestre Ademir no dia de Reis. Foto 08,
Teleférico do Mirante do Caldas. (Fotos: Luciana Lacerda)
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1. Introducéo e contexto

As iniciativas de geoconservacdo tem se popularizado no extremo sul do Brasil, sobretudo devido ao
trabalho desenvolvido no Geoparque Cagapava Aspirante UNESCO, no Geoparque Quarta-Coldnia
Aspirante UNESCO e com a recente certificacdo do Geoparque Caminhos dos Céanions do Sul, como
Geoparque Mundial UNESCO. Destaca-se, nos dois primeiros casos, a atuacdo de diferentes
profissionais e pesquisadores da Universidade Federal de Santa Maria, situada na regido central do Rio
Grande do Sul. A difusdo destas iniciativas tem alcancado diferentes setores da sociedade e despertado
o interesse desta alternativa de desenvolvimento local em outras instituicGes de ensino e pesquisa e de
gestores publicos de municipios da regido centro-oeste do estado do Rio Grande do Sul. E o caso da
recente iniciativa de professores e pesquisadores do Instituto Federal Farroupilha (Campus S&o
Vicente do Sul) e da Universidade Federal Santa Maria (Pro-Reitoria de Extensdo e Departamento de
Geociéncias) que tem discutido com o poder executivo e legislativo dos municipios de Sdo Pedro do
Sul, Mata, S&o Vicente do Sul, Sdo Francisco de Assis, Jaguari e Nova Esperanca do Sul, a viabilidade
da construcdo de um projeto de desenvolvimento local com base no patriménio natural destes
municipios, especialmente os aspectos ligados a geodiversidade, como a Floresta Petrificada do
Arenito Mata, os Tetrapodes Triassicos de Sdo Pedro do Sul e regido (Sommer e Scherer 2002,
Barbarena et al. 2002.) e as mesetas e morrotes, que possuem relativa beleza cénica, servem de reflgio
biolégico para espécies animais e vegetais e provém abastecimento de dgua (cerro Sdo Miguel). Nesse
contexto, o objetivo do presente trabalho é apresentar o inventario preliminar das mesetas e morrotes
de S&o Pedro do Sul e Sdo Vicente do Sul com carater geopatrimonial.

2. Materiais e Métodos

O presente inventério preliminar das mesetas e morrotes com carater geopatrimonial foi realizado a
partir de: (1) revisdo na bibliografia especializada; (2) pesquisa em sites oficiais da internet e nas redes
sociais das Prefeituras Municipais (Facebook e Instagram); (3) trabalhos de campo.

3. Resultados e Discussoes

As mesetas e morrotes presentes em Sdo Pedro do Sul e S&o Vicente do Sul tem sua origem
relacionada a dindmica geomorfoldgica de retragdo da escarpa do Planalto Meridional. Nas vertentes
declivosas desta escarpa, afloram os arenitos ortoquartziticos (de idade Juréssica) da Formacéao
Botucatu e Guara, area caracterizada por um rebordo escarpada em franco processo de erosdo
regressiva, que originam os cerros testemunhos posicionados em frente & linha do rebordo (Dantas et
al. 2020) e alguns isolados em meio ao relevo de coxilhas, tipicos do pampa. Em S&o Pedro do Sul,
destaca-se os cerros Ermida, Carpintaria e Itaquatia. Estes cerros abrigam significativa vegetacdo
remanescente, sobretudo das espécies florestais da mata atlantica, sendo de suma importancia a
conservacdo destes cerros como reflgio bioldgico para estas espécies e também para o aproveitamento
em estratégias turisticas. O cerro Itaquatia (Fig 1 A) é descrito por Pontes et al. (2016) como um
importante elemento geomorfoldgico e fitogeografico do municipio, pois disponibiliza ambiente
propicio para espécies endémicas como Parodia ottonis, Parodia linkii, Echinopsis oxygona
(Cactaceae). J& em Sédo Vicente do Sul, destaca-se o cerro Loreto, Seio de Moca (Fig 1 A e B) e 0 Séo
Miguel. De acordo com Robaina e Trentin (2021), os cerros em forma de mesetas sdo formados por
rochas sedimentares estratificadas, topos planos e encostas escarpadas, caracteristicas de relevos de
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mesetas mantidos por camadas resistentes de sequéncias de arenitos cimentados da Formagdo Guara
(Loreto). Ja os cerros de topo agudo (piramidais), sdo formados pela desagregacdo de rochas areniticas
favorecidas pelas estruturas rupteis subverticais e pela resisténcia parcial das rochas cimentadas, como
o Cerro Seio de Moca. Destaca-se 0 valor ecoldgico destas geoformas, sobretudo pela abundancia de
espécies florestais nativas nas encostas, salientando a necessidade de manutencdo de corredores de
fauna entre os conjuntos de cerros e as matas ciliares dos canais fluviais. No cerro do Loreto também
podem ser encontradas variadas espécies de cactaceas junto aos afloramentos rochosos com face para
0 norte e noroeste. Nas vertentes declivosas do cerro Sdo Miguel ocorre uma série de nascentes que
abastecem de agua potavel a comunidade rural do Cavajuretd em Sao Vicente do Sul, evidenciando o
valor de suporte deste elemento da geodiversidade. Em sintese, é possivel afirmar que o carater
geopatrimonial dos cerros discutidos acima esta relacionado aos seguintes aspectos: (i) exemplos de
evolucdo do relevo na retracdo de escarpas de rochas sedimentares recobertas por rochas vulcanicas;
(ii) historia de evolucdo da Terra, na sucessdao de suas camadas de rochas; (iii) valores de suporte da
geodiversidade, na estruturacdo de habitats e fornecimento de agua potavel; (ix) relativa beleza cénica
e destaque na paisagem; (X) pratica de esportes de aventuras, como trilhas autoguiadas e escaladas.

] o T ;
Fig 1 — (A) Cerro Itaquatia, em S&o Pedro do Sul; (B) Cerro
de Moca, em Séo Vicente do Sul.

eto, em Séo Vicente do Sul; (C) Cerro Seio
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1. Introducéo

A Faculdade de Geologia (FGEL) da UERJ colabora com o Projeto Caminhos Geoldgicos (PCG) do
Departamento de Recursos Minerais (DRM-RJ) desde 2000, quando elaborou contetido para o
lancamento do projeto no 31st International Geological Congress. Participou do primeiro inventario
dos lugares de interesse geoldgico no RJ e contribuiu nos primeiros painéis em Armagéo dos Buzios e
Santa Maria Madalena em 2001. Ap6s mais de 20 anos, o PCG ¢é reconhecido e tomado como exemplo
no Brasil e no exterior e cerca de 40% dos painéis implantados em 32 municipios fluminenses foram
produzidos por professores e alunos da FGEL. A partir de 2005 a parceria se consolidou através do
projeto de extensdo “Projeto Caminhos Geolodgicos - divulgagdo e preservacdo do patriménio
geoldgico do Estado do Rio de Janeiro — a participagdo da UERJ” (PCG/UERYJ). Neste ano e em 2011
o0 projeto foi selecionado para apoio do PROEXT/MEC. Desde entdo PCG/UERJ vem sendo renovado
com a proposta de divulgar e preservar o patriménio natural através do geoturismo e da geoeducacéo,
incentivando o desenvolvimento socioecondémico dos municipios através da geodiversidade local. O
PCG/UERJ colabora com o Projeto Geoparque Costdes e Lagunas do RJ, elaborando painéis
interpretativos e realizando atividades geoeducativas em 16 municipios da regido litoranea fluminense.
Ainda colabora com o Projeto Caminhos de Darwin, que registra a passagem da Darwin em 1832 por
doze municipios fluminenses, dos quais sete se situam no territério do Geoparque. Os Geoparques da
UNESCO sdao areas geograficas Unicas e unificadas onde os sitios e paisagens com significancia
internacional sdo geridos com um conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento
sustentavel. Possui uma abordagem “de baixo para cima” porque combina conservagdao COM
desenvolvimento sustentavel e envolvimento das comunidades locais.

2. Materiais e métodos

O PCG/UERJ elabora, em linguagem simples e sem perder o rigor cientifico, painéis interpretativos e
georroteiros de belissimos sitios e paisagens do estado do Rio de Janeiro. Realiza atividades
educativas e turisticas em municipios e Unidades de Conservacdo (UC), em parceria com entidades
publicas e privadas.

3. Resultados e discussao

Na éarea de Geoeducacdo o PCG/UERJ participou em 2019 de seis edi¢cbes do GeoDia, atividade
educativa do Projeto Geoparque CostBes e Lagunas do RJ. Neste ano também foram realizadas
palestras e visita de campo com as turmas de 1° e 2° ano do ensino técnico profissionalizante em Meio
Ambiente da Escola Técnica Estadual Helber Vignoli Muniz de Saquarema. Nesta escola também foi
apresentada a exposicdo itinerante do Geoparque Costdes e Lagunas na 6% Feira Tecnoldgica
FAETEC. O PCG/UERJ ainda participou da terceira Expo Nilo Batista 2019, uma mostra de ciéncias
da Escola Agricola Municipal Nilo Batista de Cabo Frio, onde ocorreu a reinauguragdo da exposi¢ao
"Darwin Now" e do painel interpretativo do Projeto Caminhos de Darwin, que foram restaurados e
reinstalados pelos alunos, professores e funcionarios da escola. A partir de marco de 2020, por conta
da pandemia do COVID19, as atividades educativas remotas prevaleceram em forma de lives e
programas de radio. Em 2021 a equipe do projeto participou da 1* edi¢cdo do programa “Ecoatitude
2021” que tem por objetivo divulgar regras de uso ptblico das UC de Maricd, incentivar préaticas
sustentaveis e consciéncia ambiental. Neste ano também participou da montagem do Espaco da
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Geodiversidade da inaugurada Sede da APA das Serras de Maricé. Realizou, em parceria com a UFRJ,
exposicdes sobre os projetos Caminhos de Darwin e Geoparque Costbes e Lagunas, e duas
caminhadas geoldgicas guiadas pela trilha Caminho Darwin do PESET (Niter6i e Marica) durante o
evento “Um Dia Sem Carro no PESET” — Parque Estadual da Serra da Tiririca. A partir do segundo
semestre de 2021, pesquisadores do PCG/UERJ vem se dedicando a elaborar o capitulo de
Geodiversidade do Atlas Turistico Escolar de Cachoeiras de Macacu, com atividades paralelas de
formagé&o de professores.

O PCG/UERJ contribui para o Geoturismo fluminense ao longo de rodovias, trilhas e pontos turisticos
dos municipios. Em 2021, a equipe apresentou o0s resultados do levantamento de pontos de interesse
da geodiversidade (PIG) em rodovias da regido serrana feito em colaboragdo com a equipe da CPRM.
Uma proposta de Mapa Georrodoviario do RJ foi apresentada com diversos encartes e localizacdo de
PIG. A elaboracdo de georroteiros em trilhas ocorreu através das Trilhas do LET em 2019 com
levantamento de PIG nas trilhas em UC federal (Parque Nacional da Tijuca), estadual (Parque
Estadual da Pedra Branca e da Serra da Tiririca) e privada (RPPN Serra Negra). Os pontos foram
georreferenciados, descritos e qualificados quanto a tipologia e potencial de uso (turistico, didatico ou
cientifico). O mesmo levantamento foi realizado em 2020 na inauguracdo da Trilha TransMarica —
TTM, tendo os PIG publicados no site Wikiloc com a producédo de video do georroteiro elaborado.

A elaboracdo, revisao, atualizacdo e implantacdo de novos e antigos painéis interpretativos no periodo
2019/21 contribui tanto para a geoturismo quanto para a geoeducacdo nos municipios e UC
contemplados. Em 2019, o PCG/UERJ participou da implantacdo de um novo painel dos Caminhos de
Darwin em Niteréi e da revitalizagdo de dois painéis em Armacgdo dos Buzios. No periodo da
pandemia foram totalmente revisados e atualizados os painéis das Furnas do Catete (Nova Friburgo) e
Pedra da Santa Teresa (Bom Jardim). Na Semana do Meio Ambiente em 2021, com a retomada parcial
de atividades presenciais, foram entregues e inaugurados dois novos painéis em Ponta Negra, Marica:
Praia da Sacristia e Gruta da Sacristia. Um outro novo painel foi finalizado e instalado em Niterdi na
Praia do Sossego, que recebeu o certificado Bandeira Azul. No evento “Um Dia Sem Carro no
PESET” foram revitalizados e reinaugurados dois painéis da trilha “Caminho de Darwin” (Niterdi) e
um painel na entrada da Fazenda Itaocaia (Maricd). Em 2020 também foi elaborada uma revisdao da
geodiversidade fluminense para o Servigo Geoldgico do Brasil-CPRM.

A partir das atividades iniciais de implantacdo de painéis interpretativos do Projeto Caminhos
Geoldgicos do DRM/RJ, o Geoturismo e a Geoeducagdo cresceram no estado, que conta atualmente
com diversos georroteiros, campanhas geoeducativas e um projeto de geoparque em uma grande area
do litoral fluminense. A equipe do PCG/UERJ se sente honrada em participar, juntamente com grupos
de diversas universidades do RJ, deste esfor¢co em incorporar as Geociéncias na cultura fluminense.
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O mapa geoturistico interativo do litoral norte do estado de Sdo Paulo
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Palavras-chave: Geoturismo, mapa geoturistico, painel interpretativo, patriménio
1. Introducéo

Geoturismo é o tipo de turismo sustentavel desenvolvido em ambientes naturais ou urbanos que tem
como base os elementos geoldgicos. Ao contar a histéria da Terra que esta impressa nas rochas e na
paisagem de uma regido, as atividades geoturisticas adquirem um carater cultural e historico que
podem contribuir com a preservacdo da identidade de um territorio e de seus habitantes. Como
atividade econdmica, o geoturismo pode beneficiar fortemente a comunidade. Por isso, uma estratégia
em geoturismo deve considerar 0s recursos geoldgicos e geoturisticos existentes, 0S Servigos
disponiveis, o plano de comunicacdo e marketing e o desenvolvimento social local. Neste sentido, 0s
recursos geoturisticos, tais como mapas e roteiros, visitas guiadas, painéis, museus e centros de
visitantes, materiais virtuais e folhetos, dentre outros, sdo considerados meios interpretativos
essenciais para promover os elementos geolégicos de uma regido. Portanto, tais produtos devem ser
elaborados tendo como base os resultados de estudos prévios realizados.

O litoral norte do estado de S&o Paulo vem sendo foco de estudos sobre geodiversidade e
geopatriménio desde 2011. Ao longo do tempo, o conhecimento acerca desses temas foi se
consolidando e foi possivel utilizar os dados obtidos nas atividades de promogéo das geociéncias. E
neste contexto que se insere 0 mapa geoturistico ora apresentado.

2. Materiais e métodos

O litoral norte do estado de S&o Paulo abrange os municipios de Ubatuba, Caraguatatuba, Séo
Sebastido e llhabela, numa éarea de aproximadamente 2.000 km?. A regido possui uma populagdo de
aproximadamente 300.000 pessoas e € um importante destino turistico. O mapa geoturistico interativo
foi elaborado na plataforma Google My Maps a partir de dados de inventarios de locais de interesse
geoldgico (geossitios, sitios da geodiversidade), de mirantes, de sitios do patriménio construido, de
painéis interpretativos, de caracteristicas das areias e de locais associados a cultura local (sitios e
rotas) (Prochoroff 2014, Santos 2014, Reverte e Garcia 2016, Arruda 2017, Arruda et al. 2017, Garcia
et al. 2019 e referéncias internas). Além disso, também foram incluidas informacdes sobre a
infraestrutura da regido.

3. Resultados e discussao

Os elementos do mapa interativo (Figura 1) foram organizados de acordo com i) atrativos geoldgicos
(59); ii) mirantes (8); iii) painéis interpretativos (10 instalados); iv) patriménio construido (13); v)
patrimonio cultural (20); vi) areias (55); vii) rotas turisticas e viii) infraestrutura; e esta disponivel em
https://geohereditas.igc.usp.br/mapas-e-roteiros-mistos/. As informagcfes e imagens podem ser
acessadas pelo usuario ao clicar nos diferentes simbolos exibidos no mapa. O mapa foi concebido a
partir do preenchimento de tabelas com informacdes pertinentes para cada tipo de elemento (e.g.
locais de interesse geoldgico, areias, infraestrutura) e pode ser acessado pelos usuarios. Como 0 mapa
é um produto de divulgacdo, utilizou-se linguagem acessivel, sem excesso de termos técnicos. Sempre
que possivel, foram fornecidas informacdes sobre as unidades de conservacdo em que o atrativo se
localiza e sobre os valores culturais e historicos associados. As referéncias bibliograficas que serviram
como fonte das informacdes podem ser também consultadas. O usuério também pode sugerir novos
locais para serem incluidos no mapa por meio de um formulario on-line.
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Fig. 1 - Layout do mapa geoturistico interativo do litoral norte do estado de Sdo Paulo. Fonte:
GeoHereditas/USP: MAPA GEOTURISTICO - LITORAL NORTE DE SAO PAULO - Google My Maps.

O mapa ora apresentado constitui um dos produtos gerados a partir dos inventarios de locais de
interesse geoldgico desenvolvidos na regido, simbolizando o carater aplicado destas pesquisas. Outras
iniciativas incluem o estudo da relacdo entre patriménio natural e cultural pétreo, a implementagéo de
painéis interpretativos que contam a histéria geologica local, atividades de aprendizagem social
envolvendo metodologias participativas como ferramentas para estratégias de geoconservacao, a
confecgdo de cartilhas com atividades educativas baseadas em materiais e paisagens locais, a
interpretacdo geoldgica ao longo de trilhas ecoturisticas e cursos de geociéncias para monitores
ambientais. Na pagina da Secretaria de Turismo do municipio de Caraguatatuba, os atrativos
geolégicos foram inseridos sob a aba Geoturismo (Geoturismo — Turismo Caraguatatuba) e a
prefeitura tem divulgado estes locais nas redes sociais.

Espera-se que, com 0 uso, 0s habitantes e visitantes da regido conhecam e se apropriem um pouco
mais sobre a histéria geoldgica da Terra, que lhes é tdo familiar e ao mesmo tempo incompreendida.
Iniciativas deste tipo, em plataforma atual e de facil acesso, cumprem um importante papel na
divulgacdo cientifica, pois permite que a populacdo adquira conhecimento sobre as geociéncias e
conhega 0 quanto ela esta presente em nosso cotidiano.
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Palavras-chave: Geodiversidade, Geossitios, Metodologias Participativas
1. Introducéo

O texto apresenta o projeto de pesquisa de doutorado que tem como &rea de estudo o municipio de
Presidente Figueiredo, mais conhecido como “Terra das Cachoeiras” por possuir inimeras cachoeiras
em seu territorio e ser caracterizado por importantes atrativos geoturisticos. Esta regido é caracterizada
por planicies, baixos planaltos e terras firmes, possui um clima equatorial com elevadas temperaturas e
altaumidade. Além de apresentar vocacdo natural para o turismo, 0 municipio esta localizado
geografica e estrategicamente préximo a Manaus e em uma rodovia que chega ao Caribe venezuelano.
O decreto n° 1301 DE 26/10/2011, da Prefeitura de Presidente Figueiredo, institui o Geoparque
Cachoeiras do Amazonas e déa diretrizes para sua estruturacdo com o objetivo de implantacéo e forma
de gestdo, reconhecendo importantes sitios do patriménio geoldgico de especial importancia cientifica,
raridade e beleza geoldgica, e também em virtude de seu valor cultural, historico, arqueoldgico e
ecoldgico. A proposta foi realizada por um projeto do Servigo Geolégico do Brasil (CPRM) em 2010,
no qual foi realizada uma descricdo de 8 geossitios com potencial para candidatarem-se a geoparques
do Brasil, bem como recomendar diretrizes para a criacdo de uma estrutura de gestdo do proposto
geoparqgue e para o desenvolvimento do geoturismo na regido (Luzardo 2010).

A referida pesquisa objetiva analisar processos e produtos resultantes de uma proposta de implantagdo
participativa do geoparque em Presidente Figueiredo-AM, com referéncia no didlogo entre os
conhecimentos geocientificos locais e os pressupostos tedrico-metodoldgicos da ciéncia pos-normal e
da aprendizagem social.

2. Materiais e métodos

PropGem-se a utilizagdo das seguintes metodologias participativas: world-café, role-playing game e
mapeamento socioambiental (Santos e Jacobi 2018). Visa envolver diferentes atores sociais de
Presidente Figueiredo, através de praticas dial6gicas e colaborativas, no estudo do ambiente da regido,
visando o desenvolvimento de projetos e propostas colaborativas para geoconservacdo e em
contribuicdo a implantacdo do geoparque. A presente pesquisa fundamenta-se nos pressupostos
tedrico-metodoldgicos da Aprendizagem Social, no contexto da Ciéncia P6s-Normal.

A figura a seguir sintetiza a proposta do presente estudo, indicando as relagfes entre 0S pressupostos
tedrico-metodoldgicos a serem trabalhados e os stakeholders locais.

O projeto de pesquisa sera desenvolvido através de andlises qualitativas, a considerar: Revisdo da
literatura pertinente; Coleta de dados em campo — Visita a geossitios j& inventariados e levantamento
de novos geossitios e caracterizacdo geoldgica dos mesmos; Identificacdo dos principais stakeholders
do lugar; Aplicacdo de diferentes metodologias participativas junto aos stakeholders; Elaboracéo de
novos conhecimentos e saberes geocientificos em parceria com a comunidade; Elaboracdo de
propostas e projetos socioambientais colaborativos a geoconservacao e a implantacdo do geoparque;
Apresentacdo e avaliagdo dos processos e produtos obtidos e a sistematizacdo de conceitos, bem como
a divulgacdo de resultados por meio de publicacdes.
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Figura 01 — Diagrama sobre as relacfes entre Educacdo, Ambiente e Aprendizagem Social, mediadas pela escola
(Fonte: Santos e Jacobi 2018).

3. Resultados esperados

e Contribuir para o aprimoramento e inovagdo de préaticas formativas junto ao curso de Geologia
da UFAM, com a introducdo metodologias sociais.

e Contribuir com o processo de implantacdo do Geoparque Cachoeiras do Amazonas, com a
adogdo de préticas investigativas, participativas e colaborativas no territorio.

e Contribuir para evidenciar o papel da Universidade e da pesquisa de natureza interventiva para
a construcao de uma ciéncia cidadd, baseada na socializagdo de conhecimentos geocientificos
e no dialogo, participagéo e corresponsabilizagéo.

Referéncias

Jacobi PR et al. (Org.). 2018. Ciéncia Pds-normal: ampliando o didlogo com a sociedade diante das crises
ambientais contemporaneas. [recurso eletrdnico].-- Sdo Paulo: Faculdade de Salde Publica da USP, 2019. 168
p.: il. color.

Luzardo R. 2010. Projeto Geoparques do Brasil: Geoparque cachoeiras do Amazonas — proposta (estudo de
criacdo). Manaus: CPRM. Referenciado de: www.cprm.gov.br/publique/media/amazonas.pdf. Acesso em: 01
nov. 2021.

Santos VMN. 2011. Educar no Ambiente: constru¢do do olhar geocientifico e cidadania. Sdo Paulo: Editora
Annablume. 178 p.

Santos VMN. 2018. Educacgdo, Ambiente e Aprendizagem social: reflexdes e possibilidades a geoconservagéo e
sustentabilidade. In: Santos VMN. e Jacobi PR. org. 2018. Educacdo, Ambiente e Aprendizagem Social.
Curitiba: CRV. p. 19-24.



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Desvendando o Pampa Gaucho entre o Cerro Palomas e o Cerro do Jarau:
desde os Caminhos dos Dinossauros até a Cratera de Impacto

Mauro Daniel Rodrigues Bruno!, Marcos Antonio Batista dos Santos Filho!, Fernanda Luft-Souza?,
Katia Lagreca Schmidt?, Luiz Filipe Silva e Souza Leite!, Bernardo Vazquez Garcial, Priscila dos
Santos Ebling', Mariane Candido?, Victéria Herder Sander?, Betina Stiiker!, Daiane Rodrigues?, Julia
Zago Adornes?, Lais Vieira de Souza', Tadeu de Paula’, Jaqueline Lopes Diniz!, Henrique Bavaresco?,
Emanuel Mendonga Francisco?, Gustavo Nunes Aumond?, Jalia Muttoni Spalding?, Christian de
Souza Abido?, Andressa Nauter Alves?, Bruna Poatskievick Pierezan?, VVanessa Schmitzhaus*

1GeoRoteiros, Rua Pedro Américo, n® 54, Bairro S&o José, Sdo Leopoldo, Rio Grande do Sul, E-mail:
georoteiros.rs@gmail.com; 2Estancia Santa Rita do Jarau, RS 377, n® 5500, Quarai, Rio Grande do Sul, E-mail:
kbatiaturismorural@hotmail.com
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1. Introducéo

A fronteira oeste entre 0 Rio Grande do Sul (Brasil), Uruguai e Argentina, conhecida como regido da
Campanha Galcha, caracteriza-se pela intensa atividade pecuaria, e de modo significativo influencia a
formacé&o historico-cultural da sua populacdo. Neste contexto, muitas obras literérias relacionadas ao
galcho e suas atividades de campo foram criadas, enriquecendo a cultura da regido. O patrimdnio
geolégico da Campanha Gatcha possui uma ampla geodiversidade, e muitos dos seus geossitios foram
retratados em diversas obras literarias. A principal composi¢do relacionada a cultura regional, é a
lenda da Salamanca do Jarau, publicada por Simdes Lopes Neto no classico livro Lendas do Sul de
1913 (Neto 1961). Nesta obra, o Cerro do Jarau é destacado como principal local da narrativa, o que
tem incentivado o turismo para esta regido. Este cerro consiste em uma proeminente feicdo geoldgica
na regido, municipio de Quarai, RS, e corresponde a uma cratera de impacto (astroblema) composto
essencialmente por arenitos e rochas vulcanicas da Bacia do Parana, intervalo Jurassico/Cretaceo (e.g.,
Philipp et al. 2010, Sanchez e Garcia 2013, Sanchez et al. 2014, Philipp et al. 2021). As paisagens
naturais da Campanha Galcha foram cenarios de diversas batalhas de delimitagdo entre as fronteiras
do Brasil, Uruguai e Argentina, e também, o palco da Revolucdo Farroupilha. Entre as fronteiras do
Brasil e Uruguai destaca-se o Cerro Palomas (municipio de Santana do Livramento), considerado um
importante monumento natural na regido, caracterizando-se com um proeminente relevo em formato
de mesa, considerado um dos principais geossitios da regido. No Cerro Palomas sdo registrados
arenitos das formagdes Botucatu e Guard da Bacia do Parand, depositados durante o intervalo
Juréssico/Cretaceo, e destacam-se 0s registros de pegadas de dinossauros de grande porte, como 0s
saurépodes (e.g., Dentzien-Dias et al. 2008). O conhecimento geoldgico desta regido é amplo, com
grande quantidade de publicagdes restritas a estudos técnico-cientificos de pouco acesso a comunidade
local e turistas leigos em geologia. Entretanto, poucos estudos de divulgacdo cientifica tém sido
desenvolvidos em alguns geossitios da regido, apresentando sua geodiversidade (e.g., Sanchez e
Garcia 2013) com textos didaticos acessiveis ao publico em geral. Neste trabalho apresentamos um
roteiro geoturistico que compreende aproximadamente 110 km, entre 0s municipios de Santana do
Livramento (Cerro Palomas, RS) e Quarai (Cerro do Jarau, RS). Os principais objetivos deste roteiro,
sdo: a) divulgar a riqueza geoldgica da regido entre um astroblema e pegadas de dinossauros,
apresentando um roteiro geoturistico; b) potencializar e promover 0 geoturismo e a geoconservacao da
regido da Campanha Gaducha.

2. Materiais e métodos

Para a caracterizacdo da geodiversidade e elaboracdo do roteiro, realizaram estudos pré-campo, saida
de campo, e atividades p6s-campo. No estudo pré-campo foram analisadas publicacdes cientificas
sobre a geodiversidade da regido; bem como um reconhecimento de obras literarias que apresentam
narrativas sobre a formacdo historico-cultural da Campanha Gaucha. As atividades de campo
concentraram-se em identificar as condicGes das vias de acesso, locais de estadia e conservacdo dos
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geossitios, andlise do relevo, rochas, e também, foram realizados didlogos com os moradores. As
atividades pds-campo consistiram na elaboracéo final dos textos, tratamento das imagens e editoragédo
do roteiro: “Desvendando o Pampa Gatcho entre o Cerro Palomas ¢ o Cerro do Jarau: Desde os
Caminhos dos Dinossauros até a Cratera de Impacto”, que serd publicado em breve no website do
GeoRoteiros: www.georoteiros.com.br com acesso livre.

3. Resultados e discussédo

O roteiro geoturistico inicia-se em Santana do Livramento (Cerro Palomas), e situa-se a
aproximadamente 500 km da capital Porto Alegre (RS), seguindo as vias BR-290 e BR-158, sendo
finalizado no municipio de Quarai (Cerro do Jarau). O trajeto total compreende aproximadamente 110
km. Todas estas vias sdo sinalizadas e apresentam boas estruturas de acesso aos locais de visitacdo. No
roteiro foram identificadas rochas do intervalo Jurdssico/Cretdceo da Bacia do Parana, sendo
apresentado com maior destaque as rochas que compdem o0s dois principais geossitios do roteiro,
Cerro Palomas e Cerro do Jarau. Nesse sentido, o roteiro tem inicio no Cerro Palomas em Santana do
Livramento (RS) no qual os visitantes podem contemplar o relevo da regido formado essencialmente
por morros testemunhos em formato de mesa. A regido do entorno é formada por rochas sedimentares
da Formacdo Guard, caracterizada por arenitos fluviais e e6licos com fésseis onde se destacam
pegadas de dinossauros saurdpodes. Estas pegadas podem ser observadas em um geossitio de corte de
estrada, de facil e seguro acesso. Da mesma maneira é caracterizado o acesso de subida ao Cerro
Palomas, sendo uma subida suave por uma estrada ndo pavimentada. Ao longo desta subida, sdo
observadas rochas da Formagdo Guara e arenitos edlicos da Formag&o Botucatu (localizadas no topo
do cerro). Partindo em direcdo ao Cerro do Jarau (Quarai), ao longo do trajeto existem diversos
afloramentos de pouca extensdo onde estdo expostas principalmente rochas vulcénicas da Formacéo
Serra Geral. Também ao longo do trajeto, os visitantes podem contemplar o bioma pampa, com
destaque a Area de Protecdo Ambiental do Ibirapuitd, localizada nos 30 km iniciais do roteiro, na qual
diversas placas de sinalizagdo informam aos turistas sobre a fauna local e medidas de conservagédo da
regido. No fim deste roteiro, encontra-se o Cerro do Jarau, composto por rochas da Bacia do Parana
relacionadas as formagdes Sanga do Cabral, Guara, Botucatu e Serra Geral. A forma circular deste
cerro, associada a minerais formados em crateras de impacto, indicam que esta estrutura corresponde a
um astroblema. A visita a esta estrutura € enriquecida quando se associa sua evolucdo geoldgica com
as obras literarias sobre a Revolugdo Farroupilha e a Lenda da Salamanca do Jarau. A regido é
caracterizada por uma area agricola, com pouca infraestrutura para uma visita sem guias. Deste modo,
sugere-se que os Vvisitantes se hospedem na Estancia Turistica Santa Rita do Jarau, assim é possivel ter
acesso livre ao cerro além de receber uma visita guiada. A elaboracéo e divulgacdo desse roteiro pode
auxiliar nas medidas de implantacéo e potencializagdo do geoturismo na regido da Campanha Gaucha,
além de incentivar a geoconservacdo dos geossitios e fortalecer a divulgacdo da geodiversidade e
cultura regional.

Referéncias

Dentzien-Dias PC, Schultz CL, Bertoni-Machado C. 2008. Taphonomy and paleoecology inferences of
vertebrate ichnofossils from Guard Formation (Upper Jurassic), southern Brazil. Journal of South American
Earth Sciences 25, 196-202. https://doi.org/10.1016/j.jsames.2007.08.008

Lopes Neto JS. 2011. Contos Gauchescos e Lendas do Sul. Porto Alegre: L&PM, 224 p.

Philipp RP, Rolim BSA, Sommer CA, Souza Filho RC, Lishoa NA. 2010. A estrutura de impacto do Cerro do
Jarau, Quarai, RS. Revista Brasileira de Geologia 40, 468-483.

Philipp RP, Sommer CA, Savian JF, Yokoyama E, Brickmann MP, 2021. As Crateras de Impacto Cerro do
Jarau (RS) e Domo do Vargedo (SC), Brasil, in: Jelinek, A.R., Sommer, C.A. (Eds) Contribui¢Ges a Geologia do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. SBGeo-Nucleo RS-SC, Porto Alegre, pp. 311-327.

Sanchez JP, Garcia MGM. 2013. A cratera de impacto do Cerro do Jarau-RS, Brasil: uma abordagem
geoturistica. Geonomos 21, 102-110.

Sanchez JP, Simdes LSA, Balster Martins LE. 2014. Estratigrafia e estrutura do Cerro do Jarau: nova proposta.
Brazilian Journal of Geology 44, 265-276. https://doi.org/10.5327/22317-4889201400020007

@)



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

As rochas vulcanicas do Geopargque Caminhos dos Cénions do Sul:
A separacdo dos continentes e impactos na vida dos oceanos

Victéria Herder Sander?, Bruna Poatskievick Pierezan?, Vanessa Schmitzhaus®, Mauro Daniel
Rodrigues Bruno?, Maria Elisabeth da Rocha?

! Instituto Tecnoldgico de Paleoceanografia e Mudangas Climaticas - Itt Oceaneon, Avenida Unisinos 950 — Cristo Rei, S&o
Leopoldo — RS; e-mail: victoriaherdersander@gmail.com, 2 Geoparque Caminhos dos Cénions do Sul UNESCO, Prefeitura
Municipal de Torres/RS

Palavras-chave: Bacia do Parana, Rio Grande do Sul, Geodiversidade, OAEs, Quebra do Gondwana
1. Introducéo

A geodiversidade traz como importante ponto a compreensdo do meio abiético, incluindo fatores
geolégicos como relevo, solos, rochas, minerais, fosseis, estruturas e suas consequentes formas, desde
a organizacdo de montanhas até o desenvolvimento de nossos continentes. Além de tais temas,
destaca-se o fator econdmico, como no uso de projetos de planejamento populacional ou ainda na area
da extragdo mineral ou de hidrocarbonetos. Muito se fala sobre o petréleo e a formagdo destes
reservatorios, quais fatores influenciaram ou ndo a formacgdo de tal produto. Sabe-se que muitos
reservatorios derivam, principalmente, de rochas geradoras de hidrocarbonetos como folhelhos ricos
em matéria organica relacionados aos Eventos Andxicos Oceanicos (OAEs), ocorridos durante o
Periodo Cretéceo, que afetaram significativamente a vida nos oceanos gerando eventos de extingéo e
promovendo a evolucdo de novas espécies. Durante estes eventos, diversas mudangas nas condicoes
paleocliméticas e paleoceanograficas sdo registradas (e.g., Leckie et al. 2002). Estas condicdes de
modo geral sdo relacionadas a eventos que afetaram o ciclo do carbono, sendo causadas
principalmente por eventos astrondmicos e significativa atividade vulcénica ocorridos antes e/ou
durante os OAEs. Durante o Cretaceo Inferior, um dos eventos vulcanicos (ou Grande Provincia ignea
— LIP) mais significativos, ocorrido ha aproximadamente 135 milhdes de anos (e.g., Viero e Silva
2010, Reis et al. 2014, Hartmann e Baggio 2014) caracterizado como vulcanismo da Formagdo Serra
Geral, da Bacia do Parana. A Formacao Serra Geral esta contida na Supersequéncia do Gondwana 11,
relacionada com a separagdo entre o Brasil e Africa ao longo do Cretaceo Inferior durante a quebra do
Gondwana, culminando na formagdo do Oceano Atléntico Sul. Tal magmatismo possui
predominantemente composicdo de rochas basicas (basaltos) e rochas acidas (riolitos e riodacitos),
havendo também situacGes de magmatismo intrusivo, em forma de sills e diques, contendo registros
de derrames com até 2.000 m de espessura (e.g., Reis et al. 2014, Hartmann e Baggio 2014).
Afloramentos de grande exposi¢do como nas cataratas do Parque Nacional do Iguacu (Parana, Brasil)
e 0s canions e morros testemunhos do Geoparque Caminhos dos Cénions do Sul. No estado do Rio
Grande do Sul (RS), a exposicdo deste vulcanismo contém registros de facil acesso, compondo
diversos geossitios de ampla importancia geoturistica. A medida que as condigdes relacionadas a
quebra do Gondwana, com significativo extravasamento de lavas, ocorriam nas areas continentais do
Brasil e Africa, o impacto deste vulcanismo no clima e oceanos ainda é tema de debate (e.g.,
Hartmann e Baggio 2014, Baudin e Riquier 2014, Martinez et al. 2015, Rocha et al. 2020). bem como
a influéncia do vulcanismo Serra Geral na evolucdo da vida nos oceanos. Deste modo, 0 presente
trabalho apresenta um estudo preliminar de revisdo bibliografica, considerando duas hipoteses: a) o
vulcanismo Serra Geral teria impactado de modo significativo na biota marinha, como tem sido
registrado para outras LIPs do Cretaceo (e.g., Leckie et al. 2002); b) se este evento teria proporcionado
a geracdo de OAEs nos oceanos. Por meio deste estudo, pretende-se desenvolver um material de
divulgacéo cientifica, a ser divulgado em midias sociais e websites, sobre a caracterizacdo do evento
vulcénico, abordando seu impacto no clima, oceanos e também na evolucéo da vida; abordando estes
temas com uma linguagem de facil acesso para o publico leigo em geociéncias.
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2. Materiais e métodos

Para a caracterizacdo do impacto do vulcanismo Serra Geral no clima, oceanos e evolugdo da vida,
foram analisadas diversas publicagcbes relacionadas aos temas estudados. Considerando que
publicacGes enfatizando a relacdo direta entre o vulcanismo e eventos geolédgicos ocorridos durante o
Cretaceo Inferior ainda € escassa, grande parte da literatura trata dos temas de modo individual. Deste
modo, este estudo ainda estd em desenvolvimento e no estagio atual consiste de um levantamento
bibliografico; entretanto, ja temos resultados interessantes bem como materiais a serem analisados
buscando uma melhor correlacdo entre os eventos ocorridos no globo possivelmente relacionados ao
Serra Geral.

3. Resultados e discussédo

Durante o Cretaceo ocorreram eventos globais com impacto significativo na vida marinha,
caracterizados por mudancas paleocliméticas, paleoceanogréaficas e paleogeograficas, promovidas
principalmente pela separacdo dos continentes e vulcanismo (e.g., Leckie et al. 2002). Neste tempo
ocorreu o vulcanismo Serra Geral, considerado o segundo maior evento em extensdo continental,
permitindo levantar a hip6tese de um impacto significativo no clima, oceanos e biota marinha. A
literatura mais consolidada conclui que ndo houve impacto significativo deste vulcanismo quando
comparado ao evento ocorrido na Sibéria, 0 maior em extensdo continental (e.g., Hartmann e Baggio
2014). A literatura levanta discussdes em relacdo a idade e a duracdo do vulcanismo Serra Geral (e.g.,
Rocha et al. 2020),e sua correlagdo com eventos globais tem sido sugerida, ainda que de modo indireto
(e.g., Baudin e Riquier 2014, Martinez et al. 2015, Rocha et al. 2020). Entretanto, durante o intervalo
de tempo do vulcanismo Serra Geral, foram registrados dois OAEs de significativo impacto na biota
marinha, em diversas bacias oceanicas: os eventos OAEs Faraoni e Weissert (e.g., Baudin e Riquier
2014, Martinez et al. 2015). Deste modo, as hipéteses de que o vulcanismo Serra Geral teve impacto
na biota marinha (surgimentos e extingdes), gerando depdsitos relacionados aos OAEs (e.g., Leckie et
al. 2002), tem grande potencial para o desenvolvimento de estudos futuros. Estas pesquisas podem ser
realizadas em amostras da Formacdo Serra Geral e em rochas sedimentares de origem marinha,
depositadas de modo crono-correlatas nos oceanos (e.g. Tétis e Atlantico Norte). O estudo deste
material pode indicar mudangas no contetdo féssil registrado nas rochas, podendo indicar eventos
evolutivos relacionados ao vulcanismo, bem como reconhecer a extensdo do impacto do vulcanismo
no globo durante o Cretaceo. A elaboracdo e a divulgacéo destes estudos pode auxiliar nas agdes de
divulgacédo cientifica do Geoparque Caminhos do Céanions do Sul, potencializar o geoturismo e 0
entendimento dos eventos geoldgicos, bem como incentivar as pesquisas na area do geoparque.
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1. Introducéo

A Declaracdo de Arouca (2011) define geoturismo como aquele que sustenta e incrementa a
identidade de um territério, considerando a sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos,
patrimdnio e o bem-estar dos seus residentes. O geoturismo viabiliza a promocdo do patriménio
geologico, a conservacdo da geodiversidade e o entendimento das Ciéncias da Terra (Newsome e
Dowling 2006). O desenvolvimento de roteiros tematicos é uma das possibilidades de aproveitamento
sustentavel do patriménio geolégico em praticas de geoturismo, tanto em meio rural, como em meio
urbano, geralmente associado ao patrimonio histérico. O Ceara é conhecido pela beleza de seu litoral,
sendo um dos principais destinos turisticos do Brasil. No entanto, o interior do estado possui uma bela
e peculiar paisagem que, combinada aos seus aspectos histéricos e culturais, poderiam ser
aproveitados pelo geoturismo. Além disso, a regido possui um conjunto de locais de interesse
geolégico com potencial para uso turistico, em muitos casos associados a componentes culturais e/ou a
atividades tradicionais de turismo. Por esse motivo, este trabalho teve por objetivo estruturar um
roteiro geoturistico para a regido central do Ceard, baseado nos aspectos naturais e na memoria
geoldgica e cultural do territorio.

2. Materiais e métodos

O roteiro foi estruturado tomando-se como base o inventéario do patrimdénio geoldgico realizado na
regido centro-norte do Ceard, em que foram indicados locais de interesse geoldgico (geossitios e sitios
da geodiversidade) para uso turistico (Moura et al. 2021). A partir disso, utilizando-se de revisdo
bibliogréafica e atividades de campo, foram identificados aspectos naturais (bio- e geodiversidade),
historicos e culturais (construgdes, belas artes e sitios arqueoldgicos) e turisticos, a fim de compor um
percurso geoturistico. Duas regides estdo contempladas no percurso: 0 Macico do Baturité e o Sertdo
Central. Ambas estdo geologicamente inseridas no Dominio Ceara Central, marcado pela ocorréncia
de rochas cristalinas, sobretudo gnaisses, migmatitos e granitos diversos, além de marmores, Xistos,
quartzitos e rochas maficas/ultramaficas. A principal diferenca fisiografica entre as regides se da pela
configuracédo do relevo. O Macico do Baturité configura-se como uma regido serrana, de clima quente
e Umido e matas Umidas, enquanto o Sertdo Central é caracterizado por extensas superficies de
aplainamento e inselbergues, clima semiérido e dominio da caatinga (Fig. 1).

3. Resultados e discussao

O roteiro come¢a no municipio de Fortaleza e vai até o municipio de Mombaca, a cerca de 350 km,
utilizando-se das rodovias BR-022, CE-253 e CE-060. Ao longo do percurso foram contemplados
dezessete locais de interesse geoldgico, rotas e pontos turisticos tradicionais, sitios historicos e sitios
arqueoldgicos, com base nos seguintes aspectos territoriais:

Aspectos da geodiversidade: dois momentos da evolugdo geolégica do territério sdo incluidos: o
primeiro esta associado a formagdo da porcdo oeste do Gondwana, com rochas e estruturas geoldgicas
Paleo- a Neoproterozoicas; o segundo refere-se & ruptura do Gondwana e abertura do Oceano
Atlantico, no Cenozoico, com destaque para rochas vulcanicas e para a influéncia desses processos na
configuracéo do relevo.

Aspectos da biodiversidade: na regido serrana do Macico do Baturité sdo encontradas espécies de
fauna e flora de Mata Atlantica. Na regido do Sertdo Central, a Caatinga € o bioma dominante.
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Aspectos historico-culturais: A regido do Macico do Baturité foi uma regido produtora de café no
Brasil do século XIX e abriga antigos casarfes e estruturas daquele periodo. No Sertdo Central,
cortando a area de norte-sul, a CE-060 perfaz o caminho da antiga Estrada do Algoddo, importante
atividade econdmica cearense no século XIX. Em Quixada encontra-se o A¢ude Cedro, considerado a
primeira grande obra hidraulica do pais e em Quixeramobim, o Centro Histdrico possui construcdes do
periodo Colonial, como a Igreja Matriz de Santo Anténio (1755) e a Casa de Camara e Cadeia (1818).
Em Senador Pompeu, o contetdo historico é representado por ruinas de um campo de concentragdo
construido para conter os flagelados da crise hidrica no Ceard durante a primeira metade do século
XX. Ainda na regido, ocorrem intmeros sitios arqueoldgicos, principalmente formados por grafismos
rupestres.

Aspectos/atrativos turisticos: O Maci¢o do Baturité é uma regido tradicionalmente turistica, tanto
para aproveitamento do clima ameno no inverno, como para aproveitamento de cachoeiras no verdo. A
recém implementada Rota Verde do Café (SEBRAE 2013) percorre os produtores locais de café para
visitas e degustacdes. No Sertdo Central, o turismo ocorre em funcdo do apelo estético dos diversos
inselbergues que delineiam a paisagem, sendo também identificado o turismo religioso (romarias) e
um nicho de turismo de aventura de porte internacional relacionado a pratica de esportes radicais.

Fig. 1 —Vista panordmica do Maci¢o do Baturité, a partir do Pico Alto, em Guarafﬁiran (A) e vista panordmica
para a regido central de Quixada, a partir do inselberg da Galinha Choca (B).

O roteiro tem como publico-alvo turistas e moradores locais, sem conhecimento significativo em
geociéncias. No entanto, devido ao valor cientifico de alguns locais que compdem 0 percurso, 0s
contetidos abordados podem ser adaptados para publicos mais especificos.
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1. Introducéo

O presente trabalho teve como objetivo analisar a geodiversidade e levantar informacGes acerca da
potencialidade geoturistica no Parque SESC Serra Azul (PSSA), inserido no municipio de Rosario
Oeste, MT. Foi utilizada a proposta sugerida por Pereira et al. (2007), que oferece uma maneira préatica
e consistente de inventariar e avaliar os elementos da geodiversidade. Foram realizadas visitas técnicas
para execucdo do inventario, utilizou-se um GPS de navegacdo (Garmim modelo 60CSX) com o
intuito de mapear os caminhos de acesso aos locais de interesse. Foram identificados
geossitios/geomorfossitios cuja caracterizacdo oferece dados importantes a futuros programas de
geoconservacao e geoturismo que possam ser desenvolvidos no parque.

2. Materiais e métodos

O estudo adota como orientagdo metodoldgica os pressupostos tedricos que séo a base para os estudos
sobre a geodiversidade, com especial enfoque na abordagem de Brilha (2005), no tocante a avaliacdo
dos geossitios e geomorfossitios, conforme seus atributos, além dentre outros autores, cujos trabalhos
consubstanciaram a revisao sobre o tema (Brilha 2009, Bento 2010, Rodrigues 2010).

Nos levantamentos de campo foi realizado um inventério das geoformas, pautando-se nas orientacoes
metodoldgicas de Pereira et al. (2007) que indicam quais as etapas a serem realizadas e 0s parametros
a serem avaliados a fim de se apontar a importancia do local no &mbito da geodiversidade regional.
Para fins de reconhecimento, foram obtidos dados da localizagdo dos pontos de interesse usando
procedimentos basicos com GPS de navegacgdo (Garmim modelo 60CSX). Considera-se essa etapa de
mensuracdo importante por oferecer dados que podem ser utilizados para fins de planejamento e
conservagdo dos recursos naturais do parque. Os dados foram plotados no programa Google Earth Pro,
possibilitando sua visualizacdo em face a imagem orbital oferecida pela plataforma (CNES/Airbus,
ano 2019). Convém ressaltar que as operagdes de geoprocessamento foram basicas, tendo como intuito
apenas apontar a localizacdo dos geossitios e/ou geomorfossitios em uma base de acesso livre, a
plataforma Google Earth. O mapa tematico de localizagdo do PSSA e o mapa de identificacdo dos
sitios foram elaborados utilizando o programa ArcGIS 10.1.

3. Resultados e discussao

Verificou-se que ha expressivo potencial geoturistico no PSSA, corroborado pela ocorréncia de
geossitios e geomorfossitios representativos da geodiversidade regional, que poderdo ser inseridos em
um planejamento para uso do espaco do parque com fins didatico-pedagdgicos conquanto sejam
contemplados investimentos em infraestrutura que permitam esse tipo de uso com o minimo impacto
ambiental. Um dos aspectos mais relevantes do ponto de vista da geodiversidade regional é o fato da
area do PSSA se inserir no &mbito do relevo de dobras apalachianas que caracteriza a Provincia
Serrana do Mato Grosso.

A regido onde esta localizado o PSSA é composta por morfoesculturas em que se destacam 0s
elementos do relevo cérstico, com geoformas representativas dos processos de dissolucdo das rochas
calcérias, sua infiltracdo na rede de diaclases do macigo rochoso e a precipitagdo da calcita em
cavernas, gerando os espeleotemas. Os rios subterraneos, dolinas, cavernas e ressurgéncias possuem
importancia ecoldgica visto que servem de abrigo para a fauna terrestre e aquatica.
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No tocante as formas cérsticas, foram identificadas e caracterizadas 04 geoformas, que sdo a Caverna
do Jacaré, a Caverna do Diamante, a Caverna da Figueira (figura 1a) e também uma Ressurgéncia.
Outro geomorfossitio importante se encontra localizado proximo a entrada do PSSA e se trata de um
morro residual esculpido sobre rochas carbonéticas do Grupo Araras. No ponto culminante desse
morro (a 322 metros de altitude) tém-se uma visdo panordmica em que é possivel identificar muitos
dos elementos caracteristicos do relevo da Provincia Serrana, sobretudo os flancos de dobras,
configurando um conjunto de serras alongadas (figura 1b).

A Cachoeira da Serra Azul (figura 1c) é o atrativo do parque visitado com mais frequéncia devido a
sua beleza estética, e pode ser categorizada como um geomorfossitio, devido ao fato de sua formacéo
representar processos importantes da evolugdo geomorfoldgica, caracterizados pela superimposicao da
rede de drenagem, rompendo litologias de maior resisténcia que sustentam as cristas serranas.

e = —

Fig. 1a, 1b e 1c — Espeleotemas identificados na Caverna da Figueira, Vista do ponto mais elevado do Mirante
voltado na direcdo do parque, Cachoeira da Serra Azul, respectivamente.

De acordo com as analises, constatou-se que o0 parque tem geoformas importantes, que permitem
contar a historia geoldgica da Terra e a evolugdo geomorfoldgica da Provincia Serrana de Mato
Grosso. Portanto, é importante elaborar estratégias para valorizacdo desses elementos da
geodiversidade.
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1. Introducéo

O entorno do PETAR (Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, situado no extremo sul do Estado de
S&o Paulo, abriga grande potencial turistico, desde a alta concentracdo de cavernas e grande bio e
geodiversidade , passando pela sua importancia historica, principalmente relacionada a mineracao, e
pela presenca de quilombos e comunidades tradicionais. Sendo uma das regides mais carentes de
nosso estado, as comunidades necessitam de grande apoio para capacitar monitores ambientais e
demais profissionais de turismo que possuam base em educagdo ambiental, geoconservagdo e que
aliem o uso das ferramentas de comunicagdo para divulgar os atrativos locais, sempre ressaltando a
importancia da conservagéo.
O projeto Conexdao PETAR surgiu em 2020, durante a Pandemia de Covid-19, quando o PETAR
permaneceu fechado por sete meses. A iniciativa reuniu doagGes para a compra de cestas basicas para
alimentar cerca de 140 familias durante o periodo mencionado. Em paralelo, o projeto ofereceu
diversos cursos de capacitacdo em parceria com SEBRAE, IF-Registro e UFSCar, reunindo 38
monitores ambientais de quatro diferentes municipios. Entre os cursos ofertados, os médulos de
Comunicagdo (Marketing Digital e Atendimento ao Cliente) permanecem ativos, como forma de
consultoria gratuita. Os resultados positivos serviram como dados para entender como a comunicacao
assertiva pode alavancar pequenos negdcios, principalmente agéncias familiares e monitores
independentes, e oferecer oportunidades para outros profissionais locais.

O Conexdo PETAR também visa resgatar a histdria e a cultura da regido através de entrevistas com
antigos moradores, do estudo de antigos documentos e de teses ja elaboradas sobre o Vale do Ribeira.
Este trabalho serd de grande utilidade para trabalhar dentro das comunidades a importancia da
conservagado, ndo s6 das memorias, mas dos locais de interesse para o turismo. Além disso, ha grande
possibilidade de viabilizar novos atrativos na regido, principalmente fora do parque, como alternativa
para atrair antigos e novos turistas.

2. Materiais e métodos

Para iniciar o projeto, foram entrevistados moradores locais a fim de entender as maiores necessidades
dos profissionais envolvidos diretamente com o turismo. Posteriormente, houve a catalogacdo de
atrativos relevantes para usar como tema de postagens em redes sociais e a criacdo de calendarios
tematicos para incluir os detalhes do conteido a ser divulgado. O monitoramento do alcance e
engajamento de cada profissional era realizado a cada 15 dias e, se necessario, havia a mudanca de
estratégia de marketing, de acordo com cada rede utilizada.

A acdo de resgate historico e cultural iniciou-se com a listagem de moradores a ser entrevistados via
gravacdo de audio. As entrevistas seguem um roteiro com perguntas em comum e a transcricao de
cada uma delas é salva e separada por nome do entrevistado e temas principais abordados.

3. Resultados e discussao

Os resultados iniciais mostram o aumento do nimero de seguidores nas redes sociais das agéncias e
monitores ambientais independentes, bem como o aumento nos pedidos de cotacdo de pacotes
turisticos. Uma das agéncias que recebe consultoria passou de 200 para 800 turistas atendidos, dentro
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do periodo de um ano; o aumento do fluxo de caixa também foi expressivo. A procura de pacotes
turisticos aumentou em mais de 300%.

Em 2022, o Conexdo PETAR iniciou um projeto de consultoria com pousadas € com um atrativo em
propriedade privada. Atualmente, conta com duas agéncias, trés monitores independentes, duas
pousadas, um hostel e um atrativo (caverna em propriedade particular). A expectativa é de que ocorra
maior procura de turistas para 0s empreendimentos acima mencionados.

Como suporte ao projeto, ha um portal em desenvolvimento, que trara informagoes ao futuro visitante,
fard o resgate da histéria da regido e contara com uma &rea educativa, com textos didaticos sobre
espeleologia, sobre o Vale do Ribeira e a Mata Atlantica, bem como informativos sobre conservagao e
sustentabilidade.

Para 0 segundo semestre deste ano, estdo previstas as ofertas de um curso de inglés bésico, voltado
para o mercado de turismo, um mddulo de ensino de fotografia em caverna e a criacdo de um grupo de
meninas ‘“‘caverneiras” locais, para direcionar jovens entre 12 e 18 anos nas areas de Geologia,
Biologia e Turismo.

Fig. 1 - Caverna Alambari de Baixo, um dos atrativos fotografados pela equipe para usar como material de apoio
e divulgagdo turistica.
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1. Introducéo

Recentemente, os sitios naturais sagrados (SNS) ganharam importancia no cenario mundial. Séao
paisagens, montanhas, vulcdes, rios, lagos, nascentes, ilhas, areas marinhas ou florestas, entre
outros, reconhecidos como sagrados por um determinado grupo social, bem como lugares de
devocdo para tradi¢Oes, crencas e religifes institucionalizadas (Fernandes-Pinto 2015).

Assim como 0s geocientistas tém sua visdo de conhecimento da formacéo do universo, por meio de
processos geodindmicos atuantes, estudo das idades e composic¢des das rochas, os povos indigenas,
também, tém suas cosmovisdes da criacdo e origem do mundo que precisam ser sistematizadas para
melhor preservagdo da memoria dos povos origindrios inscritas em vérias “historias” nas rochas e
paisagens naturais.

Sdo Gabriel da Cachoeira (AM) tem cerca de 90% da populacdo formada por indigenas, e é
considerada a cidade mais indigena do Brasil, com mais de 20 etnias diferentes. Além do portugués
coexistem mais trés idiomas oficiais: nheengatu, tukano e baniwa.

O Morro Boa Esperanca, area da pesquisa, esta localizado na sede do municipio, sendo considerado
um Patrimdnio Cultural Municipal, por meio da Lei Municipal N° 070 de 28 de novembro de 1997.
E tradicionalmente utilizado pelos povos indigenas locais e vem sendo ameagado por ocupagdes
urbanas, gerando areas de riscos geoldgicos e hidrolégicos, comprometendo o geopatriménio e
praticas culturais ancestrais consagradas pelos povos nativos.

Esta pesquisa tenta mostrar que a interacao entre os sitios naturais geoldgicos e os lugares sagrados,
bem como as narrativas mitoldgicas sobre a cultura indigena (Andrello 2012) podem ser utilizados
na promocdo da geoconservacdo e divulgacdo da diversidade cultural e geoldgica na forma de
turismo sustentavel, tendo como sugestdo um roteiro etnogeoturistico.

2. Materiais e métodos

A pesquisa constituiu, basicamente, nas etapas, pré-campo, campo e analise e interpretacdo dos
dados adquiridos. A primeira etapa compreendeu a pesquisa bibliografica basica, com intuito de
levantar o estado de conhecimento geolégico da area de estudo.

A segunda etapa constou do trabalho de campo para levantar os interesses geocientificos,
educativos e turisticos do Morro Boa Esperanca. Nessa etapa, também, registrou-se por escrito e
gravacdo, fragmentos das narrativas mitoldgicas dos lugares sagrados, por entrevistas de
moradores da cidade, estudantes universitarios, pajés de aldeias proximas e ancidos, tanto em Sao
Gabriel da Cachoeira como em Manaus.

Na Ultima etapa, a andlise das informagdes permitiu hierarquizar a necessidade de divulgacao da
cultura dos povos originarios associado ao geopatrimoénio destes locais, de modo que sejam
adotadas medidas de protecdo para salvaguardar o patriménio material e imaterial. Como
caracterizacdo da geodiversidade, utilizou-se a andlise integrada do meio fisico, considerando a
geologia, geomorfologia e pedologia. No aspecto cultural identificaram-se narrativas relacionadas
nas referéncias bibliogréaficas.

3. Resultados e discussdes
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A geodiversidade do Morro Boa Esperanca é composta por nascentes de igarapés, rochas graniticas
mesoproterozoicas sieno a granodioritos com geoformas como a “Cabega da Naja”, grutas e
cavernas do tipo talus. Observa-se, também, uma fauna diversificada como morcegos, cobras,
macacos, camardes, peixes etc. No alto desse morro existe um mirante, de aproximadamente 210 m,
onde se visualiza as paisagens da regido e a sede do municipio.

Ao fazer a trilha, ainda na base do morro até o cume, observam-se degradaces ocasionadas pela
acdo antropica (figura 1), descarte de lixo, desmatamento e sinais de caca ilegal de animais
silvestres. Para chegar ao topo do morro hd uma trilha principal, com baixo grau de dificuldade,
utilizada nas celebrag6es religiosas do municipio e, ainda, trilhas curtas que dao acesso a grutas,
cavernas e nascentes de igarapés e rios (Nascimento et al 2018).

Figura 1. Vista do Morro Boa Esperanga captado por drone DJI Mavic Mini 2, ao fundo vé&-se moradias da
sede do municipio de Sao Gabriel da Cachoeira.

Na pesquisa observou-se que as narrativas indigenas (Kumu e Kenhiri 2021) associadas a
geodiversidade indicam uma relacdo entre as formacdes rochosas apliticas, similar ao granito, e
criaturas mitologicas como cobras descritas na narrativa da Cobra Traira. Outro mito identifica
como 0s povos indigenas associam o passar dos meses aos fendmenos da natureza, por meio do
calendario primitivo ecoldgico, além de outras narrativas que envolvem as serras guando
observados do mirante do morro Boa Esperanca. Portanto, ha nos escritos de alguns indigenas uma
ligacdo ancestral com as paisagens pois estes relatam que a “Historia dos povos originarios esta
escrita nas paginas das rochas”.
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1. Introducéo

No municipio de Itapipoca (Estado do Ceard), ocorre um conjunto de tanques fossiliferos da
megafauna pleistocénica, tido como a maior concentracdo desse tipo de depdsito na regido Nordeste
do Brasil. Alguns desses tanques foram considerados como um Geossitio e foram incluidos pela
Comissao Brasileira dos Sitios Geoldgicos e Paleobiol6gicos (SIGEP) na categoria de Sitio
Paleontoldgico do tipo tanque natural (Ximenes 2009). O Sitio Paleontol6gico Lajinhas abrange uma
area de aproximadamente 2 kmz, e esta inserido nos limites do Assentamento Rural Taboca-Lajinhas,
de propriedade do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria — INCRA, com administragdo
da Associacdo dos Trabalhadores Rurais do Imdvel Taboca Lajinha. A proposta de Parque
Paleontoldgico para tal geossitio (Figura 1), de iniciativa do Museu de Pré-Historia de Itapipoca —
MUPHI, apresenta-se como uma ideia de impacto positivo e de grande importancia ambiental, cultural
e social, culminando na possivel criagdo de uma unidade de conservagdo na area a qual foram
encontrados os fosseis e que podera propiciar outros achados de mesma natureza (Ximenes 2003).
Assim, o Planejamento Geoturistico e a proposta de painel ilustrativo para tal geossitio s&o inspirados
em iniciativas como, o Parque dos Dinossauros (no Estado da Paraiba) e o Parque Paleontol6gico de
S80 José de Itaborai (no Estado do Rio de Janeiro), e abarca questGes burocraticas, financeiras e
institucionais, pois envolve diversos atores sociais, que vém se reunindo em encontros conduzidos
pelos membros do MUPHI.
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Fig. 1 — Area proposta ara 0 Parqe Paleontologico de Itapipa (Sitio Paeontoiégico Lajihas). Fonte:
Elaborado pelos autores.

2. Materiais e métodos

Para a caracterizacdo da geodiversidade, utilizou-se a analise integrada do meio fisico, considerando a
Geologia, a Geomorfologia, a Paleontologia e o estudo das Formacdes Superficiais. A metodologia
utilizada nesta pesquisa é de cunho qualitativo, que incluiu pesquisas bibliogréaficas e pesquisas in
loco, a partir da organizacdo de informagdes advindas dos trabalhos de campo e dos mapeamentos
geoldgico e geomorfol6gico, ambos correlacionados com o levantamento bibliografico realizado.
Assim, foi proposto um painel interpretativo que explora a questdo dos aspectos da geodiversidade,
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transmitindo informacdes de maneira simplificada a respeito das caracteristicas do local e para que 0s
visitantes possam compreender melhor o ambiente em que estao inseridos.

3. Resultados e discussao

Com o objetivo de promover o conhecimento cientifico, a divulgacdo e a protecdo do patriménio
geoldgico e paleontoldgico (além de fomentar e dar suporte ao desenvolvimento do geoturismo como
mecanismo para a efetivacdo do Parque Paleontoldgico de Itapipoca, pela valorizagdo e divulgacao
cientifica e promovedora do desenvolvimento enddgeno), os painéis interpretativos apresentam-se
como meios ndo personalizados bastante utilizados na interpretagdo ambiental, pois estdo disponiveis
a qualquer horario do dia e geralmente sdo adaptados em trilhas autoguiadas. Desse modo, foi
proposto um painel ilustrativo para o Geossitio Paleontoldgico Lajinhas (Figura 2), com o intuito de
promover a pratica do geoturismo na &rea de estudo, bem como a educacdo patrimonial geoldgico-
geogréafica. Espera-se que esse trabalho possa ajudar a difundir a tematica da Geodiversidade,
Geopatrimdnio, Geoconservacdo e Geoturismo em meio as Geociéncias do Ceara, e também em
ambito nacional. Almeja-se também que esse trabalho auxilie os 6rgdos gestores do municipio de
Itapipoca em atividades de planejamento territorial e educacdo ambiental ao elencar 0s espacos e 0s
temas passiveis de abordagem, sendo, ndo um fim, mas um meio de promover a difusdo do
conhecimento geoldgico, geomorfoldgico e paleontoldgico da area, bem como de incentivar trabalhos
futuros.

O Sitio Paleontolégico
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Fig. 2 — Proposta de Painel llustrativo — Sitio Paleontoldgico Lajinhas. Fonte: Machado (2018).
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1. Introducéo

Os geopargues sao importantes formas de gestdo do patriménio geoldgico, que vao além das paisagens
naturais ou apenas da geologia, 0s geoparques integram diversas dimensfes e interacGes de
ecossistemas e aspectos socioecondémicos e culturais de um territério, perpassando a conservagdo e
alicercando na ideia de dar visibilidade a essa amostra particular da Mé&e Terra (Ruban 2017, Tebaa e
Boujrouf 2019). O Seridd Geoparque Mundial da UNESCO (SGMU) com suas mineralizagGes de
scheelita e gemas; evidéncias de um dos mais recentes vulcanismos da Plataforma Sulamericana;
bioma brasileiro Unico, a Caatinga; e rico em grupos étnicos, fé e tradicdes exclusivamente
seridoenses, é um territério de 6 municipios (Acari, Carnatba dos Dantas, Cerro Cora, Currais Novos,
Lagoa Nova e Parelhas) com 2.800 km? e uma populacdo de mais 100.000 habitantes no semiarido
nordestino (Silva et al. 2022). O SGMU em 12 anos de trabalhos de conservagéo, educagéo e turismo
com a comunidade tem utilizado e aperfeicoado suas formas de comunicar sobre o seu territorio
internamente, apresentando estratégias de desenvolvimento sustentavel, e também externamente, a fim
de dar visibilidade regional, nacional e internacional. Nos ultimos cinco anos, as redes sociais tém
desempenhado um importante papel em contribuir para o engajamento da populagdo e o
compartilhamento do conhecimento patrimonial. Este trabalho objetiva apresentar as boas préaticas e as
estratégias utilizadas na geocomunicagdo nas redes sociais do SGMU.

2. Materiais e métodos

Para entender a dindmica de comunicacdo do SGMU foi acompanhado o Instagram do geoparque
(@geoparque_serido), principal rede social e que foi criada em 2017, o conteldo produzido é
redistribuido no Facebook, Twitter, YouTube, WhatsApp e site do geoparque. Esse acompanhamento
se deu pela observacao das estatisticas no aplicativo, nos intervalos temporais de 2017-2020 e 2021-
2022. Assim, foram utilizados para compreender a comunicagdo do geoparque: dados de interagcdo em
publicacBes (posts), stories e videos, seguidores, perfil de seguidores, além de uma anélise qualitativa
do contetdo dos flyers e videos divulgados. Foram utilizados também dados de outros Geoparques
Mundiais da UNESCO integrantes da Rede de Geoparques da América Latina e Caribe. Observando
os dados foram discutidas e sugeridas boas praticas na geocomunicacdo do SGMU, que podem ser
aplicaveis em outros projetos, aspirantes e geoparques mundiais.

3. Resultados e discussao

O Instagram é atualmente a principal rede social do SGMU, especialmente nos Gltimos 5 anos. A
conta nessa rede social foi criada quatro anos ap6s a conta no Facebook, outra importante rede social,
criada em 2013. As publicagcfes no Instagram, desde o inicio da rede, foram diversificadas e variaram
desde divulgacdo de participacdo de eventos, divulgacOes cientificas, publicizacdo de eventos, acdes
de conservacdo, turismo, educacgéo e gestdo, parcerias e trabalho em rede. No intervalo 2017-2020, a
maior quantidade de publicacBes foi destinada aos eventos do geoparque, como por exemplo o
Encontro Potiguar Geoparque Seridé e a participacdo em outros eventos académicos e culturais,
seguido pelas acBes educativas do projeto Cinco Sentidos do Geoparque Seridé e lives do inicio da
pandemia da COVID-19, sendo feitos até entdo 1.266 posts e contando com cerca de 3.900 seguidores.
A partir de 2021, as publicacdes com maior engajamento sao videos com os patriménios do territério.
Foram essenciais 0os materiais audiovisuais produzidos para o documentario e video institucional do
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geoparque e das expedicdes feitas pelos projetos de extensdo da UFRN. Ressaltam-se também os bons
resultados ligados a mudanca de identidade visual do geoparque com o apoio do Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Rio Grande do Norte, bem como o aporte de materiais
didaticos oriundos da extensdo, que conseguiu expandir o alcance para o publico juvenil, com a
producdo de identidades para os mascotes, historias em quadrinhos e atividades l0dicas. Atualmente,
0s destaques sdo os videos (reels) e também as postagens relativas a chancela do agora SGMU que
somadas alcancaram aproximadamente 90.782 contas. Ap6s 0 reconhecimento, em abril de 2022,
junto ao Programa Internacional de Geociéncias e Geoparques da UNESCO (PIGGU) a expectativa, ja
evidenciado pelo acréscimo de interagcbes com o perfil de Instagram do geoparque, € gque esse selo
facilite ainda mais a visibilidade e atraia mais visitantes e interessados para o territorio, além de
fortalecer o orgulho da comunidade seridoense para com o seu patriménio. Fato é que entre janeiro de
2021 e abril de 2022 o nimero de seguidores no Instagram mais que dobrou (Fig. 1), o que demonstra
a atratividade do territério e eficiéncia de novas estratégias de divulgacao do geoparque.
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Fig. 1 — Gréfico com evolugéo de postagens e seguidores da conta do Instagram do Geoparque Serido.

O SGMU ¢, ate abril de 2022, o0 membro da Red GeoLAC com mais seguidores no Instagram, com
cerca de 9.700 seguidores, seguido pelo Araripe (7.197) e Caminhos do Cénions do Sul (6.430), no
Brasil, e Kutralkura (3.919) do Chile. O trabalho de comunicagdo do SGMU é fortalecido por todos os
eixos da estrutura organizacional, os comités técnico e cientifico, que trabalham em prol da
visibilidade das suas ac¢fes, uma vez que mostrar a comunidade a producdo em favor do territério é
essencial para fortalecer os vinculos dos seridoenses com a sua propria identidade. Gestos como
fotografias ap6s um momento junto a uma escola ou reunides de gestdo, cortes em videos curtos de
documentarios e celebracdo de datas comemorativas sdo potenciais elementos de divulgagdo. Sendo
assim o Instagram pode ser uma importante fonte de interacéo para alavancar o turismo, a conservagéo
e a educacdo no territério. O empenho para a manutengdo das redes sociais precisa ser de toda a
equipe do geoparque, que precisa dialogar com as coordenagdes de marketing e divulgacdo.
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1. Introducéo

A cidade de Volta Redonda possui uma grande divida ambiental com a populacdo, haja vista o
historico de degradagdo da paisagem natural associado ao avanco industrial na regido. Assim como
0s rios, as matas e a fauna, o relevo também foi modificado para atender a demanda da economia
pulsante nesse municipio, conhecido popularmente como “A Cidade do Ago”. A antiga pedreira da
Voldac exemplifica, diante de sua antiga frente de lavra, essa mudanga do relevo, porém, possuindo
atrativos visuais e didaticos para a populacéo. Por muito tempo o local, assim como outras pedreiras
exauridas da regido, serviu de extracdo de materiais (gnaisse) e contribuiu substancialmente para a
base residencial da cidade. Visando trazer finalidade social a essa area, um grupo multidisciplinar
intitulado Movimento Etica na Politica (MEP-VR) apresentou uma proposta de cria¢do do primeiro
“Monumento Natural de Volta Redonda”, baseando-se na sua biodiversidade e geodiversidade
local, além dos diversos fins educacionais, turisticos e socioculturais que o mesmo possa oferecer a
populacdo. Foram apresentados ao poder publico municipal, além da proposta mencionada, um
parecer técnico realizado pelo Departamento de Recursos Minerais (DRM-RJ) que analisou a
relevancia da antiga pedreira da Voldac numa visdo geoambiental. E importante mencionar que
estabelecer o potencial de patrimdnio geoldgico-geomorfolégico da antiga pedreira da VVoldac é um
importante passo a fim de realizar estratégias de geoconservacdo para combater futuras ameacas a
area, revitaliza-la e atrair cada vez mais visitantes ao local.

2. Materiais e métodos

Com base na iniciativa de criar na &rea um Monumento Natural, este trabalho empenhou-se em
realizar o inventario desse ponto de interesse geoldgico, por meio de levantamento bibliografico,
descrigdo dos aspectos geologicos e geomorfologicos, fotografias do afloramento, mapas tematicos
e analise macro e microscopica das rochas. Além disso, foi primordial a utilizacdo da plataforma
“Geossit” do Servico Geologico Nacional (CPRM), onde foi possivel quantificar e qualificar o local
guanto aos valores da geodiversidade ali presentes.

3. Resultados e discussado

A antiga pedreira esta inserida entre duas colinas com os topos bem arredondados, aliés, o préprio
pareddo rochoso faz parte de uma colina de baixa amplitude arrasada gracas as atividades
mineradoras que retiraram grande parte do seu substrato rochoso, produzindo um relevo tecnégeno.
E possivel encontrar varios exemplos deste tipo de relevo e aproveitamento de antigas mineragdes
que hoje constituem verdadeiros atrativos turisticos como os parques ecoldgicos de Curitiba. Ap6s
analisar os pontos obtidos em cada critério sobre a antiga pedreira, a plataforma “Geossit” gerou os
valores cientificos, educativos e turisticos, além de mostrar os riscos da degradagdo, através da
pontuacdo final de cada parametro da quantificacdo dos valores da geodiversidade presentes na area
de estudo. Para gerar a classificacdo baseada na analise qualitativa do sitio em questdo, o aplicativo
se utilizou apenas do valor cientifico, caracterizando a antiga pedreira da VVoldac como um Sitio da
Geodiversidade com relevancia nacional. Baseando-se nos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e
bioldgicos dispostos na area da antiga pedreira Voldac e, aliado a caracterizacdo através do
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“Geossit”, este trabalho propde uma Trilha Geoturistica-Educacional (Figura 1), onde o principal
foco é oferecer ao visitante um aprofundamento nas origens deste local e as informacg6es geol6gica-
geomorfologicas como um dos fundamentos para o conhecimento ambiental e a relacdo do cidadao
com a Terra em que Vive. Para isso é preciso que haja uma visitacdo turistica e educacional de
modo sustentavel a fim de ndo agredir o meio ambiente.

Legenda
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Fig. 1 — Proposta de Trilha Geoturistica-Educacional na area da antiga pedreira da VVoldac.

7513000

4. Concluséao

A identificacdo, inventario e valoracdo da antiga pedreira da VVoldac como Sitio da Geodiversidade
é de vital importancia para a proposta de criacdo do 1° Monumento Natural de VVolta Redonda uma
vez que, acrescenta a ela os elementos abidticos da geodiversidade. Além disso, pela localizacdo
urbana, pela diversidade abi6tica e bidtica sera de grande importancia para o ensino das geociéncias
e das ciéncias ambientais, proporcionando uma visdo integrada entre a biodiversidade e
geodiversidade com o meio ambiente. Numa cidade industrial carente de parques, bosques e pracas,
a antiga pedreira da Voldac servird como um pequeno 04&sis para geoturistas terem contato com a
natureza.
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1. Introducéo

O turismo em areas naturais, em especial o geoturismo, tem possibilitado o incremento da economia
de base local, bem como, promovido a educagdo, o lazer e uma melhor qualidade de vida dos seus
praticantes. Entretanto, para que a atividade se mantenha sustentada, a curto, médio e longo prazos, é
necessaria a manutencdo dos elementos que compdem o ambiente natural e as paisagens. Tais
elementos estdo em constante interacdo, a citar a geodiversidade, a biodiversidade e 0s processos
decorrentes da influéncia de uma sobre a outra. Nesse sentido, para que a atividade geoturistica se
estabeleca e possa estar garantida para esta e as proximas geracoes, sera necessario o desenvolvimento
de estratégias de geoconservagdo e valorizacdo especificas para cada territorio. Assim, o presente
trabalho tem como objetivos identificar os valores da geodiversidade e o potencial geoturistico das
paleodunas do S&o Francisco, localizadas no municipio de Casa Nova/BA, e incentivar, por meio desta
atividade, a geoconservacéo e o desenvolvimento econdmico de base local na area. Para isso, foi feito
inicialmente um recorte espacial das paleodunas, com énfase no trecho da antiga cidade de “Sao José
do Riacho de Casa Nova/BA”, inundada apds construcao da Barragem de Sobradinho, e realizado um
inventario do Geopatrimonio, utilizando metodologias de analises qualitativas, com foco nos valores
cientificos, educativos e turisticos. Nesse sentido, vé-se como uma alternativa para a conservacdo da
area paleodunar e a atividade geoturistica, centrada principalmente nos valores da geodiversidade e
dos servigos ecossistémicos (Figura 1).
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Fig. 1 — Recorte da area de estudo, onde se tem desenvolvido a atividade turistica com mais intensidade. Fonte:

Adaptado de Google Earth Pro 2021.

2. Materiais e métodos

O trabalho é de natureza qualitativa, com abordagem de analise integrada da paisagem e énfase nos
pilares: fisico, econdmico e sociocultural, incluindo pesquisas bibliografica, documental e estudos de
campo. Diante da complexidade do campo de dunas interiores na regido do médio S&o Francisco, com
aproximadamente 7.000 km? de extensédo e mais de 100 m de espessura (Barreto et al. 2002), no
trabalho foi realizado um recorte espacial com énfase nas paleodunas no municipio de casa nova/BA,
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especificamente na regido do balneario “Dunas de Casa Nova”, onde houve um crescimento
exponencial no nimero de visitantes e comerciantes nos Gltimos 05 anos — antiga cidade de “Sao José
do Riacho de Casa Nova/BA”. No trabalho de campo e coleta de dados, foram utilizadas fichas para
avaliacdo do potencial cientifico e de uso e ocupacao da area (Santos 2012), seguida pela classificagcdo
do sitio conforme os valores da geodiversidade propostos por Gray (2004) e Brilha (2016), buscando
assim, analisar e descrever 0s processos e interacdes entre a geodiversidade, o geoturismo e 0s
aspectos socioculturais da area.

3. Resultados e discussédo

As paleodunas de Casa Nova/BA configuram uma raridade no semiarido nordestino, uma vez que
estdo localizadas no bioma caatinga, e sao caracteristicas de areas litoraneas. Segundo Giannini et al.
(2005), sdo apenas trés as ocorréncias brasileiras de dunas eolicas em &reas interiores e objeto de
pesquisas do Quaternario: as do baixo Rio Negro, no Amazonas; as do Pantanal, no Mato Grosso do
Sul, e as do médio Rio S&o Francisco. Os resultados mostraram alta relevancia turistica, educativa,
cientifica e cénica. Nas atribuicOes cientificas, é importante ressaltar a mudancga paisagistica, sendo
que as transformagBes ocorridas nos periodos geoldgicos modelaram esse paleoambiente.
Compreender a dindmica morfoldgica e a sua geodiversidade é ponto-chave para efetuar mais estudos.
Castro e Guimardes (2021) destacaram que as relevancias paleoambiental, geomorfolédgica e
paisagistica elevam as paleodunas a categoria de geopatrimdnio, com alto valor educacional/cientifico,
pela ocorréncia rara. A atividade geoturistica esta alicercada, principalmente na estrutura geoldgica e
dindmica geomorfoldgica, constituida por elementos da geodiversidade, com énfase no rio e suas
margens, na biodiversidade e nos aspectos e influéncias socioculturais, como o lago artificial,
promovendo a beleza cénica na area. E importante alertar sobre os possiveis impactos ambientais
negativos provocados pelo aumento dos turistas, como a degradacdo das dunas, a polui¢do do rio Sdo
Francisco e o descarte de lixo, 0o que exige um sério trabalho de educagdo ambiental e patrimonial,
planejamento e conscientizagdo. Dai, a importancia da atuacdo do Poder Publico, com politicas
publicas para sensibilizar os visitantes e as comunidades locais sobre a importancia geoldgica e
historica do local. Quanto & conservagdo, € preciso haver estratégias e um plano de uso e ocupacéao da
area, para que sejam tomadas medidas de protecdo a médio e longo prazo. Por fim, o trabalho destaca
0 geoturismo como uma estratégia de geoconservacdo e geoeducacdo (Moura-Fé et al. 2016),
integrando-se a atividade turistica/econdmica da area.
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1. Introducéo

No litoral norte sergipano, ha uma ampla ocorréncia de campos de dunas com interdunas Umidas,
com destaque para 0 municipio de Pirambu. Nas proximidades do povoado Lagoa Redonda ocorre
um campo de dunas denominado popularmente Morro da Lucrécia (Fig.1), com interdunas umidas
designadas Lagoa Encantada e Azul. Trata-se de um local com importantes iniciativas relacionadas a
geoconservacao, devido a criacdo de duas RPPNs que abrangem uma parte dos locais citados acima.
Apesar disso, pouca ou nenhuma informacéo geologica esta disponivel ao publico em geral. Através
dos estudos na regido foram confeccionadas placas com informacgdes geoldgicas, estruturas e
processos formadores da geomorfologia local, associadas a informages turisticas.

Fig. 1 - Campo de dunas denominado popularmente Morro da Lucrécia, em Pirambu, Sergipe.

2. Materiais e métodos

Para caracterizar a geodiversidade da area, foram levantados dados geoldgicos e geomorfoldgicos em
campo e obtidas imagens aéreas através de drones, posteriormente organizadas em placas de
divulgacéo cientifica.

3. Resultados e discussao

Os resultados foram agrupados em uma placa informativa: Trilha do Morro da Lucrécia e Lagoas
Encantada e Azul (Fig. 2). No campo de dunas ocorrem dominantemente dunas do tipo parabdlica,
além de barcanas menores, sendo identificadas diversas estruturas sedimentares resumidas na Tabela
1.
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Fig. 2 — Placa informativa da trilha do Morro da Lucrécia e Lagoas Azul e Encantada.

As interdunas Umidas possuem &gua doce e sdo predominantemente intermitentes. A Lagoa Azul
possui uma coloragdo azul esverdeada, em decorréncia do substrato formado por um banco de areia
branca e sem vegetagdo, com profundidade média de 1,32 m; em épocas de seca, o nivel d’agua cai
para 0,6 metros. A Lagoa Encantada possui uma média de 3 metros de lamina d’4gua na sua parte
mais profunda. A origem dessas lagoas pode estar associada & ocorréncia de minadouros de &gua
subterranea e ao acumulo de agua devido a precipitagdes atmosféricas. De acordo com a classificagdo
de Gray (2004), a regido apresenta diversas caracteristicas de geodiversidade, com potencial para ser
transformada em um geossitio no futuro (Tabela 1).

Categoria de Valor

Subdivisao dos valores

Possiveis geossitios em Pirambu

Valor cultural

Folclérico
Arqueologico

Lenda do Morro da Lucrécia
Sitio arqueoldgico Upéd Angaba

Valor estético

Paisagens locais

Atividades de lazer

Vista do oceano a partir do Morro da Lucrécia
Esquibunda nas dunas do Morro da Lucrécia
Banho de lagoa

Valor econémico

Minerais

Fulgoritos no Morro da Lucrécia

Valor cientifico e

Histdria da Terra
(Geologia)

ambiente

Monitoramento do meio

Educagdo e treinamento

e Holocénicos)
Monitoramento da vegetagdo das encostas e de
movimentagdo das dunas

sitios arqueoldgicos da regido

Estruturas nas dunas (estratificages cruzadas, marcas
onduladas translatentes, zonas de deflagéo, slumps.
Contatos geoldgicos (discordancia dos sedimentos Pleisto

Educacéo ambiental para preservacéo do ecossistema e dos
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1. Introducéo

O Monumento Natural Vale dos Dinossauros foi estabelecido no ano de 1992 com o intuito da
conservagdo das pegadas de dinossauros presentes no geossitio Passagem das Pedras. Trata-se de um
dos 25 sitios paleontoldgicos presentes na Bacia de Sousa (Paraiba — Brasil), que junto as bacias de
Uiralina-Brejo das Freiras, Pombal e Vertentes, formam as bacias do Rio do Peixe (Cretaceo Inferior).
Inicialmente, o Vale contava com infraestrutura de qualidade e guias turisticos treinados; contudo,
apos um periodo de abandono, a infraestrutura local tornou-se precéaria. Em 2014, foi realizada a
revitalizacdo do museu, quiosques e passarelas, mas com medidas ineficientes para proteger as
pegadas de dinossauros das ameacas naturais e antropicas (Santos et al. 2016, 2019). Nesse contexto,
insere-se a presente pesquisa, que buscou avaliar a percep¢do da populagdo de Sousa em relacdo as
transformacdes socioecondmicas ocorridas na cidade apos a revitalizagdo do Vale dos Dinossauros e a
consequente atividade geoturistica. O geoturismo é uma atividade econémica que utiliza os aspectos
geologicos de uma regido para promover uma interpretagdo ambiental e cultural da area, podendo
contribuir para o beneficio socioecondmico da comunidade local, por meio da geracdo de emprego,
renda e infraestrutura. No entanto, sem o devido planejamento e gerenciamento, o desenvolvimento
pode ocorrer junto a taxas ascendentes de degradacdo ambiental.

2. Materiais e métodos

Realizaram-se 500 entrevistas no municipio de Sousa entre 2018 e 2019, que incluiu as populagdes
urbana e rural da cidade, professores do ensino fundamental e médio da regido, além de comerciantes.
Foi elaborado um questionario com perguntas fechadas com o objetivo de coletar dados quantitativos.
As respostas dos entrevistados foram anotadas em um registro de entrevistas e englobadas em tépicos.
A pesquisa tem uma margem de erro de 2 pontos percentuais (nivel de confianca de 95%).

3. Resultados e discussao

Entre os 500 entrevistados, 48% se declararam do sexo masculino e 52% do sexo feminino. Um total
de 98% dos respondentes vive em Sousa. A idade dos entrevistados variou de 15 a 70 anos. Em média,
o nivel de escolaridade dos participantes é com o ensino fundamental incompleto e a populagéo possui
baixa renda. Todos os 500 entrevistados (100%) ja ouviram falar do Vale dos Dinossauros (Fig. 1a).
Destes, 85% sabiam da revitalizagdo da instituico e 15% ndo sabiam (Fig. 1b). Entre os 425
entrevistados que sabiam da revitalizagdo do Vale, 84% acreditam que 0 numero de geoturistas
aumentou apo6s a reforma (Fig. 1c). A grande maioria (93%) dos 425 entrevistados acredita que o
geoturismo é importante para o desenvolvimento econdémico e social de Sousa (Fig. 1d). A maioria
dos entrevistados (82%) acredita que o numero de empregos em Sousa ndo aumentou apds a
revitalizacdo do Vale dos Dinossauros (Fig. 1e). Um total de 71% ndo se sente beneficiado
economicamente pelo geoturismo em Sousa (Fig. 1f). Em relacdo a infraestrutura, 52% dos
entrevistados acreditam que ndo melhorou apos a reforma do Vale (Fig. 1g). A grande maioria (96%)
acredita que os geoturistas ndo causam impactos ambientais em Sousa (Fig. 1h). A percepc¢do local é a
de que o geoturismo € importante para Sousa, mas gque nao contribui com os empregos, renda,

infraestrutura, e impactos ambientais na cidade.
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Fig. 1 — Resultados das entrevistas quantitativas acerca das transformagdes socioecondmicas ocorridas em Sousa
em decorréncia da revitalizacdo do Vale dos Dinossauros e consequente atividade geoturistica.
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Palavras-chave: Ensino, Geologia, Engenharia Geoldgica, Brasil
1. Introducéo

Apbs a reforma para adequacao as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado em
Geologia e Engenharia Geoldgica (CNE/CES 2012), as estruturas curriculares dos referidos cursos
comecaram a ser reformuladas pelas instituicdes publicas e privadas brasileiras. Paralelo a isso,
impactos socioambientais relacionados a intervencdo antropica no meio fisico causam sérios
transtornos a sociedade, e propiciam oportunos debates quanto a formacéo de profissionais ligados a
esfera ambiental no Brasil.

Nesse sentido, certamente é necessario haver um continuo didlogo para com a sociedade, onde a
todo momento, académicos e profissionais, possam oferecer orientacdo em situa¢fes de risco
geoldgico e/ou transmitir informacdes com clareza quanto a identificacdo e mitigacdo de impactos
ambientais. Para tanto, as grades curriculares dos cursos de Geologia e Engenharia Geoldgica
devem estar alinhadas com as atuais necessidades socioambientais, e, sobretudo, pautadas por
diversos conceitos emergentes nas Geociéncias, tais como: Geoética, Geoconservagéo e Geoforense.
Atualmente, a alta demanda na area ambiental tem propiciado a cria¢do de disciplinas cada vez mais
especificas, especialmente, aquelas de carater optativo ou eletivo. A titulo de exemplo, Reis et al.
(2011) destacam a evolugdo do acréscimo da disciplina Geologia Ambiental na grade curricular dos
cursos de Geologia e Engenharia Geoldgica do Brasil, contrapondo 0s mesmos cursos nas décadas
de 1980 e 2000.

Ainda, é fundamental ressaltar a importancia da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao
nos processos de formagdo, como forma de buscar um dialogo interdisciplinar entre estudantes,
docentes e profissionais de diferentes segmentos, com vistas a relacionar saberes, e incorporar
distintos conhecimentos. Conforme citado por Mansur (2019), nas Geociéncias, a relacdo entre o
ensino, a pesquisa e a extensdo, conduz significativas mudangas nos processos de ensino e de
aprendizagem, propiciando solugdes contemporaneas frente a necessidade de uma nova abordagem
para o desenvolvimento social, baseada em principios geoéticos e geoconservasionistas.

No ano de 2020, por exemplo, promoveu-se no Brasil a criagdo dos primeiros capitulos estudantis
de Geoforense do mundo. Representando a Initiative on Forensic Geology (fundada pela Unido
Internacional de Ciéncias Geologicas), estudantes trouxeram para dentro das
Universidades/Faculdades imensuraveis discussdes, compartilhamentos de pesquisas e colaboragoes
em varios campos das Geociéncias Forenses.

Dessa forma, diante das possibilidades que se mostraram ao longo do desenvolvimento da pesquisa,
0 presente trabalho busca compreender a abrangéncia de diversos conceitos emergentes nas
Geociéncias, a partir da percepcdo de graduandos/as e graduados/as dos cursos de Geologia e
Engenharia Geoldgica, das 33 universidades e faculdades que atualmente contemplam os cursos no
pais.

2. Materiais e métodos

Os dados para analisar a percepgdo acerca da formacdo académica na &rea das Geociéncias,
principalmente, quanto a assuntos que concernem interesses socioambientais, foram coletados entre
os dias 13 e 30 de abril, a partir de um questionario online elaborado no Google Forms. O
questionario foi divulgado majoritariamente pelos Diretorios e Centros Académicos de Geologia e
Engenharia Geologica, bem como por meio das secretarias e coordena¢es dos mencionados cursos.
Em consonéancia, também foram analisadas as grades curriculares das 33 universidades e faculdades
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que atualmente ofertam o curso de Geologia ou Engenharia Geol6gica no Brasil. A Faculdade do
Noroeste de Minas (Finom) e a Universidade da Amazodnia (Unama), apesar de compor 0 espacgo
amostral dos dados coletados, recentemente tiveram seus cursos descontinuados por falta de novos
estudantes, motivo pelo qual ndo foi possivel analisar as disciplinas anteriormente ofertadas por
essas duas instituicdes privadas. E valido destacar também que em 2013, a Universidade Federal do
Oeste da Bahia (UFOB) desmembrou-se da Universidade Federal da Bahia (UFBA), e no mesmo
ano, similarmente se observou a criagdo da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), antigo campus da Universidade Federal do Pard (UFPA).

3. Resultados e discussao

Gedlogos e Engenheiros gedlogos sdo profissionais diplomados para interpretar o que a Terra tem a
oferecer, e levantar solugdes sustentaveis para a sociedade. Nesse cenario, principios (geo)éticos
precisam se fazer presentes, onde as estruturas curriculares dos cursos devem nortear a formacao
desses profissionais desde o primeiro momento. Observa-se, entretanto, a partir da analise dos
curriculos, que a Geoética - como disciplina formalizada - somente aparece na grade curricular da
Universidade de Sdo Paulo (USP), apos ter sido introduzida como disciplina eletiva em 2021/2022.
Diante de uma manifesta caréncia em problematizar questdes ambientais ainda na graduacéo,
transmitir conhecimentos, com pesquisa e extensdo é promover uma Visdo contextualizada da
realidade, dos problemas e das efetivas demandas da sociedade. Salienta-se que os curriculos de 30
das 33 universidades contemplam a disciplina Geologia Ambiental (ou Geologia Ambiental e
Urbana), sendo que quatro dessas instituicdes mantém a disciplina como optativa.

Ja os resultados preliminares do questiondrio aplicado (analise final das respostas em andamento),
indicam que os conceitos/aplicagdes dos termos: “Geoética”, “Geoforense” e ‘“Patriménio
Geologico” foram mais assimilados por graduandos/as do que por formados/as, reforcando a recente
insercdo e debate acerca dos mencionados termos. Ainda, 432 respondentes (55%) afirmaram nunca
ter tido contato com os termos “Geoética” ¢ “Geoforense”. Os termos “Patriménio Construido” e
“Servicos Ecossistémicos” foram assinalados, respectivamente, apenas por 53 (6,8%) e 65 (8,3%)
dos participantes.

O expressivo universo amostral € composto por 784 respondentes, dos quais, aproximadamente 60%
sdo graduandos/as dos cursos de Geologia e Engenharia Geol6gica. Os outros 40% possuem
graduacdo e/ou pos-graduacdo (nivel mestrado ou doutorado) completos, ou, no momento, s&o pos-
graduandos de mestrado ou doutorado. Destaca-se o retorno de pelo menos cinco respostas por
universidade/faculdade, onde ao menos um respondente ingressou entre 2020-2022.

Outra significativa constatacdo ¢ o numero de respondentes que possuem algum conhecimento
acerca da “Geoforense”, sendo que esse numero ¢ mais do que o dobro nas universidades/faculdades
que possuem um capitulo estudantil de Geoforense, quando comparado as universidades/faculdades
que ainda ndo integram a iniciativa.

Como se propds ao discutir as atuais estruturas curriculares dos cursos de Geologia e Engenharia
Geoldgica, é essencial uma perspectiva de ensino e aprendizagem sintonizada com os desafios
ligados a esfera ambiental no Brasil. Sendo assim, se mostra fundamental uma reflexdo mais ampla
guanto aos novos conceitos e valores presentes nas Geociéncias, a fim de ressignificar antigas
praticas e propor novas perspectivas para enxergar a espacializacdo de fendmenos e processos
socioambientais, como também aproximar iniciativas estudantis, ensino, pesquisa e extensao, e ndo
concluir essa significativa indissociabilidade.
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1. Introducéo

A comunicacdo dos especialistas com as demais camadas plurais da sociedade sobre temas
relacionados as Geociéncias é alvo de reflexdo para quem pesquisa a geodiversidade e o patrimonio.
Percebe-se que essa comunicacao precisa ser cada vez mais inclusiva para propiciar o acesso de dados
cientificos as pessoas que ndo se comunicam conforme a “média” da populagdo global. O Museu da
Geodiversidade (MGeo), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), através da sua exposi¢éo
permanente “Memorias da Terra” apresenta a histéria geoldgica do Planeta Terra até os dias atuais,
nos trazendo reflexfes sobre a atuacdo do ser humano e a transformacao do planeta. O grande desafio
é realizar uma educacédo patrimonial acessivel e inclusiva (Castro 2014). Pensando nisso, 0 MGeo em
parceria com o Nucleo Interdisciplinar para o Desenvolvimento Social, da UFRJ, desenvolveu um
curso de extensdo com o0 objetivo de contribuir para a formagdo continuada de profissionais de
museus, docentes do Ensino Baésico e discentes do Ensino Superior que atuam na inclusdo e
acessibilidade das pessoas com deficiéncia intelectual em museus e espagos culturais, utilizando a
Educacdo Ambiental, o Patriménio Geoldgico e a Tecnologia Assistiva como bases para reflexdo. O
curso abordou a histéria geoldgica do Planeta Terra até os dias atuais, trazendo reflexdes sobre a
atuacdo do ser humano e a transformagdo do nosso planeta, a partir de uma perspectiva dialdgica e
participativa (Freire 1996).

2. Materiais e métodos

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que utilizou como instrumentos de coleta de dados a observagao
participante, questionarios semiabertos e relatos de estudantes extensionistas. No curso, a metodologia
utilizada foi a da pesquisa participante. Os cursistas receberam aporte tedrico e pratico, contribuindo
para o desenvolvimento de habilidades para a constru¢do de uma educag&o relacionada ao patriménio
geoldgico que amenize as desigualdades sociais, as injusticas, e fortaleca a inclusdo, tendo como
premissa um comprometimento politico com a tarefa de educador.

O curso aconteceu em formato remoto, com sete encontros sincronos pela plataforma Zoom, - alugada
pelo Projeto Meninas na Ciéncia da FAPERJ. Cada mddulo do curso foi planejado com os professores
convidados. Tivemos a mediagdo de dois profissionais do MGeo monitorando o chat e incentivando o
didlogo com os cursistas. A equipe do curso contou com estudantes extensionistas da UFRJ, da
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) e da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), que durante as aulas se revezavam entre as tarefas de monitor, controlador do chat,
controlador da presenca e relator da aula. Ao final de cada modulo foi disponibilizado um questionario
de avalia¢do via Google Forms com o objetivo de tornar visiveis os pontos em que foram alcangados
0s objetivos e aqueles que precisassem aperfeicoamento, de modo que fosse possivel a caracterizacao
e mapeamento dos dados para encaminhamento de solugdes para melhorias numa proxima edi¢do. No
altimo encontro foi aplicado um questionario de avaliagdo sobre a proposta metodoldgica do curso.
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3. Resultados e discussédo

O Curso de Extensdo Aprendendo a Lidar com a Diversidade: Acessibilidade Cultural e Educacdo
Ambiental para o publico infanto-juvenil com Deficiéncia Intelectual recebeu 474 inscri¢bes de 22
estados, do Distrito Federal e 2 de Portugal, sendo pré-selecionados 113 candidatos. Dentre esses, 52
foram selecionados, pois confirmaram o interesse em participar do curso. A pré-selecdo considerou 0s
seguintes critérios: distribuicdo geografica, atuacdo profissional e area do conhecimento, ser pessoa
com deficiéncia e a justificativa do interesse em participar do curso. Doze candidatos desistiram ap0s
0 inicio. Também faziam parte dos cursistas 11 estudantes extensionistas da equipe do curso, sendo 2
externos a UFRJ. Os cursos de graduacdo foram: Ciéncias Biol6dgicas, Ciéncias Contébeis, Ciéncias
Sociais, Gestdo Publica, Geologia, Licenciatura em Quimica e Geografia e Museologia. Nesta 12
edicdo, tivemos 38 concluintes.

A equipe de docentes também foi interdisciplinar, contando com Terapeuta Ocupacional, Engenheira
Civil, Pedagoga, Muse6logos, Historiador, Psicologo e Profissional de Letras. O conteido
programatico do curso versou sobre Aspectos Gerais da Deficiéncia e Acessibilidade Cultural,
Direitos Humanos e Legislacdo no Campo da deficiéncia, Patrimbnio Geoldgico e Educagédo
Ambiental, Tecnologia Assistiva, Comunicacdo Aumentativa e Audiodescri¢do. Realizou-se também
uma visita virtual a exposi¢ao “Memorias da Terra”.

Ao final do curso, um formulério on-line com questdes mais gerais foi respondido por 24 cursistas.
Destacamos algumas avaliagdes: “O aprendizado sobre a acessibilidade e deficiéncia intelectual tem
grande relevancia nos tempos atuais, eu como professora tenho que me aperfeicoar mais, ja que, ndo
sei 0 que posso encontrar na sala de aula”; “O formato on-line é sempre um facilitador (ndo ha
deslocamento fisico)”; “As atividades sempre muito dindmicas que proporcionaram interagdo e melhor
entendimento do que estava sendo proposto”; “As oficinas e atividades praticas foram maravilhosas!”.
A partir dessas e outras avaliag@es, verificou-se que a grande maioria considerou que 0s objetivos
foram alcancados, que recomendaria 0 curso a outra pessoa e que faria outro curso oferecido pelo
MGeo. Houve destaque também para a forma como os professores expuseram 0s contelddos e a
importancia do espaco para dialogo e troca de experiéncias. As oficinas tiveram destaque positivo nas
avaliagBes, porém o tempo para a realizacdo foi considerado pouco. O formato remoto também foi
apontado como um ponto positivo, pois possibilitou pessoas de outros estados e pais a participarem
das aulas.

Compreende-se a importancia da formagéo continuada de profissionais de museus e professores no
ambito do Patriménio Geoldgico, da Educacdo Ambiental e da Acessibilidade Cultural. A formagéo de
multiplicadores na area das geociéncias em formato acessivel e inclusivo se faz urgente e necessaria.
Acredita-se que o curso forneceu subsidios introdutérios na tematica pretendida. Ainda ha a procura
por pessoas interessadas em saber quando abrird nova turma do curso, demonstrando que ha demanda
por mais edi¢des do mesmo.
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Palavras-chave: Museus, Pesquisadores, Producdes cientificas
1. Introducéo

Os museus constituem-se como importantes locais para a humanidade, atendendo a diversos objetivos
ao longo do tempo, suas origens estdo ligadas ao interesse dos seres humanos em guardar e colecionar
objetos que julgavam de valor material, cultural, entre outras possibilidades. De acordo com Studart
(2012), os museus sdo espacos simbolicos e de dialogo, pois sdo capazes de proporcionar aos
visitantes uma experiéncia educativa e de lazer, através de vivéncias, observacdo, interagdo e
aprendizagem sobre cultura e ciéncia.

Em relacdo as conceituacfes de museu, a Lei n® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, define, no artigo 1°,
gue 0s museus s&o:

[...] as instituigdes sem fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e
expbem, para fins de preservacdo, estudo, pesquisa, educacdo, contemplagdo e turismo,
conjuntos e colegBes de valor histdrico, artistico, cientifico, técnico ou de qualquer outra
natureza cultural, abertas ao publico, a servico da sociedade e de seu desenvolvimento
(BRASIL 2009, 01).

No Brasil, existem diferentes tipologias de museus, definidas a partir de seu acervo e seus objetivos.
Dentre os diferentes tipos de museus, 0s museus de ciéncias sdo espagos que apresentam exposicoes e
acervos sobre diferentes assuntos relacionados aos variados campos da ciéncia, além da producédo de
pesquisas cientificas. Nesses locais, 0s visitantes podem aprender, interagir e entender sobre diferentes
assuntos de maneira interativa, proporcionando a curiosidade e o interesse do publico.

Os museus também podem ser criados no contexto das universidades. Nesse caso, esses museus
apresentam importante potencial para o desenvolvimento de pesquisas cientificas por estudantes dos
cursos de graduacgéo e poés-graduacédo, sob a orientagdo de docentes pesquisadores. O desenvolvimento
de pesquisas cientificas no &mbito dos museus por meio da produgdo de artigos, resumos, livros,
monografias, dissertacfes e teses, pode contribuir para o proprio fortalecimento dessas instituicdes,
para 0 avanco do conhecimento cientifico e para a formacédo de pesquisadores.

A partir disso, o presente trabalho tem por objetivo analisar as produgdes cientificas desenvolvidas por
académicos de graduacdo e pos-graduacdo no contexto do Museu de Ciéncias Naturais (MCN) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e discutir o seu papel na formacao de pesquisadores.
O MCN surgiu a partir da unido de dois projetos de extensdo, “Geodiversidade na Educagdo” do
Departamento de Geociéncias e “Zoologia em Foco” do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, que ja
promoviam exposi¢des na UEPG. No ano de 2019, foi destinada a &rea da antiga biblioteca do campus
de Uvaranas para a instalagdo do museu. Em 2020, o MCN comecou a ser instalado e seus objetivos
relacionam-se em promover a divulgacdo e democratizagdo do ensino de ciéncias naturais.
Atualmente, conta com cerca de 2.000m2 de area para abrigar os acervos cientificos, salas de
planejamento museoldgico, de reserva técnica, de oficinas, exposi¢des itinerantes e de pesquisa. Com
isso, produgdes académicas tém sido desenvolvidas no contexto dos cursos de graduacdo e pos-
graduacdo sob a orientagdo de docentes envolvidos no museu.
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2. Materiais e métodos

A metodologia utilizada para elaboracdo deste trabalho, foi estruturada em trés partes:
(1) Revisao bibliografica acerca do tema “museus e¢ formacao de pesquisadores”; (2) Pesquisas em
arquivos do préprio MCN (relatérios internos, dados ndo publicados, sites e armazenamento em
nuvem ligados ao museu); (3) Compilacdo dos dados em um quadro que apresenta o tipo de
publicacdo e a quantidade. Ao final, buscou-se apresentar as potenciais contribuices do MCN na
producédo do conhecimento cientifico e na formacéo de pesquisadores.

3. Resultados e discussédo

Os resultados apontaram para um total de 45 trabalhos (Quadrol), sendo a maioria capitulos de livros,
seguida de resumos expandidos apresentados em eventos e inicia¢@es cientificas.

Quadro 1 - Quadro simplificado das publica¢des desenvolvidas no @ambito do MCN entre os anos de 2019 e 2022.

Tipo de publicagio Quantidade

Artigos publicados em periadicos

Livros 1

Capitulo de Livros 20

Trabalho completo em eventos nacionais

Resumo expandido publicado em anais

3

8

Resumo simples publicado em anais 1
Iniciac8o Cientifica (IC) 4]
2

2

Monografias

Dissertactes (em andamento)

Total de publicagbes 45
Fonte: Os autores, 2022.

Os dados apresentados revelam uma produgdo cientifica consistente no contexto do MCN
considerando seu pouco tempo de criagdo. A partir disso, considera-se que o MCN representa um
espaco com potencial de pesquisa e desenvolvimento de produgdes cientificas. As pesquisas
cientificas desenvolvidas sdo importantes para o avanco do conhecimento cientifico e para toda a
sociedade.

Além disso, as pesquisas elaboradas e apresentadas contribuem para o fortalecimento do MCN como
um espaco museal, mas também de pesquisa, considerando que trata-se de um museu universitario.
Todos os trabalhos destacados tiveram a autoria e/ou coautoria de académicos dos cursos de
graduacao e pos-graduacdo (mestrado e doutorado), sob orientagdo de docentes da instituicao.
Portanto, é possivel considerar o MCN como um espaco que contribui para o desenvolvimento de
pesquisas e para a formacdo de pesquisadores. A partir disso, espera-se que novas pesquisas sejam
desenvolvidas no contexto do MCN, fortalecendo sua existéncia enquanto espaco museal e de ciéncia
no ambito de uma universidade puablica. Por fim, ainda pode-se perceber que 0s museus sao
importantes para as sociedades, pelo seu valor histérico, artistico, cultural e cientifico.
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Palavras-chave: Museu de Minérios do Rio Grande do Norte, Contagdo de Historias, Musica,
Geociéncias

1. Introducéo

Aprender de forma ludica, por meio de cantorias e contagdo de historias, tem mostrado 6timos
resultados quando o publico é mais jovem. Geralmente observa-se o uso de musicas ja conhecidas
e/ou historias cléassicas nas escolas de educacdo basica. Sendo assim, consideramos a importancia
desta estratégia para a difusdo de conhecimentos na &rea de geociéncias. Levando em consideragdo
que o estado do Rio Grande do Norte (RN) tem atualmente 747 escolas estaduais, sendo 132 na capital
Natal e que, no ano letivo de 2021 foram contabilizadas 222.441 matriculas, contando com um quadro
de 12.182 professores (SEEC, 2019), consideramos gque o nimero de alunos é bastante expressivo para
a adocdo de estratégias educacionais que motivem e facilitem a construcdo de conhecimentos. O
indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica — IDEB, no RN, para o ensino fundamental, anos
iniciais e finais, e o ensino médio, foram, respectivamente, 4,7; 3,6 ¢ 2,9 (IDEB 2019). Estes valores
estdo abaixo daqueles estabelecidos para atender ao 4° objetivo de desenvolvimento sustentavel da
Agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas (UNESCO 2015), o que fortalece a necessidade da
implementacdo de metodologias diferenciadas daquelas adotadas normalmente em uma sala de aula,
visando a melhoria destes indices como resultado de uma melhor apreensdo do conhecimento. A
masica pode ser uma atividade divertida, que auxilia a concentragdo e o raciocinio, facilitando a
fixacdo do contetdo. Trabalhar a musica como recurso didatico possibilita o0 rompimento das barreiras
das préticas tradicionais, torna a aula mais recreativa, descontraida e atraente para os alunos, que
muitas vezes, frequentam as aulas por pressao familiar ou social. Além da mdsica ou associada a ela, a
contacdo de historias ajuda na formacao psicoldgica e cognitiva, incentiva a imaginacdo e desenvolve
o intelecto, formando futuros leitores, como afirma Meireles (1979 p.42): “o gosto de ouvir é como o
gosto de ler”. Nesta perspectiva, Dantas (2019) ressalta que a tradi¢ao oral ja vem sendo utilizada
como método para o desenvolvimento da criancga nas escolas brasileiras ha muitas décadas. E quando
se trata de temas mais especificos e técnicos, que muitas vezes, ndo fazem parte da vivéncia dos
alunos, como os temas relacionados aos bens minerais produzidos em determinado espaco territorial, a
utilizagdo da musica e da contacdo de historias se torna mais atraente. O Museu de Minérios do Rio
Grande do Norte, localizado nas dependéncias do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnhologia
do Rio Grande do Norte — Campus Natal Central, trabalha com atividades ludicas relacionadas ao
Teatro de Bonecos, que personificam alguns bens minerais do territorio potiguar e interage com o
publico para divulgar conhecimentos sobre estes bens, inspirados nos bonecos.

Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho é apresentar os resultados de um projeto de extensdo, cuja
proposta foi criar masicas e historias sobre 0s bens minerais mais expressivos produzidos no Rio
Grande do Norte, inspirados nos bonecos que atuam no Museu de Minérios. Importante ressaltar que o
projeto foi pautado na aprendizagem ativa e criativa com estimulos visuais, fisico-cinestésico,
interpessoais, linguistico e musical, possibilitando o imagindrio como est4 proposto na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC 2018).

2. Materiais e métodos

A pesquisa se configura como exploratoria com um levantamento bibliografico inicial sobre os bens
minerais mais expressivos do Rio Grande do Norte (RN) e o uso das musicas e da contacdo de
historias na educacdo bésica. Posteriormente foram selecionados cinco bens minerais que foram
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retratados nas historias e nas mdsicas, por serem minerais que tém uma relacdo histérica com o
desenvolvimento mineral do RN. A elaboragdo das historias foi realizada pela equipe do projeto, em
reunides sistematicas e continuas, com foco na simplicidade e linguagem acessivel dirigida ao pablico
infanto-juvenil.

A composicao das musicas foi realizada por um dos membros da equipe, gedlogo e artista e seguiu a
mesma abordagem das histérias. A gravacdo e mixagem das masicas foram realizadas em estidio
profissional e posteriormente divulgadas em plataformas digitais.

3. Resultados e discussédo

Os bens minerais que inspiraram a criagdo dos livros e das musicas sdo a halita (sal de cozinha), o
ouro, a scheelita, a turmalina e a agua-marinha. Estes minerais sdo parte da geodiversidade, com
grande importancia econdémica para o Rio Grande do Norte e para o Brasil, além de estarem
associados ao contexto historico e social do territério potiguar. As histérias e as musicas apresentam
dados sobre propriedades gerais, locais de origem, rochas e depdsitos de ocorréncia, processos de
formacé&o, usos e aplicagdes, bem como curiosidades sobre cada um deles (Fig. 1). Cada historia tem
entre 5 e 15 péginas e apresenta sugestdes de atividades para os professores. Eles foram feitos em
formato de e-book para facilitar a distribuicdo. As musicas foram compostas em estilos musicais que
tivessem relacdo com as suas regides de ocorréncia, tais como: o reggae (litoral), coco, o baido, 0 xote
e o arrasta-pé (sertdo), com refrdes de facil aprendizado e ritmos dancantes. As musicas e as historias
serdo utilizadas para atividades com as escolas que o visitam e sera distribuido as escolas interessadas.

O Sr. Tomaz Salustine: Mas, vocés devem estar se perguntando " quem & Tomaz
Salustine? Bom, eu sou o Sr.Tomaz Salustino dono das terras da mina Brejui, fui

considerado pelos seridoenses come sendo o homem que mudou a histéria de Currais,- 7 Entdo, subitamente apalsce do meio dos *baldes de sal’, unyeristaf
Novos através da mineragdo e mandei construir o Tungsténio Hotel, um cinema, uma

com faces bem formadas, lisas planas e paralelas, cor branca e‘de brirho,‘,
emissora de radio, um estadio de futebol, colégios, hospitais e casas de idosos, para

- : i ° : @ intenso pareceasa 0.brilho dovidro guapdo atiagido pelos raioSido solf '
populagao da cidade. Mas, Scheelita, vocé poderia nos explicar o porqué da minha mina se A ‘ 3 A
destacar tanto nacuela epoca? que chega a ofuscar os olhos. Nessa hora, Halita percebe que todos |4 a

. . § viram. E exclamal!
Scheelita: Claro que sim! Pelos meus estudos o Sr. teve a orientaggo de um engenheiro dos f i 2
EUA que fez a projec3o para o futuro da empresa come uma minerac3o mecanizada, o que — Pessoal, pessoal! Quero me apresentar, vou cantar uma musica que

tornou a empresa muito rica e com muitos homens trabalhando no garimpo. um amigo fez em minha homenagem. Escutem, escutem! Eu sou assim!

>

0 sr. Tomaz Salustino: Exatamente, meu grande amigo me ajudou Muito nesse processor: F_
- Py
FasN

¢

)

Fig. 1 - A esquerda, detalhe da histéria da scheelita e a direita da halita (sal de cozinha).
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1. Introducéo

Técnica milenar e registro arqueoldgico por exceléncia, a ceramica conta um pouco da histéria das
pessoas e do mundo, sendo, em muitos lugares, reconhecida como patriménio cultural material e
imaterial da humanidade. Atualmente, é possivel observar um crescimento expressivo no nimero de
ateliés de ceramica artesanal por todo o pais - s6 em S&o Paulo capital sdo mais de 500. Porém, a
maioria dos ateliés da inicio ao processo de aprendizado na etapa de modelagem, “pulando” a
producdo da massa ceramica — matéria-prima utilizada para a feitura de pecas de ceramica,
popularmente chamada de “barro” ou “argila” —, que é geralmente industrial e comprada pronta.
Grande parte dos alunos e dos ceramistas, portanto, ndo sabem quais sdo os ingredientes que as
compdem, pois nem mesmo os fornecedores compartilham esse tipo de informacdo. Portanto, o
crescimento no nimero de ceramistas ndo esta necessariamente acompanhado de maior consciéncia
sobre a origem dos materiais utilizados, as relacdes desses materiais com a histdria do planeta e 0s
eventuais problemas ambientais suscitados pela pratica. A oficina “Ceramica e Memoria da Terra” ¢
um projeto que nasceu em 2021, como trabalho de conclusdo para a disciplina de “Geodiversidade,
Patrimonio Geologico e Geoconservagdo”, ministrada pela Professora Katia Mansur, com o objetivo
de fomentar o aprendizado de Geociéncias para ceramistas através do fazer ceramico. O presente
trabalho visa apresentar a oficina — sua estrutura, contelido abordado, materiais e métodos — e
introduzir algumas discussdes acerca da relagéo entre a arte, o fazer cerdmico e a divulgacdo, ensino e
aprendizagem em Geociéncias.

2. Estrutura, materiais e métodos

A primeira edi¢do da oficina “Ceramica e Memoria da Terra” foi realizada no dia 19 de fevereiro de
2022, no atelié Caelum Cerdmicas, Rio de Janeiro — RJ. Trata-se de uma oficina de carater tedrico-
pratico, com quatro horas de duracdo, dividindo-se em duas horas de apresentacdo oral do conteido
tedrico e duas horas de experimentacdo pratica. O contetdo foi elaborado de forma a apresentar aos
participantes alguns conceitos e processos geoldgicos que se relacionam, em maior ou menor grau, ao
fazer cer@mico, tais como: definicGes de argila, mineral e rocha; intemperismo; ciclo das rochas;
estrutura cristalina e estrutura vitrea, entre outros. Em seguida, sdo apresentados conceitos e defini¢cdes
préprios do universo da cerdmica, apontando 0s pontos de intersecdo entre este e as Geociéncias,
como, por exemplo, a definicdo de massa ceramica e os usos e propriedades dos minerais que fazem
parte de sua composicdo e Ihe garantem plasticidade, estrutura, cor e ajustes finos no ponto de fuséo
da peca. Além disso, foram propostas discussdes acerca das questdes ambientais com as quais o fazer
ceramico se relaciona e acerca das relagdes entre geodiversidade e producdo cerdmica ao longo da
historia. Todo o contetdo teérico foi acompanhado de rico material de apoio: 0s minerais citados na
oficina, principais constituintes das massas ceramicas, foram apresentados em suas formas bruta e
moida. A experimentacdo pratica consistiu no preparo de massa ceramica autoral a partir de uma
receita base e na modelagem de uma peca, também autoral, por cada um dos participantes. Por fim, os
alunos puderam aprender sobre as origens dos materiais que utilizam no atelié e seus usos e fungdes
dentro do fazer ceramico, desenvolvendo maior consciéncia sobre o mundo fisico a partir do didlogo

entre arte e Geociéncias.
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3. Resultados e discussoes

A claboragdo e realizagdo da oficina “Cerdmica ¢ Memoria da Terra” levantou questdes que se
relacionam tanto ao modo como a cerdmica é ensinada atualmente — dentro de um contexto néo-
formal, em ateliés de cerdmica artesanal focados em técnica — quanto a forma como as Geociéncias
podem se inserir em outros contextos e disciplinas. O objetivo da oficina ndo era que o participante
desenvolvesse um repertério tedrico de geologia ou confeccdo de massas ceramicas, mas que se
interessasse pela histéria e origem dos materiais que sdo usados diariamente nos ateliés,
desenvolvendo uma conexdo com eles e compreendendo 0s materiais, a propria pratica e a si mesmos
como ‘“substincias-em-transformag@o”, como coloca Ingold. (2013). Uma das pecas produzidas
durante a oficina (figura 1), por exemplo, foi elaborada com uma massa rica em oOxido de ferro, que
ndo seria — necessariamente - apropriada para a producdo de pecas utilitarias. No entanto, sabendo que
0 Oxido de ferro altera o ponto de fusdo da peca e sendo incentivada a utilizar os conhecimentos
recém-adquiridos, a praticante decidiu experimentar, “perdendo o medo”, ficando mais confortavel
com a sua escolha e trilhando um caminho autoral e artistico.

Fig. 1 - Peca de cerdmica produzida durante a oficina de “Cerdmica e Memoria da Terra”.

O ensino das Geociéncias € essencial para a construgdo de uma sociedade sustentavel (Cordani 2000),
uma vez que precisamos compreender o meio fisico para melhor conserva-lo. O acesso ao
conhecimento em Geociéncias, nesse caso, pode promover a escolha consciente de materiais, evitar o
desperdicio e 0 manejo inadequado. Diversos fazeres artisticos se relacionam com os elementos da
geodiversidade e é interessante observar que a produgdo ceramica, em diversos lugares e contextos
historicos, teve profunda relagdo com o local onde a matéria-prima era encontrada: nesse sentido, a
peca de cerdmica funciona como um registro material e antropoldgico do solo de onde a massa foi
coletada (De Wall 2017). Por mais que a ceramica seja um material produzido pelas pessoas, é
possivel dizer que, por ter uma relacdo tdo proxima com os elementos da geodiversidade, a ceramica
se insere nos servigos ecossistémicos culturais, que sdo, segundo Gray (2018), “os elementos
intangiveis do ambiente natural que beneficiam a sociedade em um sentido espiritual ou cultural”.
Além disso, a oficina visa destacar o valor educacional (Gray 2013) da ceramica, uma vez que é
possivel, a partir dessa pratica, utilizar os préprios elementos da geodiversidade para ensinar sobre a
Terra. A oficina, portanto, € uma estratégia tedrico-pratica para divulgacdo das Geociéncias para
ceramistas, artistas e demais interessados, podendo ser pensada em outros contextos e disponibilizada
para outros publicos.
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1. Introducéo

O desenvolvimento de estratégias para geoconservacdo dos locais descritos em avaliacdo do
geopatrimonio de modo geral, deve levar em consideracéo fatores como a relevancia das informacdes
geoldgicas, geomorfoldgicas, hidroldgicas observadas nos geossitios, geomorfossitios e/ou
hidrossitios, além do grau de vulnerabilidade aos impactos a que estdo submetidos, de modo a criar
mecanismos que facilitem a aproximacdo das pessoas e também protejam estas areas de interesse
(Reverte 2014). A etapa de valorizagdo e divulgacéo é relevante nos estudos do geopatrimonio, tendo
em vista que € nesta fase em que sdo estabelecidos 0os mecanismos para aproximar o publico aos
conceitos referentes as Ciéncias da Terra e que se propaga a ideia de equivaléncia entre a importancia
da geo e da biodiversidade, merecendo a componente abidtica da natureza ser estudada e conservada
(Meira 2016, Silva 2017). O objetivo do presente estudo é apresentar as principais estratégias de
valorizacdo e divulgacdo utilizadas em estudos sobre o geopatriménio.

2. Materiais e métodos

Para a realizacdo deste trabalho, como procedimento metodoldgico utilizou-se essencialmente a
pesquisa bibliogréafica, a partir de livros, artigos em periodicos e dissertagdes de mestrado que tratem
sobre as tematicas retratadas. Dentre as referéncias utilizadas neste estudo acerca dos eixos sobre as
estratégias de valorizacao e divulgacdo do geopatriménio destacam-se: Brilha (2005), Mansur (2009),
Guimaraes (2013), Moreira (2014), Reverte (2014), Meira (2016), Silva (2017) e Silva (2019).

3. Resultados e discussao

A popularizacdo da ciéncia pressupfe a divulgacdo de conceitos cientificos para grupos de pessoas
cuja formacao original, na maioria das vezes, ndo se relaciona diretamente com a tematica transmitida.
Pressupbe, em geral, a utilizagdo de linguagem ou método que permita o entendimento amplo de
conceitos e de nomenclaturas cuja aplicacéo, via de regra, esté restrita a0 meio académico. Busca-se,
assim, transmitir uma mensagem com conteudo cientifico, decodificando termos pouco usuais para
uma linguagem mais acessivel ao publico leigo, de forma a alcangar o maior nimero de pessoas
(Mansur, 2009). Segundo Brilha (2005), a valorizacdo e divulgagdo dos valores associados a
geodiversidade sdo etapas estratégicas para proteger aqueles sitios ou elementos que, de alguma
forma, possam ser ameacados por eventos haturais ou a¢cdes humanas, sendo o desconhecimento do
valor da geodiversidade o maior inimigo para sua geoconservacdo. Nesse contexto, a popularizacdo
das Geociéncias torna-se fundamental. Para Mansur (2009), numa estratégia de conservacdo do
patrimoénio geoldgico e outros tipos, o levantamento dos locais de interesse, sua divulgagdo e protecao,
sdo essenciais. Dessa forma, de acordo com Moreira (2014), a interpretacdo ambiental é uma
importante ferramenta no desenvolvimento de estratégias de valorizagdo e divulgacdo do meio
abidtico, e é considerada como uma parte da educacdo ambiental. Segundo Moreira (2014), para
atingirmos o0s objetivos basicos da interpretacdo ambiental, muitos sdo os meios interpretativos que se
constituem em diferentes estratégias de valorizacdo e divulgagdo do geopatriménio, que podem ser
utilizados, classificados em meios personalizados e ndo personalizados. Os meios interpretativos ndo
personalizados sdo aqueles que ndo utilizam diretamente pessoas, apenas objetos ou aparatos, como
sinalizagdo e placas indicativas; painéis interpretativos; publicagdes; trilhas autoguiadas; audiovisuais;
jogos e atividades ladicas, websites, exposicdes, entre outros. J& 0s meios interpretativos
personalizados englobam a interacdo entre o publico e um intérprete, como trilhas guiadas; excursdes
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e roteiros geoturisticos, passeios em veiculos ndo motorizados e passeios em veiculos motorizados,
com o acompanhamento de guias; audiovisuais com atendimento pessoal; palestras; atividades como
representaces teatrais, jogos e simulacOes, entre outros. Neste contexto, apresenta-se a seguir
diferentes estratégias de valorizagdo e divulgacdo utilizadas em estudos sobre o geopatrimonio.
Corroborando com Silva (2019), as trilhas interpretativas sejam guiadas ou autoguiadas, sdo
importantes ferramentas para a valorizacdo de geossitios, pois atraveés destas 0s visitantes tém
informagdes bastante relevantes sobre o local, através de uma atividade natural e em contato com a
natureza. Para Guimaraes (2013), a elaboracdo de um roteiro de trilhas pode ser adaptada a diferentes
publicos e direcionada a areas de interesses diversos. Esses roteiros sdo incentivados em areas que
possuem infraestrutura e potencial turistico, uma vez que beneficiam todo o trade turistico através do
maior nimero de produtos disponibilizados para o consumo da demanda, potencializando a
valorizacdo do que ja é conhecido. De acordo com Moreira (2014), os painéis interpretativos, seja na
posicdo vertical ou horizontais, como mesas de leitura, sdo uma das estratégias mais utilizadas nas
Unidades de Conservacdo e Geoparques que possuem aspectos do geopatriménio singulares. Segundo
Meira (2016), as vantagens do uso destes advém do fato de poderem ser usado por muitos visitantes ao
mesmo tempo, apresentarem baixo valor de manutencdo, terem uso facil, por combinar o uso de
imagens com texto, ajudar os visitantes a se localizaram, o fato de dispensar superviséo, entre outros.
Uma outra estratégia sdao os folhetos/folders explicativos, cuja sua elaboracdo pode ser realizada
levando-se em consideragdo as informagGes utilizadas nos outros meios interpretativos. Os folhetos,
nesse caso, podem servir como um instrumento interpretativo para visitantes que ndo optarem pela
compra de outros meios, mas que ainda assim desejam levar informacdes sobre o geopatrimdnio da
regido (Moreira 2014). Outra estratégia sdo os cartdes postais, geralmente sdo lembrancas populares e
gue agradam aos visitantes. Muitas vezes utilizam fotos de paisagens dominadas por elementos
significativos do geopatrimonio e ndo incluem nem mesmo uma frase sobre a paisagem, somente o
nome do atrativo. Nesse caso, 0s elementos de geodiversidade também podem ser mais aproveitados,
pois no verso dos cartdes podem ser inseridas frases sobre tais aspectos (Moreira 2014). Vale ressaltar
0 uso cada vez mais frequente de estratégias tecnoldgicas para finalidades geoturisticas e
geoconservacionistas, com destaque para os cddigos de QR Code (Quick Response), aplicativos,
roteiros virtuais, técnicas de geoprocessamento, entre outros. Deve-se salientar também o
desenvolvimento do geoturismo como uma importante estratégia de valorizagdo e divulgagdo do
geopatriménio e dos elementos da geodiversidade da area de estudo, pois a pratica de atividades
geoturisticas permitem a utilizacdo de todos esses meios interpretativos, se constituindo em uma
importante ferramenta para a concretizagdo do processo geoconservacionista.
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1. Introducéo

A variedade natural de materiais, formas de relevo e processos geol6gicos existentes constituem a base
para a geragdo, evolugdo e distribuigdo das plantas, dos animais e da humanidade e representam a
geodiversidade do nosso planeta (Gray 2013). A falta de informacéo adequada, associada & auséncia
de politicas publicas de valorizacdo das areas naturais, fazem com que grande parte da populacao
apoie aclGes que possuem forte apelo socioeconbémico para a geracdo de empregos e 0
desenvolvimento local, mas que podem trazer consequéncias ambientais severas (Turra et al. 2017).
Para dar suporte a estratégias educativas, turisticas e de comunicagdo eficiente e para promover a
conservacdo da geodiversidade, € necessario saber e entender como a populacdo/sociedade percebe,
valoriza e compreende o ambiente onde vive, como se conecta com a natureza, qual seu conhecimento
e entendimento a respeito da geodiversidade e qual seu grau de pertencimento em relacdo ao local.
Neste contexto, 0 municipio de Caraguatatuba é um destino turistico tradicional e rota central para o
litoral norte do estado, com um intenso processo de urbanizagdo. Este trabalho tem como foco a
pesquisa de percepcdo sobre a geodiversidade na regido, a fim de obter dados que possam subsidiar
futuras estratégias de geoconservacao e divulgagdo geocientifica.

2. Materiais e métodos

O questionario elaborado contempla o perfil do entrevistado; compreensdo dos termos geodiversidade,
geoconservacdo e sua importancia; percepcdo sobre paisagem, meio ambiente e natureza e sua
importancia; grau de pertencimento em relacdo a regido e seu valor e modo de compreensdo dos
servicos ecossistémicos. Foram elaboradas questfes de multipla escolha, quantitativas e dissertativas,
além de questbes para construir nuvens de palavras e outras com apoio de fotos de elementos da
geodiversidade da regido. Devido a pandemia, o questionario foi aplicado por meio eletrdnico.

3. Resultados e discussdo

A amostra populacional consiste predominante de mulheres (68,7%), moradores do municipio de
Caraguatatuba (65,7%), com pds-graduacdo completa, professores (~50%) e funcionarios publicos
(~50%). Questionados sobre "meio ambiente™, a maioria dos respondentes menciona palavras voltadas
a natureza, preservacdo e sustentabilidade. Elementos bidticos (planta, fauna, &rvore, floresta.) e
abidticos (terra, praia, rios, oceano, areia) também sdao mencionados. Algumas palavras remetem a
aspectos negativos, como por exemplo "machucado, degradado, extinto, descaso, desrespeito,
equilibrio abalado, desmatamento, poluicdo, ameagado”. H& menc&o a religido, emocéo (beleza, amor,
paz) e funcdes ecossistémicas (recursos, comida, ar puro). Os participantes da pesquisa foram também
solicitados a mencionar palavras que vinham a mente sobre geodiversidade, biodiversidade e
paisagem. As palavras mais citadas sobre geodiversidade foram rocha(s), diversidade e solo(s).
Aparecem também as palavras historia, cultura e pessoas, palavras relacionadas com desastres naturais
(deslizamento, desabamento, inundacao) ou elementos bioticos (bioma, plantas, fauna, flora, floresta,
animais, entre outros). Fosseis e nomes de rochas também foram citados. Os minerais ndo foram
citados, exceto ilmenita em associagdo com areia de praia. Além destes termos, 0s respondentes
mencionaram alguns elementos geomorfol6gicos como falésia, vale, montanha, caverna, por exemplo.
Quase 40% dos respondentes acreditam que o termo geodiversidade aplica-se também a flora. Embora
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a cidade possua elementos de geopatrimonio e geodiversidade (Arruda et al. 2017), a grande maioria
das pessoas associa esses conceitos somente a praia e mar. Referente a biodiversidade, os participantes
demonstram uma maior clareza quanto ao significado da palavra. Para a maioria dos respondentes, a
palavra paisagem remete a mar, montanha(s) e natureza. Rochas, relevo, solo, praia, costdo também
sdo mencionados com frequéncia. Nota-se a mencdo a palavras que expressam sentimentos e bem
estar, como por exemplo harmonia, relaxar, tranquilidade, aconchego, bem estar, inspiracéo, alegria; e
palavras de contemplacdo, tais como nascer e por do sol, apreciacdo, captado pelos olhos, retrato,
vista, panorama, mirante, vislumbre, atrativo. Além disso, os resultados apontam que as pessoas
consideram a paisagem como "um ambiente onde se vive" (56%), "um registro da historia do planeta”
(54%) e "um atrativo para a atividade econémica/turismo da regido" (37%). Os espagos naturais mais
frequentados pelos respondentes sdo mar/praia, rios/cachoeiras e parque urbano, pelo menos uma vez
por semana (24,5%) ou somente nos fins de semana e feriado (25,5%). A maioria declara frequentar
estes espacos em busca de contato com a natureza, seja porque traz calma e paz (73,5%), seja para
observar a natureza (56,9%) ou para passar um tempo com a familia ou amigos (56,9%). Em seguida,
as respostas apontam para a vontade de descobrir um lugar, uma regidao, um patriménio (34,3%) e a
pratica de esporte (27,5%). Os participantes declaram frequentar estes lugares para buscar melhor
qualidade de vida e bem estar ou porque é local de pesquisa, de moradia ou de trabalho. Buscando
entender a relacdo e apreciacdo que os participantes demonstram com determinados locais/paisagens,
foi elaborada uma questdo com fotografias de geossitios e paisagens de Caraguatatuba. Os lugares
mais reconhecidos pelos participantes foram a pedra do Jacaré (81,4%), a pedra da Freira (78,4%) e a
vista aérea da baia de Caraguatatuba com deslizamento recente no morro (78,4%). Questionados sobre
os lugares que mais gostam e por que, a maioria destaca a Cachoeira Pedra Redonda na trilha do
Pocéo (76,5%) e o Rio Santo Antbnio (73,5%). As respostas apontam para um grau de pertencimento
significativo ("Moro ha muitos anos em Caragud, reconheco e gosto de todos esses espacos”, "Locais
gue mais aprecio e apresento aos visitantes da cidade”, "Porque foi onde escolhi viver!”, "Sao as que
conhego pessoalmente e gostei”, "lembra a minha infancia”, "Minha cidade linda maravilhosa!!! Amo
cada pedacinho daqui. Conhego um pouco de cada canto e me sinto muito bem neles™). As respostas
também apontam por sentimentos de bem estar, contato com a natureza e locais com menor ndmero de
pessoas. As fotografias dos locais menos apreciados foram aquelas da Praia Martim de Sa que destaca
um afloramento rochoso e a vista aérea da baia de Caraguatatuba com deslizamento recente no morro
(20,6% e 19,6%, respectivamente). Os principais motivos mencionados sdo geralmente relacionados a
presenca da urbanizacdo ou & lembranca de desastres naturais ou aglomeracdo de pessoas/riscos
enfrentados pelas pessoas, ou ndo gostar de praia ou rio/cachoeira (alguns respondentes mencionam
medo e dificuldade de acesso).

O turismo é a principal razdo das visitas a locais de interesse geoldgico e a grande maioria dos
entrevistados entende que estes locais precisam ser conservados por sua importancia cultural e
historica, tendo sido observada também uma forte relacdo com o pertencimento coletivo. No entanto,
sem informacBes sobre os elementos da geodiversidade presentes ao seu redor, dificilmente a
sociedade valorizard e entendera a importancia de conservar e proteger. Além disso, o nivel de
conhecimento detido implica diretamente na capacidade de formar opinides criticas e tomar decisdes a
respeito das a¢des antropicas voltadas para ocupacdo e uso dos recursos naturais.

Referéncias

Arruda KEC, Garcia MGM, Del Lama EA. 2017. Inventério e avaliagdo quantitativa do patriménio geolégico do
municipio de Caraguatatuba, Sdo Paulo. Geociéncias, 36: 447 - 462.

Gray M. 2013. Geodiversity: Valuing and Conserving Abiotic Nature, 2" ed. Wiley Blackwell, Chichester.
Turra A, Amaral ACZ, Zacagnini AC, Ciotti AM, Rossi-Wongtschowski CLDB, Schaeffer-Novelli Y, Marques
AC, Siegle E, Sinisgalli PAA, Santos CR, Carmo AB. 2017. Avaliacdo de impacto ambiental sob uma
abordagem ecossistémica: ampliacdo do porto de S&o Sebastido. Ambiente & Sociedade 20: 159-178.

@)



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

As cavernas como tema interdisciplinar na formacéo de professores da
educacao béasica no Vale do Ribeira

Daniel De Stefano Menin?, Denise de La Corte Bacci?, Priscila de Cassia Silva®, Livia Rocha Alves*

I Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Programa de Pés-Graduagdo em Petrologia e Mineralogia. Rua do
Lago, 562. Cidade Universitaria. Butanta. S&o Paulo, SP. E-mail:danielmenin@usp.br; 2 Instituto de Geociéncias,
Universidade de S&o Paulo, Departamento de Geologia Sedimentar e Ambiental. Rua do Lago, 562. Cidade Universitaria.
Butanta. Sdo Paulo, SP. E-mail: bacci@usp.br; ® Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Graduagdo em
Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental. Rua do Lago, 562. Cidade Universitaria. Butanta. Sdo Paulo, SP. E-
mail: priscila.cassia@usp.br; # Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Graduag&o em Geologia. Rua do Lago,
562. Cidade Universitaria. Butantd. Sdo Paulo, SP. E-mail: liviarochaalves@usp.br

Palavras-chave: Cavernas, Formacao de professores, Interdisciplinaridade

1. Introducéo

A protecdo do patriménio espeleoldgico brasileiro vem nos Gltimos anos sofrendo constantes pressdes
(Calux 2020). Segundo Stewart e Nield (2013), estas ameacas seriam muito menores se a sociedade
tivesse 0 minimo de conhecimento técnico-cientifico na &rea das Ciéncias da Terra, além também de
um maior interesse politico na preservagdo ambiental. A universidade, por sua vez, tem o papel de
criar espacos de debate publico que promovam a difusdo das geociéncias e da divulgacdo cientifica
(Brilha 2005, 2011, Gray 2013).

Diante desse contexto e, sendo a escola um espago de formagédo cidadd, propds-se em 2022, como
parte do projeto de pesquisa de doutorado intitulado “Inventario do patrimdnio espeleoldgico ¢
estratégias educativas para geoconservacdo no Alto Vale do Ribeira”, o curso de formagao continuada
de professores “As cavernas como tema interdisciplinar para professores do Ensino Fundamental”,
em parceria com as diretorias estaduais de ensino de Apiai e Registro.

2. Materiais e métodos

O curso buscou possibilitar um aporte de conhecimentos académicos sobre o patriménio espeleoldgico
da regido e a vivéncia de processos formativos interdisciplinares que consideram o lugar onde vivem.
O patrimdnio espeleoldgico foi abordado de diferentes pontos de vista como o cientifico, o historico e
cultural, o turistico, o econdmico e o educativo. O curso buscou ainda propor, discutir e inspirar
diferentes atividades didatico-pedagogicas que possibilitem refletir sobre os aspectos socioambientais
locais do Vale do Ribeira.

O curso foi realizado integralmente de forma remota, com aulas on-line e uso do ambiente virtual de
aprendizagem (Google Meet) e com uso de ferramentas digitais para discusséo e construcao coletiva.

3. Resultados e discussao

Os resultados preliminares indicaram o perfil dos participantes, seus conhecimentos e envolvimentos
com praticas interdisciplinares e a espeleologia.

Os professores atuam em todos os niveis da educagdo béasica, sendo na educagéo infantil 6,5%, no
ensino fundamental 56,4%, no ensino médio e técnico 29% e na Educacédo de Jovens e Adultos 4,8%.
Quando perguntados sobre a familiaridade e desenvolvimento de projetos interdisciplinares nas
escolas, 46,8% dos professores responderam que possuem alta familiaridade e 54,8% responderam que
as escolas em que trabalham desenvolvem com alta frequéncia projetos interdisciplinares.

Em relacdo aos temas geodiversidade, geoconservagdo e cavernas, observa-se que 0s temas sdo ainda
pouco abordados e quando o sdo, estdo presentes de forma disciplinar. Por outro lado, os professores
enxergam as possibilidades da insercdo do tema cavernas nos projetos interdisciplinares e em projetos
de educacgdo ambiental.

Os professores também indicaram alto potencial das cavernas do Vale do Ribeira como tema gerador
de projetos, no desenvolvimento das habilidades e competéncias sugeridas pela BNCC, e para auxiliar
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na formacdo dos(as) estudantes como cidaddos(ds) mais conscientes e criticos e seu papel na
sociedade.

4, Conclusbtes

No decorrer do curso, os professores avaliaram a aprendizagem e indicaram varias relacdes
estabelecidas com as cavernas, como: pesquisas sobre as cavernas e conservagéo desse patrimonio no
Vale do Ribeira, a iniciar por eles na gestdo da sala de aula, sobre a riqueza e a importancia do valor
desses recursos para equilibrio do ecossistema. Politicas publicas bem planejadas para geracdo de
renda em harmonia com conservacdo da natureza. Potencialidade dos recursos naturais minerais,
pontos turisticos da regido a nivel Brasil, importancia da formacéo académica na sala de aula, ciéncia,
estudos de pesquisa e a questdo ambiental, politica de gestdo dos parques, unidades de conservagdo e
seus planos de manejo. O processo de formacgdo das cavernas e a importancia da conservagdo desses
ecossistemas; o turismo planejado nas cavernas como possibilidade de geracdo de renda local; a
possibilidade de viabilizagdo de projetos através de recursos de compensacao ambiental.
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1. Introducéo

O conceito de geodiversidade vem ganhando cada vez mais forga nas Ultimas décadas, o que colabora
para o fortalecimento de visdes holisticas sobre a natureza, integrando a geodiversidade e a
biodiversidade, algo essencial em esforgos conservacionistas (Matthews 2014). As condi¢des do meio
fisico condicionam o desenvolvimento da biodiversidade que, por sua vez, também determina
condigdes que afetam direta e indiretamente a geodiversidade (Hjort et al. 2015). Recentemente, foi
proposta a analogia de que o meio fisico comp@e o palco onde os atores (elementos do meio bidtico)
atuam, ressaltando que é impossivel proteger os atores sem que o palco também seja protegido, uma
abordagem que ficou conhecida como CSN — Conserving nature’s stage (Lawler et al. 2015). Ou seja,
a nocdo de que ndo é possivel conservar a natureza sem considerar de forma plena os elementos do
meio fisico torna-se cada vez mais relevante, 0 que traz consigo a necessidade de se desenvolver
propostas educacionais focadas no aprendizado sobre as relacBes entre a geodiversidade e a
biodiversidade, algo que ainda é relativamente incipiente (Beier et al. 2015). O objetivo deste trabalho
foi apresentar uma proposta de inventario de geossitios que representam estas relagcGes na area do
Geoparque Costdes e Lagunas a partir de diferentes perspectivas e escalas espaciais e temporais,
possibilitando assim a criacdo de roteiros educacionais que podem ser usados tanto na educagéo
formal quanto na educacéo ndo-formal.

2. Materiais e métodos

Considerando que o objetivo do inventario proposto € o desenvolvimento de roteiros educacionais,
optou-se pela énfase na avaliacdo qualitativa dos geossitios de modo a descrever os elementos da
geodiversidade e da biodiversidade e a relagcdo entre eles, ndo sendo necessaria a realizacdo de
avaliagBes quantitativas. Os parametros avaliados foram: geodiversidade; biodiversidade; relacdes
geodiversidade-biodiversidade; escala espacial (regional ou local); escala temporal (de acordo com o
conceito de enduring features, de Beier (2015); e degradagéo e riscos aos elementos naturais. Com
isso, é possivel analisar os geossitios abordando questdes relativas as escalas em que as relagdes
ocorrem e como eventuais impactos ambientais podem degradar ou mesmo destruir os elementos
naturais presentes, possibilitando analises de desequilibrio ambiental. Apenas sitios facilmente
acessados e seguros foram selecionados, ndo sendo necessaria a inclusdo no inventario de uma
avaliagdo de tais parametros.

3. Resultados e discussao

Até o momento, foram identificados e descritos 19 geossitios, distribuidos ao longo do territério do
Geoparque. A significativa geodiversidade da area contribuiu para que o inventario representasse uma
grande variedade de elementos bioldgicos em diferentes escalas, como apontam os exemplos da Fig. 1.
Além disso, geossitios que representam riscos e impactos tanto a geodiversidade quanto a
biodiversidade foram selecionados, ja que este € um tema de grande relevancia educacional. No
entanto, o resultado principal, mais do que o inventario em si (que ndo é um produto fechado, ja que
novos sitios vém sendo incluidos), foi a proposta de se desenvolver inventarios especificos sobre o
tema geodiversidade e biodiversidade, que ainda necessita de desenvolvimento. A presente proposta
pode ser aplicada em qualquer &rea onde haja interesse e potencial. Considerando a atual relevancia e
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necessidade de avancos nos estudos sobre as relagdes entre a geodiversidade e a biodiversidade, é
essencial gque o tema se torne cada vez mais presente tanto na educacdo formal quanto na ndo-formal,
sendo esta a principal contribuigdo deste trabalho.

A

Fig. 1 - (A) Restinga de Jurubatiba: vegetacdo de restinga ocupando corddes litoraneos (escala regional) (foto de
Kétia Mansur); (B) Mangue de Pedra: relagdo especifica entre elementos fisicos e biolégicos ocasionando o
desenvolvimento de vegetagdo de mangue em area incomum (escala local) (foto de Daniel Santos); (C)
Estromat6lito na Lagoa Salgada: rocha derivada de rara atividade de micro-organismos em condigdes ambientais
especificas (foto de Daniel Santos); (D) Planicies Lagunares de BUzios: esta &rea possui uma biodiversidade
especifica e vem sofrendo com drenagens e abertura de canais para instalagdo de infraestrutura urbana (foto de
Daniel Santos).
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1. Introducéo

A geoconservacdo € uma area do conhecimento relativamente nova se comparada com outras areas
ja consolidadas das ciéncias geoldgicas, e como todo novo campo de estudo, a divulgagdo cientifica
se faz uma ferramenta extremamente necessaria, pois a divulgacéo é a maior responsavel por captar
novos colaboradores, incitar a producdo cientifica e apresentar as contribuicbes a sociedade.
Quando uma ciéncia ndo recebe a devida divulgacdo entre os estudantes de graduacdo (que
representam a base da universidade e também os futuros pesquisadores) ela estd fadada a
enfraquecer até ser deixada de lado. Baseando-se nessa premissa constatou-se a necessidade de se
realizar uma pesquisa para averiguar o conhecimento, contato e interesse dos estudantes de
graduacdo em geologia da Universidade Federal do Ceara nessa area das geociéncias.

2. Materiais e métodos

Primeiramente foi confeccionada uma lista contendo 8 perguntas que pudessem dar um panorama
geral sobre o conhecimento e interesse dos alunos no campo da geoconservagdo, as perguntas
versam sobre temas como patrimdnio geoldgico, patrimonio construido, geodiversidade e
conhecimento de outros termos utilizados na area. O questionario foi aplicado aos alunos da
graduacdo por meio de um formulario eletrénico. Apés a coleta das respostas os dados foram
discutidos e interpretados.

3. Resultados e discussao

A pesquisa demonstrou resultados finais um tanto preocupantes, o departamento de geologia oferta
anualmente a disciplina de geodiversidade e patriménio geol6gico, entretanto, s6 50% dos
estudantes de graduacdo sabiam da existéncia dessa disciplina. A maior parte dos entrevistados
declarou que ndo sabia ou descreveu de forma incorreta termos como geoconservagao,
geodiversidade, patrimonio geoldgico e patrimdnio construido. No quesito autoavaliagdo a maior
parte dos estudantes (31,3%) avaliaram seus conhecimentos acerca de geoconservagdo em 4 numa
escala de 1 a 10, em seguida fica os estudantes que avaliaram seus conhecimentos em 1 (18,8%) e
em 2 (12,5%). Também foi perguntado a respeito do interesse dos estudantes em se aprofundar no
estudo dessa area do conhecimento geoldgico, 25% dos estudantes responderam que ndo tem o
interesse de aprofundar seus conhecimentos e 43,8% responderam que tém interesse em se
aprofundar mais na area, entretanto ndo tem interesse em desenvolver trabalhos nela. A respeito do
principal evento de divulgacdo da geoconservacdo (O GeoDia), apenas 6,3% dos estudantes
responderam que conheciam o evento. Tais resultados explicitam a necessidade de desenvolver
trabalhos de divulgacéo e conscientizagdo mesmo dentro dos cursos de Geologia.
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Fotografias como instrumento motivador para divulgacéo das Geociéncias:
A oficina “Mapa Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro”
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Palavras-chave: Mapa Geoldgico, Rio de Janeiro, Divulgacéo cientifica
1. Introducéo

A Geologia pode ser definida como uma ciéncia historica e interpretativa que investiga a dinamica e a
evolugéo do planeta Terra, analisando fendmenos, processos e transformagdes (Teixeira et al. 2009).
Porém para o cidaddao comum, fora dos meios cientificos, a geologia é muitas vezes vista como uma
ciéncia abstrata e longe da vida cotidiana. A percepcdo das formas de uma paisagem e as mudangas
que ocorrem no ambiente ndo sdo relacionadas as geociéncias, sendo conectadas somente aos
fendmenos meteorologicos, estes sim de facil visualizagéo e inseridos no dia a dia das pessoas. Este
mesmo pensamento pode ser aplicado quando se fala da origem dos materiais que geram produtos
consumidos pela sociedade. Nos ultimos anos a divulgacdo da geologia como ciéncia e a descri¢do de
processos geoldgicos e conceitos simples tém recebido mais atengdo. Como forma de contribuir neste
desafio de integrar a sociedade e 0 meio cientifico, este trabalho visa descrever uma nova proposta de
divulgacéo cientifica utilizando como ferramentas os pontos de atrativos turisticos localizados no
estado do Rio de Janeiro, a relacdo destas feicbes com conceitos geoldgicos e o mapa geoldgico
simplificado do estado.

2. Materiais e métodos

A preparacédo da oficina contou com as etapas de elaboragdo do mapa geoldgico simplificado, selecdo
dos pontos com atrativos turisticos, selecdo de materiais didaticos geol6gicos e montagem e
apresentacdo da atividade. O mapa geologico simplificado foi elaborado com base no mais recente
mapa geoldgico do estado do Rio de Janeiro em escala 1:400.000 (Heilbron et al. 2016). As unidades
geoldgicas foram simplificadas e subdivididas nos grupos igneos, sedimentares e metamoérficos além
de sedimentos recentes. Na segunda etapa de trabalho, foram selecionadas fotografias do acervo do
Setor de Petrografia do Museu Nacional que mostrassem pontos com atrativos turisticos e cientificos.
A selecdo das imagens baseou-se nos seguintes critérios: geologia/geomorfologia do local (ambiente),
distribuicdo areal no mapa geoldgico e popularidade do atrativo turistico e o conceito geoldgico
representado na imagem. A Ultima etapa de preparacdo da oficina foi a separagdo das amostras de
rochas, minerais e sedimentos representativas das localidades escolhidas para compor o conjunto da
atividade. Na montagem da atividade, o0 mapa geoldgico foi impresso em tamanho A0 em lona e
colocado em um apoio (tripé). As fotografias impressas, assim como a escala de tempo geoldgico,
foram dispostas sobre a mesa/bancada juntamente com as amostras didaticas.

3. Resultados e discussao

A atividade do Mapa Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro foi apresentada em trés diferentes
eventos com publicos distintos: os cursos do Museu Nacional Clube de Jovens Cientistas e Meninas
com Ciéncia, voltado para jovens com idades variando entre 12-17 anos e no evento de divulgacdo
cientifica que ocorre no Espaco Ciéncia Viva chamado de Sabado da Ciéncia. O objetivo de utilizar
ambientes e publicos tdo distintos foi avaliar como a aplicacdo da oficina funciona em diferentes
espacos fisicos e como é a resposta dos diferentes publicos.

No Clube de Jovens Cientistas, os estudantes manifestaram interesse em entender a relagéo entre 0s
tipos de rochas e as feicGes apresentadas nas fotografias, principalmente entre a geologia e a
morfologia das paisagens. Os questionamentos feitos abordaram diversos topicos das geociéncias, mas
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se concentraram em trés questbes principais: a) a relacdo entre intemperismo, tipos de rocha e
escorregamentos; b) utilizacdo de rochas na construcédo civil; c) as enchentes que ocorrem na cidade
do Rio de Janeiro. As questdes colocadas foram respondidas pelos ministrantes da oficina e, com base
nelas, se abriu espaco para discussbes mais aprofundadas sobre cada um destes temas. O mapa
geolégico simplificado serviu, neste caso, como ponto de apoio para o esclarecimento das duvidas.

No curso Meninas com Ciéncia, a atividade foi aplicada dentro da oficina de Geologia que conta
também com outras oficinas, ndo sendo assim uma atividade exclusiva. Por ndo ser um espaco
exclusivo, a oficina foi montada em uma éarea da sala, assim como as outras oficinas distribuidas em
estacBes. As meninas sdo convidadas a se dividirem e visitarem cada uma delas, o tempo de visita é
livre, assim como o circuito a ser seguido. Observou-se que muitas meninas foram diretamente da
atividade do mapa geoldgico para a estagcdo de minerais ou a de sedimentos de praia. Também foi
comum o retorno a atividade do mapa com a amostra em maos tentando sugerir sua localizagdo
baseada nos trés grupos de rochas. As perguntas se concentraram no papel das mulheres geocientistas;
nos sedimentos de praia e sua relagdo com as possiveis fontes e nas rochas utilizadas como material de
construgdo. Neste caso as fotografias com patrimdnio construido tiveram um destaque muito maior do
gue as com patrimonio in natura, o inverso do que foi observado no Clube dos Jovens cientistas.

No Sébado da Ciéncia a oficina também contava com outras oficinas concorrentes, sé que desta vez
em diferentes areas das ciéncias. O publico também era diferente com pessoas de todas as idades. As
perguntas que se destacaram foram: a idade do P&o de Acucar; o porqué das areias de praia serem t&o
diferentes; onde existem vulcGes no Rio de Janeiro; e 0 motivo da cidade do Rio de Janeiro ter tantos
escorregamentos. Notou-se com o publico adulto um maior interesse nas questfes relacionadas a
ambientes fora da cidade do Rio de Janeiro, com foco em perguntas sobre a Regido dos Lagos e a
Costa Verde, distantes da regido metropolitana. O publico adulto também indagou sobre a utilizacéo
de rochas na construgdo civil. Por outro lado, as criangas e adolescentes que participaram se
mostraram mais interessadas nas propriedades dos minerais e na presenca ou ndo de magnetita no
sedimento de praia. O magnetismo foi a propriedade mineral mais comentada pelos menores. O
método desenvolvido, utilizando imagens de paisagens conhecidas e de atrativos turisticos em
conjunto com o mapa geolégico simplificado, demonstra inimeras possibilidades e se mostrou uma
importante ferramenta na divulgacdo da geologia, uma vez que ja séo reas conhecidas do publico em
geral e a geologia é apresentada como uma nova informagdo sobre o tema. A apresentacdo de
localidades conhecidas e a sua interface com as feices geoldgicas, aflorou a curiosidade dos
participantes sobre o tema. De uma forma geral, a percepcdo do publico, sejam criancas ou adultos,
em relagdo a geologia teve como pontos em comum a utilizacdo de materiais para construcéo e a
ocorréncia de fendmenos naturais de grande impacto (escorregamentos e enchentes) associados a
fendmenos meteorolodgicos.
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1. Introducéo

A Geoconservacao € uma ciéncia emergente do campo das Geociéncias (Henriques et al. 2011) que se
caracteriza pelo estudo e avaliacdo do conjunto de acBes que visam a conservacdo dos lugares,
processos e elementos geoldgicos, pedoldgicos e geomorfolégicos, por meio de atividades de
divulgacéo, levantamento, resgate e/ou registro (Prosser et al. 2013). Stewart e Nield (2012) destacam
a relevancia da comunicacdo tanto para a protecdo da ciéncia quanto para o fortalecimento da
sociedade, de forma a qual Meira et al. (2019) sustentam que o sucesso da Geoconservacao se deve
pela comunicacdo integrada & Geoeducagdo - conjunto de praticas educativas voltadas a
Geoconservacgdo, podendo estar presente na configuracdo formal e ndo-formal da educacdo. Podcasts
sdo produtos digitais com formato similar a um programa de radio em que os ouvintes podem escutar
0s episddios em qualquer momento, desde que tenham acesso a Internet. Meira et al. (2019) definem
Geocomunicagdo como um campo da Comunicacdo Ambiental que busca, por meio da abordagem da
relevancia cientifica, didatica e cultural da Geodiversidade, propagar conceitos e praticas referentes a
importancia do componente abidtico para a conservacdo das paisagens, dos processos ambientais e
manutencdo da vida. O Podcast TerraVersa ¢ vinculado ao projeto “Analise do Passado para Pensar o
Futuro: As Variagdes do Nivel Relativo do Mar no Territério do Geoparque Costdes e Lagunas - RJ
(GpCL-RJ)”, como proposta de Geocomunicagdo do Projeto GpCL-RJ. O objetivo deste trabalho é
apresentar os resultados preliminares do Podcast TerraVersa.

2. Materiais e métodos

Este estudo se caracteriza como exploratorio e qualitativo. Sdo apresentadas as etapas metodoldgicas
de execucdo do Podcast TerraVersa (Fig. 1) e os primeiros resultados obtidos (Tab. 1). Essa
organizacdo tem inicio a partir da definicdlo do tema do episodio e, posteriormente e
concomitantemente, sdo realizadas a pesquisa de especialistas e o inicio da elaboragdo da pauta. Apds
a confirmacdo dos entrevistados, a finalizacdo e o encaminhamento da pauta, a gravagédo é agendada.
Quando o episodio é gravado, se ndo houver a necessidade de regravagdo, 0 mesmo € enviado para
edicdo. Antes de encerrar o episédio, ha um breve momento de mdsica e poesia. Por fim, é feita a
postagem de lancamento nas midias sociais (Facebook e Instagram) e langado o episodio nas
plataformas de podcast (Soundcloud e Spotify), além de ser divulgado no website do Projeto GpCL-RJ
(https://geoparquecostoeselagunas.com).

3. Resultados e discussao

O TerraVersa foi idealizado em janeiro de 2021 e teve seu primeiro episodio lancado no més de agosto
de 2021. O Podcast TerraVersa visa disponibilizar contetdos inspiradores e gratuitos em conversas
descontraidas, para conectar pessoas por meio da apreciacdo das ciéncias naturais e das manifestacdes
culturais tipicamente brasileiras. Assim, busca trazer nessas conversas discussdes, que abordam desde
0s aspectos socioculturais e geoturisticos do territorio em questdo, sobre a importancia e atuacdo dos
Orgdos institucionais e da sociedade na Geoconservagdo, a Geoética, além da importancia politica da
divulgacdo cientifica. Esta iniciativa contribui com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 2030 da ONU, especialmente com o ODS 4 (Educagdo de Qualidade). A proxima série de
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episodios versara sobre as comunidades tradicionais e povos originarios do territério, especificamente
sobre os indigenas, quilombolas e pescadores.

Fluxograma TerraVersa

Agendamento

MeTOdO|OgiG da gravagdo

Definigdo do Pesquisa de Confirmagdo dos Gravag&o/
tema especialistas especialistas Regravagao

Envio da pauta Edigao

Desenvolvimento o
Revis&o da pauta
da pauta Postagem nas

redes sociais

Langamento
do episédio

Fig. 1 - Metodologia empregada na construcao de cada episodio.

Aspectos Socioculturais, Geoturisticos e Ambientais da Geoconservagao.
Importancia dos Geoparques para a Sociedade, a Ciéncia e a Economia
local.

1 Versando sobre a Terra e o Projeto
Geoparque Costdes e Lagunas do RJ

Tempo Geoldgico, Gradualismo, Uniformitarismo e Atualismo.
2 | Versando sobre o Tempo Geoldgico As cinco grandes extingdes (Big Five) - Antropoceno / Capitaloceno.
Povos origindrios no territorio do GpCL-RJ.

Importancia e atuagdo do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM),
Comissédo de Geoparques (SBG) e Geopark Araripe na geoconservagao
do territério brasileiro.

3 Versando sobre a Importancia de
Geoparques no Cenario Brasileiro

Viabilidade econdmica no Geopark Araripe e Geoparque Seridd.
Diferentes estagios de desenvolvimento dos geoparques.
Vivéncias sobre a importancia da cultura local para o pertencimento.

Versando sobre a Viabilidade
Econdémica de Geoparques no Brasil

Importancia dos f6sseis na comunicagao cientifica e educacéo.
5 | Versando sobre Paleoarte e Cultura Etica e colonialidade na produgéo cientifica paleontoldgica.
Acessibilidade de informagdes em museus.

Versando sobre a Histéria da Vida na | Importancia dos fésseis na comunicacéo cientifica e educacéo.
6 | Terrae as Pesquisas sobre a Vida Caminhos da pesquisa espacial.
Extraterrestre Relevancia dos estromatolitos e meteoritos para a Geobiologia.

Tab. 1 - Relacdo dos episddios do Podcast TerraVersa (https://geoparquecostoeselagunas.com/podcast-terraversa).
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A Geodiversidade na BNCC para o Ensino Médio: reflexdes iniciais
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Palavras-chave: Educacdo Basica, Geodiversidade, Geoeducagao
1. Introducéo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) publicada em 2018 é o principal documento normativo
vigente de referéncia para a organizacdo curricular escolar das redes publicas municipais e estaduais,
além da rede privada (Brasil 2018). O documento foi elaborado segundo uma nova 6tica educacional,
estruturado no elenco de competéncias e habilidades que o estudante necessita formar e adquirir
durante a sua escolariza¢do basica. Na etapa do Ensino Médio (EM), prop6e-se o aprofundamento dos
conhecimentos da etapa anterior, fundamentar sua possibilidade de continuacdo de estudos, e
proporcionar experiéncias para o exercicio da cidadania e ingresso no mercado de trabalho. A
geodiversidade como parte constituinte do ambiente, aliada a biodiversidade, deve(ria) figurar entre as
competéncias e habilidades presentes na BNCC, considerando que a compreensdo da dinamica do
sistema Terra € imprescindivel para a formacéo de um cidad&o critico, ético, responsavel, consciente
social, econdmica e ambientalmente, ou seja, um cidad&o planetério.

2. Materiais e métodos

A elaboracdo deste estudo utilizou a metodologia de pesquisa qualitativa, seguindo as ideias
apresentadas por Silva e Mendes (2013). Para identificagdo de como a geodiversidade estd presente na
BNCC no EM, optou-se por analisar as areas de ciéncias da natureza e suas tecnologias e ciéncias
humanas e sociais aplicadas, identificando-se as competéncias e habilidades descritas que podem se
relacionar ao tema, elaborando quadros com as mesmas e correlacionando com o referencial teérico
existente. A geodiversidade se configura como a diversidade natural abiética, incluindo as
caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e do solo, sua evolucgdo, propriedades e ciclos, isto &,
rochas, minerais, fosseis, formas de relevo, solos e seus processos de evolugdo (Gray 2004). As
feicdes e os valores da geodiversidade se configuram como grande potencial didatico para divulgagdo
e fixacdo de conceitos atrelados a génese do planeta Terra, sua influéncia na distribuicdo da
biodiversidade, das atividades humanas, bem como da importancia de sua conservacao, estabelecendo
a geoeducacdo (Liccardo e Guimardes 2014).

3. Resultados e discussado

A BNCC, na sua area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, € dividida em trés competéncias e 26
habilidades, onde todas as competéncias e sete habilidades, dependendo do enfoque, podem incluir
abordagens que contemplem o conceito de geodiversidade. A segunda competéncia, que € “Analisar e
utilizar interpretacfes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis” (Brasil 2018, p. 556), apresenta-se como um 6timo exemplo.
A érea de ciéncias humanas e suas tecnologias possuem seis competéncias especificas e apenas a
terceira que ¢ “Analisar ¢ avaliar criticamente as relagcdes de diferentes grupos, povos e sociedades
com a natureza (producdo, distribuicdo e consumo) e seus impactos econdmicos e socioambientais,
com vistas & proposicdo de alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional, nacional e global” (Brasil 2018, p.
574), aborda contetdos relativos a geodiversidade. Essa competéncia possui seis habilidades, com
quatro delas contemplando o tema. E importante destacar que a geodiversidade ndo deve figurar como
um tema “central” das disciplinas das areas analisadas, porém, nota-Se que questionamentos relativos

ao patrimonio geologico, geodiversidade e suas possiveis relac@es carecem de maior atencdo. O termo
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“geodiversidade” nao ¢ utilizado na BNCC e outras conexdes que poderiam ser estabelecidas sdo
ausentes, como com patriménio natural; patrimdnio cultural e mineiro; as fei¢des que retratam a
origem e evolucdo da Terra. No entanto, para a biodiversidade é dado maior destaque. Por exemplo,
ha habilidades que mencionam “Discutir a importancia da preservagdo e conservagdo da
biodiversidade...” ou “...promover a¢Oes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias
nocivas a vida”. Considerando os esforcos globais, para os quais hd o compromisso também do Brasil,
a abordagem emergente na literatura e no proprio documento, que perpassa por termos como
“sustentavel” e “socioambiental”, esperava-se um maior equilibrio no enfoque da biodiversidade como
aliada a geodiversidade, sensibilizando a necessidade de conservacdo da natureza como um todo
complexo. Porém, como alguns autores indicam (por exemplo, Gray 2004, Moreira 2011), este fato é
reflexo de que os debates cientificos incluindo a geodiversidade sdo mais recentes, enquanto o termo
biodiversidade possui um histérico mais antigo e consolidado de assimilagdo pela sociedade.
Atividades praticas de campo com alunos do Ensino Médio, em areas de destaque por sua
geodiversidade, representam uma estratégia robusta para reduzir essa deficiéncia em um
reconhecimento holistico do mundo natural (Fig. 1).

Fig. - Alunos do Ensino Médio em aula de campo na Lagoa Dourada (a esquerda) e na Tacga (& direita), no
Parque Estadual de Vila Velha no estado do Parana.
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Palavras-chave: Unidades de Conservacao, Geodiversidade, Educagéo
1. Introducéo

A visdo equivocada da natureza de que as rochas e outros elementos abidticos sdo indestrutiveis deve-
se em grande parte ao fato da biodiversidade ser, historicamente, mais valorizada nas estratégias de
conservagdo da natureza. Por outro lado, a geodiversidade vem ganhando cada vez mais espago nas
discussbes e estudos envolvendo a conservagdo da natureza, incluindo o reconhecimento de sua
importancia pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (UICN) (Gordon et al. 2018,
Diaz Martinez et al. 2017) que se destaca por ser uma autoridade global sobre a protecdo e
conservacdo do mundo natural. A UICN trabalha para potencializar a eficacia da conservagdo da
natureza por meio das areas protegidas, incluindo a elaboracdo de diretrizes que orientem os gestores
destas areas em relacdo as melhores praticas de conservacdo. As diretrizes da UICN podem ser
utilizadas também na gestdo de Geoparques Mundiais da UNESCO (GMUs) que, mesmo ndo sendo
areas protegidas, sdo territorios voltados para a conservagdo da geodiversidade por meio do seu uso
sustentavel e de agdes educativas.

Embora escassas, acGes de geoconservacdo em areas protegidas vém sendo implementadas no mundo
inteiro (Garcia et al. 2019, Crofts et al. 2020). Dentre estas a¢des, 0 uso educativo da geodiversidade é
um fator importante nas estratégias de geoconservagdo (Brilha 2018). Estas UCs podem apresentar
grande potencial para desenvolver acOes educativas alinhadas ao contexto de conservagdo da
geodiversidade local.

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), diversas UCs vém resistindo a degradacdo ambiental
ao longo dos ultimos anos. Até o momento, hd poucas a¢Bes associadas a geoconservacao nestes
locais. Neste contexto, 0 presente trabalho busca conhecer o que ja existe nestas UCs em relacdo a
recursos e agdes que possibilitem o uso educativo da geodiversidade de modo a tracar um panorama
das necessidades em relacdo ao tema . Além disso, discute-se também a possibilidade de adaptagdo
das agdes e recursos educativos desenvolvidos pelos GMUSs, para o contexto destas areas.

2. Materiais e métodos

Para se obter um panorama das necessidades das UCs foi confeccionado um questionario on-line no
Google Forms®, destinado a funcionarios e gestores. O questionario foi elaborado com perguntas
sobre o nivel de utilizacdo da geodiversidade em ag¢des educativas, os principais tipos de atividades
desenvolvidas e os materiais e aces educativas que seriam interessantes para a UC. Em paralelo,
foram analisados materiais didaticos dos GMUs para se ter um panorama das principais atividades e
recursos utilizados por estes territdrios. Para isso, foi realizada uma pesquisa em todos os websites
oficiais de cada GMU e em artigos publicados. Com isso, foram estabelecidos alguns critérios como a
lingua do material (inglés, portugués e espanhol) e o nivel de detalhamento dos materiais. Os materiais
encontrados foram avaliados quanto ao tipo e principais topicos em geociéncias abordados, a fim de
identificar quais atividades e recursos utilizados pelos GMUs sdo compativeis com as necessidades
das UCs e quais deles tém mais potencial para serem aplicados a estas areas.

3. Resultados e discussao

O questionario foi enviado a 16 UCs e foram obtidas 17 respostas de 11 UCs, a maioria de gestores
(56%). Em relacdo ao nivel de conhecimento sobre a geodiversidade da UC, a maior parte declara ter
de médio (68%) a bom conhecimento (31%), corroborando as respostas subsequentes nas quais dao
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exemplos de algum patrimdnio geoldgico na UC. Sobre os tipos de atividades desenvolvidas nas UCs,
as mais citadas foram eventos tematicos (88%), exposicdes (76%) e trilhas interpretativas guiadas
(70%). Em termos de nivel de utilizacdo da geodiversidade nestas atividades (indicado em escala
likert), a maioria respondeu baixo (43%) e médio (53%). A grande maioria dos participantes (76%)
considera de grande importancia ter um levantamento da geodiversidade da UC. Também foi indicado
como relevantes materiais e recursos educativos sobre a geodiversidade local (76%), sendo que 0s
materiais considerados mais relevantes foram manual de interpretagdo da geodiversidade (70%),
roteiros sobre a geodiversidade local (70%), jogos (70%), experimentos (64%) e caderno de atividades
em trilhas (58%).

De 161 websites de GMUs analisados, 34 disponibilizam e descrevem em detalhes as atividades e
recursos. Apenas 15 geoparques disponibilizaram os materiais (no website ou em artigos) dentro dos
critérios estabelecidos neste trabalho. Os materiais educativos mais frequentes foram planos de aulas
para professores (20%), atividades ludicas (18,5%) tais como passatempos e desenhos para colorir,
saidas de campo para o publico escolar (17%), livros didaticos (8,6%), cadernos de atividades (3,7%)
e geoitinerarios (6%). Em relacdo aos principais topicos em geociéncias, 0os mais encontrados foram
materiais terrestres (13%), paleontologia (11%) e geologia estrutural e tectdnica (9%).
Os resultados indicam que as necessidades das UCs em relacdo a atividades/recursos educativos
relacionados a geodiversidade da regido sdo compativeis, em alguns aspectos, com os materiais mais
disponibilizados pelos GMUs, principalmente no que se refere aos materiais voltados para o publico
escolar. Além disso, o potencial educativo de atividades desse tipo € um fator importante que deve ser
levado em consideragdo. Isso se mostra pelo fato de serem os materiais mais disponibilizados pelos
territorios mundialmente considerados como referéncias em educagdo em geociéncias. Paralelamente,
o valor pedagdgico de algumas destas atividades (como atividades ludicas e planos de aulas) ja é
discutido amplamente por alguns estudiosos (Resnick 2004, Farrell 2002). Portanto, as atividades
encontradas nos GMUs se mostram promissoras para serem adaptadas ao contexto das UCs pelo seu
grande valor pedagdgico e diversidade de formatos, o que possibilita uma abordagem educativa da
geodiversidade das UCs como ocorre nos GMUs. Com isso, as necessidades das UCs em relacdo a
materiais educativos voltados para a geodiversidade local podem ser supridas utilizando estes
materiais devidamente adaptados a sua realidade educacional.
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1. Introducéo

A criacdo de uma historia em quadrinhos (HQ) de geologia e de um mapa geoldgico infantil é fruto da
mediacdo e visualizacdo da informacdo cientifica, representado pelos programas SGBeduca e VIC
(Visualizagdo da Informagdo Cientifica), ambos integrantes do Departamento de RelagOes
Institucionais e Divulgagdo, do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM. Estes produtos fortalecem a
disseminagdo da geodiversidade do Ceara e suas riquezas, tais como ambientes geoldgicos, tipos de
rochas, minérios e é claro, o seu potencial para o turismo geoldgico, ou geoturismo. O programa
SGBeduca, coordenador deste produto, tem o objetivo de atender demandas de agdes de divulgacao e
popularizacdo geocientifica, por meio de materiais ludicos e linguagem acessivel. Este trabalho se
dirige a dois publicos distintos: Criancas e Professores do ensino fundamental I. A curiosidade
frequente das criancas é saber onde tem minérios e para que servem. Diante deste contexto, através da
mediacdo cientifica de produtos geoldgicos extremamente complexos, surgiu a HQ “Caga ao
Tesouro”, tendo como base o mapa geologico do estado do Ceara (Fig. 1 A/B). A histéria em
quadrinho vem acoplada ao “Mapa do Tesouro”, com informag¢des sobre importantes patrimonios
geoldgicos e bens minerais do estado (Fig. 1 C).

2. Materiais e métodos

O projeto teve inicio a partir de uma fonte bibliografica, que seria 0 mapa geoldgico do Ceara (PINEO
et al. 2020). Este mapa foi adaptado para uma versdo simplificada infantil e, posteriormente,
transformado em uma HQ. Em seguida definiu-se um cenario e personagens. A HQ conta a historia de
uma garotinha e seu cachorro que encontram um mapa que leva a diversos bens minerais e belezas
naturais do estado do Ceara (praias, geossitios, recursos energéticos, etc). Os minérios sao divididos
por classes em: gemas, metais, ndo metais, recursos energéticos e minerais industriais. A geologia foi
simplificada em quatro ambientes geolégicos diferentes: rochas igneas, rochas metamorficas, rochas
sedimentares e sedimentos de faixa litoranea. A HQ e o Mapa infantil mostram a localiza¢éo e 0 uso
das principais ocorréncias e minas ativas, além de fotos de lugares geoturisticos e simbolos
representativos de cada bem mineral, para facilitar a aprendizagem.

3. Resultados e discussao

Sabemos que as criancas sdo dotadas de uma curiosidade investigativa peculiar e esta HQ e Mapa
Geoldgico Infantil surgem no sentido de mostrar uma gama de servicos e atividades envolvendo as
geociéncias, e desta forma contribuir para aprimorar o conhecimento daqueles que tém sede em
aprender. Por fim, todo o conteddo da HQ e MAPA DO TESOURO ¢ gratuito, e encontra-se no site
do Servico Geoldgico do Brasil-CPRM para download. O produto final fornece informacéo geoldgica
numa linguagem de fécil entendimento, o que contribui para o conhecimento geocientifico na
educacdo basica do Ceard, abordando aspectos importantes de valorizacdo do patrimdnio geoldgico e
mineral do estado. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Tab. 1), este produto
pode contribuir para a alfabetizacdo cartografica da educacéo basica, pois fornece dados de localizacdo
e 0 uso de diversos minerais encontrados no estado, além de materiais energéticos, dire¢Bes cardeais,
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cidades e paisagens geoturisticas. E desta forma que o SGBeduca descomplica e ensina geociéncias
para criangas; acesse o site e confira todo o contetdo.
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Flg 1- A) Parte da HQ mostrando de forma dlvertlda a descoberta do Mapa do Tesouro (http: //sqbeduca cprm.
gov.br/criancas_historias_caca_tesouro.html); B) Mapa geolégico do Ceara (PINEO et al. 2020); C) Mapa
eoldgico do Ceard infantil (http://sgbeduca.cprm.gov.br/media/criancas/mapa_tesouro.jpg).

Tab. 1 — Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Disponivel em: (http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf).

COMPONENTE UNIDADES OBJETOS DE

ANO/FAIXA TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO1GEQ9) Elaborar e utilizar mapas simples
Formas de : N
x para localizar elementos do local de vivéncia,
representagao e - . g -
Pontos de referéncia  considerando referenciais especiais (frente e
pensamento . s : A
. atras, esquerda e direita, em cima e embaixo,
espacial n
dentro e fora) e tendo o corpo como referéncia.
. (EF02GEOQ7) Descrever as atividades
Tipos de trabalho em . o L
Mundo do lugares e temnos extrativas (minerais, agropecuarias e
trabalho g P industriais) de diferentes lugares, identificando

diferentes . . .
0s impactos ambientais.
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1. Introducéo

Diferentes eventos geologicos podem ser interpretados pela populagdo de uma comunidade, com base
na cultura popular, utilizando histérias ou mitos. Assim, é de extrema importancia despertar a
curiosidade de seus habitantes e promover o respeito a diversidade de ideias.

Ademais, 0 contato com 0 meio em que se vive é uma forma valida de obter conhecimento sobre o
mesmo, criando um sentimento de pertencimento e entendendo a necessidade de cuidar e proteger a
natureza. Entretanto, o meio abidtico pode ndo ser reconhecido como parte da natureza, sendo
necessario langar méo de a¢Ges de geoconservacao.

Para Brilha (2005), a geoconservagdo compreende 0s aspectos tedricos e aplicados relacionados com a
identificacdo, avaliacdo, conservagdo e gestdo de elementos da geodiversidade de excepcional valor.
Este trabalho apresenta os principais resultados de um projeto de Iniciacdo Cientifica, desenvolvido
em escolas publicas, nos municipios de Ipetina e Corumbatai (SP).

O objetivo da pesquisa foi contribuir para a divulgacdo da geodiversidade e de agdes de
geoconservacao no territorio que abrange o Projeto Geoparque Corumbatai, de maneira acessivel a
populacéo.

2. Material e Métodos

A metodologia baseou-se na realizacdo de entrevistas estruturadas, via Formularios Google, com
alunos de escolas publicas de ensino fundamental (6° a 9° anos) dos municipios de Ipetna e
Corumbatai.

Foram utilizadas questdes que despertassem o interesse sobre a geodiversidade local e pudessem
remeter a heranca cultural, de modo a investigar o imaginario popular, coletar informacGes sobre a
linguagem popular, além de levantar ideias e iniciativas de geoconservagdo no local onde vivem.
Ademais, foram aplicados questionarios para os docentes, a fim de entender os principais obstaculos e
dificuldades no ensino de Ciéncias da Terra nas escolas publicas locais.

3. Resultados e Discussao

Em ambos os municipios estudados, apenas uma pequena porcentagem dos entrevistados sabia o
significado da palavra Geodiversidade (Figura 1), especialmente os estudantes de Ipetna (3%), mas a
maioria conseguiu assinalar exemplos deste conceito. Este fato pode estar relacionado a falta de
materiais didaticos especificos para a abordagem deste tema em sala de aula, assim como a falta de
estrutura para a realizacdo de atividades praticas que permitam aos alunos assimilar este conceito.
Também foi possivel constatar que grande parte dos entrevistados ndo conhece locais de interesse
turistico do préprio municipio, a partir de uma lista que lhes foi apresentada.
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Fig. 1 - Conhecimento da palavra Geodiversidade nos municipios de Corumbatai (a) e Ipetna (b).

No questionario dos docentes, foi constatada dificuldade para a realizagdo de atividades praticas, além
da falta de materiais de apoio especificos.

E possivel compreender que, apesar de haver dificuldades no ensino e aprendizagem de conceitos
formais das Ciéncias da Terra, parte dos alunos possui um entendimento gerado a partir de sua
vivéncia e do contato com o meio. Nota-se grande potencial para o desenvolvimento de atividades
educativas e de iniciativas de geoconservagdo na regido, com o incentivo a atividades turisticas que
valorizem o patriménio geoldgico. Sendo assim, o desconhecimento do termo Geodiversidade pode
ser reduzido a partir da implementacdo de materiais didaticos especificos para cada faixa etaria e com
a viabilizacéo de atividades préticas e de campo.
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1. Introducéo

O projeto "Os Cinco Sentidos do Seridé Geoparque Mundial da UNESCQO", criado em 2017,
fundamenta-se na relevancia do fornecimento de informagfes sobre a Educagdo Ambiental e sua
relacdo com o geoturismo quanto a recuperagdo, preservacdo e conservacao da biodiversidade e
geodiversidade da regido do Seridd - RN, para uma melhor e maior interacdo do homem e meio
ambiente de forma sustentavel, possibilitando sensibilizar as criangas e adolescentes, e a comunidade
do territério, sobre a importancia e a necessidade de conservar a biodiversidade e geodiversidade do
local. Nesse contexto, ressalta-se a importancia desse projeto no sentido de divulgar a regido do Serid6
— RN, destacando a mesma como uma localidade rica em cultura, gastronomia, religiosidade e
artesanato, aliando tudo isso ao potencial natural e geoldgico diversificado.

2. Materiais e métodos

Para a execuc¢do do projeto foram executadas diferentes metodologias que envolvem desde palestras
com aulas expositivas, aulas de campo nos geossitios do Seridé Geoparque Mundial da UNESCO,
oficinas de construcdo de materiais com relagdo com o geopatrimdnio, elaboragdo de materiais
didaticos e apresentacdo de resultados para a comunidade em feiras de ciéncias e exposi¢des, sempre
aplicados aos estudantes dos mais diferentes niveis do ensino basico, seja do Ensino Infantil, Ensino
Fundamental até ao Ensino Médio e Técnico, priorizando principalmente a Rede Publica de ensino.
Cada uma dessas etapas de execucdo contou com o0 apoio das secretarias municipais de educacdo dos
seis municipios (Acari, Carnatba dos Dantas, Cerro Cora, Currais Novos, Lagoas Nova e Parelhas)
gue compdem o Seridd Geopargque Mundial da UNESCO.

3. Resultados e discussdo

No primeiro ano do projeto, em 2017, apenas uma escola-piloto foi abordada, ainda no municipio de
Currais Novos, pelas facilidades logisticas da Sede Administrativa do Geoparque Serid6 estar atrelada
a Prefeitura de Currais Novos. Mesmo assim, 74 alunos tiveram a oportunidade de conhecer melhor o
patriménio do seu dia-a-dia, ao longo de 8 palestras e aulas expositivas ministradas e 4 oficinas de
geoprodutos e de materiais de aprendizado feitos pelos alunos, somadas também as 4 visitacdes aos
geossitios além da realizacdo do primeiro geopiquenique. No ano seguinte, em 2018, os demais
municipios do Geoparque Seridé também foram adeptos do “Cinco Sentidos”. Com esse apoio, foi
possivel estender a abrangéncia do projeto para 7 escolas, tendo um alcance de 895 alunos
participantes, dessa vez possibilitando a realizagdo de 48 palestras e 56 oficinas de producdes, e um
nimero de visitas de campo que superou 50 aulas externas e 13 geopiqueniques, resultando em 7
culminéncias para a comunidade (feiras, exposi¢des e apresentagdes discentes). Em 2019, o projeto foi
tomando uma maior propor¢do, que acompanha a tendéncia de evolucdo do Geoparque Seridd, nesse
ano com o status de aspirante a Geoparque Mundial da Organizacdo das Nac¢Ges Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Dessa vez, 11 escolas foram contempladas com o
projeto, totalizando 1897 alunos nesse ano, com 54 palestras, 36 oficinas, 24 visitas técnicas e 6
geopiqueniques, e 11 culminancias, uma para cada respectiva escola abordada com o projeto. No total,
nesse triénio, aproximadamente 3000 alunos de 19 escolas foram contemplados com mais de 100
palestras, 90 oficinas, 80 visitas técnicas e 19 apresentacfes para a comunidade. As turmas mais
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abordadas ao longo do projeto geralmente eram do final do Ensino Fundamental | e inicio do Ensino
Fundamental I, justamente pelo alinhamento de conteddos com esse nivel de ensino. Como exemplo
de roteiro de atividades, tem-se o caso de atividades-padrdo relatado por Costa (2021), com
geralmente 9 atividades por escola até chegar a culminéncia, sendo assim, inicia-se com trés palestras
multidisciplinares, de uma a trés aulas externas em algum geossitio (Figura 1) das proximidades da
escola, trés oficinas, geralmente envolvendo criagdo de geoprodutos, desenho de geoformas e
formacéo de mini-geocondutores. Por fim, as atividades acabam com a culminancia, isto é, exposicoes
com materiais confeccionados pelos alunos. No periodo de 2020, com a chegada da pandemia da
COVID-19 as atividades presenciais do projeto foram paralisadas, e 0s projetos de extensdo da Pro-
Reitoria de Extensdo da UFRN (PROEX-UFRN) foram essenciais para a continuidade do “Cinco
Sentidos”. Desde 2020 foram produzidos diversos materiais didaticos ja disponibilizados nas
primeiras atividades presenciais de 2021 e também de 2022. Destaca-se a producdo de Mascotes com
a identidade patrimonial do Geoparque Seridd.: A partir dos mascotinhos, foram feitas historias de
quadrinhos, livros de atividades, quebra-cabecas, roteiro virtual pelos geossitios, cartazes e flyers de
divulgacéo e outros materiais educativos ladicos.

Fig. 1 — Atividade de campo no Geossitio Cénions dos Apertados, em Currais Novos, com turma do 5° ano do
Ensino Fundamental.
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1. Introducéo

S&o Francisco de Itabapoana esta situado na regido Norte do estado do Rio de Janeiro e possuli
1.118,037 kmz?, sendo o segundo maior municipio do RJ em area. Possui uma popula¢do estimada
para 2020 em 42.210 habitantes e seu IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) era
de 0,639 em 2010, quando o IDH do estado era de 0.761. Possui uma rica histéria, contada desde a
ocupacdo por indigenas goitacases e posteriormente pelos portugueses na Capitania Hereditaria
cedida a Pero Gois da Silveira, em 1536.

Do seu passado destacam-se duas comunidades remanescentes quilombolas, o Quilombo da
Barrinha e o do Deserto Feliz. Da heranca indigena e africana, a regido produz uma maravilhosa
farinha de mandioca em tradicionais casas de farinha (bolandeiras). Seu litoral é limitado por dois
dos principais rios do estado: Paraiba do Sul e Itabapoana. Esta posi¢do estratégica faz com que a
pesca seja uma importante atividade econémica, junto com a agricultura da cana-de-aglcar, do
abacaxi e do aipim e das fabricas de farinha e tapioca. O municipio possui 58 unidades escolares na
rede municipal, com 8.649 alunos matriculados na rede municipal, sendo que 4.762 habitam a zona
urbana e 3.887 a zona rural. Do total de alunos matriculados, 47,71% sdo meninas.

Sua geologia engloba rochas metamdrficas do Neoproterozoico na area oeste do municipio, rochas
sedimentares da Formacdo Barreiras do Nedgeno, além de indicacBes de sedimentos pleistocénicos
entre 0s sedimentos da Formacdo Barreiras e os fluviais, lagunares, deltaicos e marinhos do
Holoceno. Isto lhe confere uma rica geodiversidade em termos de rochas, solos, paisagens e
variedade de corpos d’agua. Cada uma dessas unidades geoldgicas desenvolveu, ao longo de sua
evolucdo geomorfoldgica, relevos tipicos e redes de drenagem caracteristicas.

Em 2021 a FAPERJ — Fundagdo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa no Estado do Rio de
Janeiro langou o edital “Programa Meninas e Mulheres nas Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias
e Computacdo — 2021” com o objetivo de apoiar a participagdo feminina em éareas em que
tradicionalmente a presen¢a masculina ocorre com mais frequéncia. Bolsas JT - Jovens Talentos
para estudantes do Ensino Fundamental 11, Professoras da rede municipal e IC - Iniciacdo Cientifica,
além de recursos para realizacdo das acdes foram previstos no edital. A partir da parceria existente
entre 0 Projeto GpC&L-RJ - Geoparque Costbes e Lagunas do RJ e a Secretaria Municipal de
Educacdo e Cultura de S&o Francisco de Itabapoana, a UFRJ — Universidade Federal do Rio de
Janeiro e a UENF — Universidade Estadual do Norte Fluminense, foi elaborado um projeto que
concorreu aos recursos e foi contemplado com financiamento em 2022. Este resumo tem como
proposito apresentar a metodologia e 0s primeiros resultados ja obtidos e os passos que compdem
este projeto que visa encantar as meninas e mulheres de S8o Francisco de Itabapoana pelas
Geociéncias. Busca compartilhar o conhecimento existente no meio académico com as professoras e
estudantes do municipio, de forma a ampliar a compreensdo do territorio por meio de pesquisas de
campo, a0 mesmo tempo em que projetos educativos e de divulgacdo cientifica sdo desenvolvidos

nas escolas e para a populacgéo.


mailto:xxxxx@xxx.br
mailto:xxxxx@xxx.br
mailto:vilela@geologia.ufrj.br
mailto:evelinearacri@igeo.ufrj.br
mailto:marciadiogo@igeo.ufrj.br
mailto:marciadiogo@igeo.ufrj.br
mailto:leididialves@hotmail.com
mailto:katiaalves_47@outlook.com
mailto:mgalvesuenf@gmail.com

VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

O desafio maior da educacdo (Peralta e Ruiz 2010) é garantir as pessoas a incorporagdo em suas
vidas de métodos, categorias de analises, valores e conhecimentos que lhes permitam compreender
criticamente as interconexfes ou inter-relacbes que existem entre os distintos aspectos que
compdem a realidade. A estratégia metodoldgica adotada pelo projeto busca ir além da
“transmissdao” ou simples instru¢do para reconhecer, valorizar e ampliar o papel das estudantes na
geracdo e pesquisa de conhecimentos sobre as Geociéncias — ou seja, ho seu protagonismo como
geocientistas.

2. Materiais e métodos

O método utilizado abrange as seguintes etapas a partir da aprovacdo pela FAPERJ: (a) Realizacdo
de curso de aperfeicoamento com temas relacionados a Geologia para professores do Ensino Basico
seguindo as metodologias descritas por Almeida et al. (2015) e Nascimento et al. (2019); (b)
Selegdo de bolsistas (quinze estudantes, cinco professoras) em cinco escolas distribuidas pelo
territorio municipal e trés bolsistas de Iniciacdo Cientifica; (c) Visitas de campo nos geossitios do
Projeto GpC&L-RJ, cuja equipe é composta pelas bolsistas e pesquisadoras e que tém por finalidade
compartilhar conhecimentos sobre os principais elementos naturais do municipio. Profissionais da
area de Cultura do municipio acompanhardo as atividades para geracdo de um documentario; (d)
Aquisicdo de dados in situ pelas estudantes e professoras, onde serdo utilizados equipamentos para
identificacdo de parametros fisico-quimicas da agua e lupa para analise de sedimentos e
microfosseis, adquiridos pelo projeto para uso da Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura; (e)
Divulgacéo dos resultados por meio das redes sociais.

3. Resultados obtidos, esperados e discussao

Foi realizado o curso “Geologia Geral para o Ensino Basico” para 33 professores da rede municipal
com 24 horas de duracdo, envolvendo aulas tetricas e oficinas préaticas, além de entrega aos
participantes de material paradidatico e kit de amostras de minerais e rochas. A partir da aprovacao
do projeto pela FAPERJ foram selecionadas, 15 alunas bolsistas e 5 professoras. Na regido foram
selecionadas duas bolsistas IC e mais uma na UFRJ. As estudantes bolsistas estdo sendo
acompanhadas pelas professoras nas escolas.

O projeto tem duragdo de um ano. A primeira fase ja se concretizou, a partir da selecdo das bolsistas
e instalagdo do projeto nas escolas. No momento estd sendo realizado o levantamento bibliogréafico
e de acdes e projetos que vém sendo executados sobre 0s usos e saberes acerca do ambiente natural
e construido municipal. O proximo passo é a realizagdo de visitas de campo, previstas para junho /
julho de 2022, para identificacdo de aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, mineraldgicos,
paleontoldgicos e das aguas no territorio pelas participantes do projeto. Pretende-se realizar reunido
aberta ao publico de forma a identificar pontos de interesse geoldgico, historico, ambiental, pré-
histdrico, cultural, etc., segundo a O6tica dos moradores para compor o inventario de bens de
interesse municipal. Estas atividades buscardo dialogar com os conhecimentos e saberes locais,
trazendo outras perspectivas para a compreensao destes elementos e seus processos.
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1. Introducéo

As colegBes representam um testemunho da riqueza natural e histérica de nosso territorio,
consideradas um patriménio inestimavel, e podem ser valorizadas como patriménio cultural e natural.
Entretanto, ao longo da histdria é comum observar a cultura sendo considerada oposta ao natural. A
natureza estava geralmente ligada ao conceito biético da vida e da Terra, enquanto a cultura estava
ligada as interagdes humanas. A introducdo da informacgdo abidtica (geoldgica) € relativamente nova
(Lima e Carvalho 2020). O ambiente académico nos Gltimos 10 anos aumentou consideravelmente a
pesquisa e disseminacdo dos temas geodiversidade, geoconservacao e patrimoénio geol6gico; contudo,
a evolucdo do conceito de patriménio geoldgico levou muitos anos para comegar a incluir objetos ex
situ em seu escopo (Brilha e Reynard 2018). Uceda (1996) foi o primeiro a indicar que o patrimdnio
geologico compreende, além dos recursos naturais, formagdes rochosas, formas de relevo e depositos
minerais e fossiliferos, também as colecbes de objetos geoldgicos com valor cientifico, cultural ou
recreativo. Nesse contexto, insere-se a sala de vivéncias holisticas, colegdo didatica localizada na
Escola Municipal Herbert Moses (EMHM), em Jardim América, Rio de Janeiro. A escola é de ensino
fundamental 1l (do 6° ao 9° anos) e de jovens e adultos (EJA). Inaugurada no ano de 2009, a sala de
vivéncias holisticas contém um acervo variado de pegas relacionadas a geodiversidade, como rochas
magmaticas, metamorficas e sedimentares, fosseis de vegetais e peixes do Cretdceo provenientes da
Bacia do Araripe, e minerais mais representativos das diferentes classes (elementos nativos, sulfetos,
Oxidos, carbonatos, sulfatos e silicatos). Em relacdo a biodiversidade, apresenta animais vertebrados
(peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos) e invertebrados (poriferos, artrépodes, moluscos,
equinodermas, cnidarios e anelideos) conservados em potes com alcool 50°. Apresenta também, pecas
historicas da época da escraviddo no Brasil (correntes, cadeados, réplica de marcador humano e argola
de pescogo) e da 22 Guerra Mundial (capacetes em ago e fibra, projéteis). A colegdo faz parte do
projeto “Qual é a graga?”, também criado no ano de 2009, com objetivo de homenagear as pessoas que
foram escravizadas a partir do ano de 1500, combater o racismo contra os afrodescendentes e as
formas correlatas de diminuicdao do proximo. O objetivo do presente trabalho € mostrar a importancia
da valorizagdo, manutencgéo e utilizacdo correta dos objetos ex situ armazenados na sala de vivéncias
holisticas. A ampliacdo da colecdo e a exposicdo de materiais representativos para alunos e publico
geral tornam-se essenciais. Sabendo que as colecOes didaticas sdo raras no panorama das escolas
publicas, esse modelo pode ser utilizado em outras escolas de ensino fundamental e medio.

2. Materiais e métodos

Para catalogar e criar um banco de dados digital da colecio vem sendo utilizado o programa Microsoft
Access, o qual disponibiliza informagdes como: nome do material, data da coleta, coletor e local da
coleta. Os materiais estdo sendo organizados em gavetas e estantes. Avaliagdes sobre a importancia do
projeto sdo realizadas anualmente por meio de entrevistas com alunos, professores e comunidade
escolar. Para ampliar os objetos geoldgicos do acervo buscar-se-a acordos com a Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM), Servico Geoldgico do Brasil e Casa da Ciéncia. Encontra-se em andamento um
acordo com o Departamento de Geologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Nesse acordo,
entre 2018 e 2019, foram doados para a EMHM fdsseis de peixes e vegetais de 120 milhdes de anos

da Bacia do Araripe (Ceard).
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3. Resultados e discussédo

Os materiais da sala de vivéncias holisticas vém sendo organizados, ampliados e catalogados. Ainda
ndo h&d um namero exato de objetos catalogados por tipo. Oficinas de identificacdo de fdsseis, minerais
e rochas, bem como exposi¢cBes permanentes e itinerantes dos materiais mais representativos da
colecdo sdo realizadas todos os anos (Fig.1). Para Marandino et al. (2014), a utilizacdo de colecdes
didaticas constitui uma grande fonte de consulta para conhecimento e esclarecimento de dividas, além
de ser um recurso de extrema importancia para o aprofundamento de conceitos, através da teoria e
prética, e preservacdo do ambiente em que vivemos. As colecBes didaticas e 0s objetos ex situ podem
se constituir como elementos motivadores e promotores de aprendizagem no ensino, além de ser um
eixo interessante para o desenvolvimento da interdisciplinaridade. As colec¢Ges didaticas assumem ao
mesmo tempo o papel de apresentar para os alunos e comunidade aspectos da cultura cientifica e
histdrica, contetdos e procedimentos, mas também de leva-los a refletir sobre o sentido de constituir
colecdes para o ser humano, como forma de organizar e compreender 0 mundo que 0s cercam.

n 2

Fig. 1 — Colecéo didatica da EMHM. A, Sala de vivéncias holisticas. B, Oficina de identificacdo de fosseis.
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1. Introducéo

O presente trabalho objetiva realizar a caracterizacdo da geodiversidade do Parque Nacional da Tijuca
(PNT) e como este tema pode ser aplicado em atividades geoturisticas e geoeducacionais. A area de
estudo esta localizada no Municipio do Rio de Janeiro, abrange grande parte do Macigo da Tijuca e
possui 39,51 km2. E dividido em quatro setores: Floresta da Tijuca, Serra da Carioca, Pedra da Gavea /
Pedra Bonita e Serra dos Pretos Forros / Covanca. A énfase da pesquisa se da no alto curso da bacia
do rio Tijuca, vinculado ao setor Floresta da Tijuca. Existem poucos estudos que enfocam sobre a
tematica no PNT, como os estudos de Beliani e Scheiner (2012) e Arona (2017). Portanto, o trabalho
busca preencher lacunas de pesquisa, fornecer novas perspectivas e valorizacdo da geodiversidade
atrelada a educacao geogréafica e suas muitas possibilidades na Unidade de Conservagédo (UC).

2. Materiais e métodos

A pesquisa foi baseada, primordialmente, em atividades de geoprocessamento e de campo. As etapas
estabelecidas foram: Mapeamento geomorfologico, geracdo de indices de geodiversidade,
mapeamento litologico e inventario de sitios de geodiversidade. O software QGIS 3.16 foi utilizado
para a verificacdo e producgdo de informacg®es espaciais. Para a representacdo do relevo foram gerados
informacGes sobre hipsometria e declividade. O mapa de formas de relevo se baseou no indice de
posicdo topogréfica (IPT), conforme direcionado por Weiss (2001), Silveira e Silveira (2018) e
Silveira (2019). Tal indice gera dez classes geomorfoldgicas baseado em algoritmo, no qual mensura a
diferenca entre um ponto central (Z0) e a média da elevagcdo do seu entorno a partir de um raio
predeterminado (Z), sendo representada pela equacéo IPT= Z0 — Z. O indice de geodiversidade € uma
analise quantitativa que mede a intensidade de ocorréncia de elementos abi6ticos, podendo variar entre
baixa e muito alta. Nesta etapa foram utilizados centroides e densidade de kernel, conforme exposto
em Forte (2014) e Silva et al. (2019). Os trabalhos de campo foram realizados em cinco dias,
ocorrendo a averiguacdo da compartimentagdo litologica, selecdo de sitios de geodiversidade e
marcacdo de pontos em GPS. Na ultima fase, foram avaliadas as informagdes obtidas em campo para a
escolha dos locais candidatos a sitios de geodiversidade e posteriormente, tais dados foram
adicionados em planilha com suas respectivas coordenadas. Para constru¢do dos materiais didaticos
foram utilizados como recursos as plataformas do MyMaps e StoryMap, tendo como arcabouco as
informagdes previamente adquiridas.

3. Resultados e discussao

A éarea de estudo esta localizada na parte central da Faixa Movel Ribeira e se vincula ao Sistema de
Riftes Cenozdicos do Sudeste do Brasil (Zalan e Oliveira 2005), no qual o Macico da Tijuca bordeja o
Grében da Guanabara. O contexto geoldgico é caracterizado pela ocorréncia de quartzitos, kinzigito e
biotita gnaisse do Grupo Sao Fidélis, ortognaisse Archer do Complexo Rio Negro, ortognaisse
facoidal da Suite Rio de Janeiro e Granitos Favela da Suite Nova Friburgo. A geomorfologia é
variada, ocorrendo morros altos, rampas de talus e colGvio, morros altos e dominio serrano, segundo a
classificagdo de Dantas (2019).

Na classificacdo do indice de geodiversidade utilizando os atributos geologia, relevo e solos,
ocorrem as classes média e baixa. O indice com a hidrografia adicionada se diferenciou, pois
apresentou as classes média e alta. Por fim, foram listados 28 sitios de geodiversidade, divididos
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nos seguintes setores: baixo, médio e norte. A maior ocorréncia foi no setor norte, onde se destacam
0s picos da Tijuca e do Papagaio e grutas no sopé do Morro do Archer.

Entretanto, para construcdo do material didatico, proposto para o 6° ano do ensino fundamental,
critérios como acessibilidade e seguranca dos alunos foram decisivos. Dessa forma, concentrando
informacdes na Trilha do Estudante (Figura 1).

1 - CASCATINHA DE TAUNAY

Fig. 1 — Roteiro Interativo da Geodiversidade da Trilha do Estudante no PNT, Rio de Janeiro.
https://uploads.knightlab.com/storymapjs/91a2c68f9d8767e2163d95fdc7853ac0/roteiro-interativo-do-setor-
floresta-do-parque-nacional-da-tijuca/draft.html
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1. Introducéo

Este trabalho relata um processo de aproximacdo entre pesquisadores e comunidades locais por
meio de um cine debate visando divulgar pesquisas e contetdos geocientificos. As pessoas
envolvidas, além das pesquisadoras, sio moradores das comunidades da Area de Protecio
Ambiental (APA) e/ou do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (PNCP) no norte de Minas Gerais.
Estes moradores vivem em uma regido com um reconhecido patriménio geoldgico, arqueoldgico e
uma rica biodiversidade, que conta com cerca de 180 cavernas em vale carstico, abrangendo painéis
rupestres, sitios arqueolégicos, grande diversidade espeleoldgica, incluindo a maior estalactite do
mundo, por exemplo (Brasil 2005). Sdo também moradores que vivenciaram conflitos
socioambientais na producdo, apropriacao, uso e consumo em seus territérios, intensificados com a
criacdo e 0 manejo da Unidade de Conservagdo (UC) no local (Silva 2007). Além disso, sofrem com
aumentos de temperatura e longos periodos de estiagem nos Ultimos anos (Buarque 2019, Cruz et al.
2020) e se queixam frequentemente da baixa interacéo entre 0s pesquisadores que desenvolvem seus
trabalhos na UC e a comunidade. Nossas acOes se caracterizam pela sua natureza participante
(Brandéo 2006, Teixeira e Megid-Neto 2017), visando dar voz a essas comunidades e apresentando,
a partir de seus saberes e demandas, novos caminhos para a comunicagdo das geociéncias, do
patrimoénio geoldgico, da geoconservagdo e da Educacdo Ambiental.

2. Materiais e métodos

Como passo inicial da nossa pesquisa, nos questionamos sobre como construir uma relagdo de
aproximacao entre universidades/pesquisadores e comunidades locais. Para isso, recorremos as
ciéncias sociais (Haesbaert 2004, Lopes 2014) a fim de conhecer pessoas e seus territorios através
de processos participativos para possibilitar uma comunicacdo geocientifica a partir de demandas e
saberes locais. A partir disso, utilizamos como uma das estratégias de comunicagdo das geociéncias,
entrevistas com moradores e pesquisadores da APA e PNCP (Szymanski 2002), com a finalidade de
conhecer nosso objeto de pesquisa e desenvolver produtos de divulgacdo das geociéncias, como o
cine debate, apresentado neste trabalho. Foram ao todo 38 entrevistas com atores locais elencados
como conhecedores ou liderangas da regido de 2019 a 2022 em 11 comunidades da regido da APA,
PNCP e Terra Indigena Xacriaba. Utilizamos metodologias de entrevista reflexiva, ou seja, uma
metodologia de coleta de dados que auxilia na construcdo de uma condicdo de horizontalidade
durante as entrevistas, contornando historicos de conflitos e de diferentes realidades entre
entrevistador e entrevistado (Szymanski 2002). Tanto as entrevistas quanto a producdo do video
documentario, foram fundamentados pelo Jornalismo de Desacontecimentos, que na producdo
jornalistica evidencia a possibilidade de compreensdo do universo do outro pelo leitor, ou neste caso
0 expectador, onde os didlogos entre entrevistador e entrevistado podem proporcionar novos
sentidos, maior profundidade de pensamento e reflexdo (Abib e Ventura 2016). Ainda nas
entrevistas, mas também na producédo e debate do documentério produzido, seguimos 0s principios
da pesquisa participante, a qual pode ser entendida como aquela que tem como meta, a
transformacdo da realidade ou mudanca social, onde um projeto é desenvolvido, geralmente
considerando situagfes sociais problematicas (Thiollent 2011). O direcionamento a partir do
conhecimento e andlise sobre o publico alvo para produzir conteidos de comunica¢do em
geociéncias podem ser estratégias para atrair o puablico em temas geocientificos complexos ou
desconhecidos por quem ndo tem uma bagagem geocientifica anterior (Stewart e Nield 2013). O
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documentario de 28 min de duragdo intitulado "A Agua e o Tempo", foi construido a partir de
narrativas sobre o papel da agua na formacgédo das paisagens carsticas do local e falas de moradores e
pesquisadores sobre a escassez hidrica na regido. A apresentacdo do documentario para a
comunidade ocorreu através de um cine debate no dia 22/02/22 em frente a sede do Instituto Chico
Mendes de Conservacao e Biodiversidade (ICMBio) e contou com a participacao de 22 pessoas.

3. Resultados e discussao

O fato de estarmos inicialmente acompanhadas de um morador local ou condutor ambiental, ja
conhecido da comunidade, facilitou a abertura de conversa e entrevistas com 0os moradores em suas
casas. A gestdo local do ICMBIo desempenhou um papel importante na nossa interlocucéo, pois,
como ndo pertencentes a regido, ter um parceiro institucional, que conhece as pesquisas realizadas
na regido, bem como os limites territoriais e os conflitos ambientais ali existentes, foi de grande
importancia na elaboracdo de estratégias de comunicacdo. Por outro lado, identificamos que
convites compartilhados em redes sociais ou por ator local especifico, ou mesmo pelo érgéo gestor,
as vezes, inviabiliza a participagdo dos moradores, seja pela ndo identificagdo do proponente das
atividades e clareza dos objetivos, seja porque ainda é vivo o conflito devido ao histérico de criagao
do parque e atuais agBes de controle ambiental e gestdo local, bem como por prestacdo de servicos
locais. Identificamos que a selecdo de temas de interesse local e a abordagem de problemas
ambientais mobilizou mais as pessoas, tanto na producao do video quanto no debate. Consideramos
que a producdo do cine debate possibilitou a escuta, a compreensdo e o protagonismo dos
moradores, 0s quais foram essenciais para pensarmos em estratégias ndo s6 de comunicagdo das
geociéncias e agles voltadas a geoconservacdo, mas também para mudar o modo com que 0s
moradores enxergam os pesquisadores, quebrando barreiras antigas e propondo maior participacéo
em atividades e nos projetos desenvolvidos na regido.
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1. Introducéo

Os baixos indices relacionados a educacédo basica no Rio Grande do Norte apontam para o desinteresse
dos alunos em aprender os assuntos dados em sala de aula, um possivel sintoma do fato da educacao
no geral estar presa no tempo e ndo ter conseguido acompanhar o novo ritmo de informacao que chega
aos jovens. O projeto de pesquisa vem com a proposta de oferecer formas diferentes de repassar 0s
conteudos relacionados com as Geociéncias, seja por meio de visitas guiadas a céu aberto, ou mesmo
em servicos como 0s dos museus e o0 geoturismo. O principal objetivo é tornar o geopatrimdnio
brasileiro assunto em sala de aula, através de estudos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
utilizando as instala¢cGes do Museu de Minérios do Rio Grande do Norte. Além de trazer beneficios a
educacdo, a iniciativa também divulga a rica geodiversidade do Rio Grande do Norte.

2. Materiais e métodos

A principio, foi analisada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2018), a fim de recolher as
habilidades que se relacionassem de alguma forma com as geociéncias. Em seguida, foram analisadas
as 13 salas tematicas do acervo do Museu de Minérios do Rio Grande do Norte (MMRN), que se
encontra dentro das instalagdes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte Campus Natal Central (IFRN-CNAT). Logo ap6s, foram pesquisados 0s principais
geopatriménios do RN que se encaixassem nos conhecimentos ja recolhidos, com dando prioridade
aqueles abertos a visitagdo. As informagdes foram organizadas em tabelas relacionando habilidades da
BNCC/Museu/Geopatrimonios. Para tornar as informacfes mais acessiveis, foi elaborado um guia
educativo através da plataforma Canva baseado nos guias do Pavilhdo do Conhecimento (Lisboa,
Portugal).

3. Resultados e discussao

Tendo em vista o cotidiano corrido dos professores publico-alvo, criamos um guia educativo através
da plataforma Canva (Figuras 1 e 2). Disponibilizando as informagdes coletadas de uma forma mais
simplificada. O guia educativo vem com a proposta de oferecer novas vias para repassar 0S
conhecimentos relacionados as geociéncias, e através da educacdo formal e ndo formal, fomentar a
curiosidade dos estudantes e a0 mesmo tempo tornar o geopatriménio brasileiro assunto em sala de
aula. Acreditamos que o Guia Educativo interliga a escola aos museus e 0 patriménio geoldgico com o
intuito de despertar nos estudantes e professores curiosidade e interesse por aprender e ensinar
conhecimentos inerentes as geociéncias e promover desenvolvimento sustentavel através daqueles. O
guia  educativo j&  estd  disponivel no site do Museu de Minérios
(https://museudemineriosrn.wixsite.com/website-1) e na biografia do Instagram do museu
(@museudemineriosifrn) e deve chegar aos professores e alunos que estejam transitando pelo portal e
em visitas guiadas.



GUIA EDUCATIVO

Geodiversidade e a conservacao do

patrimonio geologico a partir da base

nacional comum curricular.

Fig. 1 — Capa do guia educativo.
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CONHECIMENTOS
ENVOLVIDOS

GEOPATRIMONIO

Aberto de terca a
->Pinturas rupestres domingo, das 8 As

como manifestagio 17 horas; Para cada

artistica, religiosa e com grupo de aré 15
valor histérico;

Lajedo Soledade
(Apodi)

pessoas ¢ cobrada a
taxa de R$ 50,00
pelo guia; Para
grupos de Escolas
Piblicas fica R$

-> Iniciativas de
COnservagao;

->Fosseis;

icasantamaria.com.br 5

DETALHES

CONHECIMENTOS
ENVOLVIDOS

->Economia;

GEOPATRIMONIO

Cerimica Santa
Maria(S.
Gongalo)/
Cerimica Seridd

§ . . Geopatrimdnio sem

-> Separagio de misturas;| L
) L fins turisticos. ser

->Queima da Caatinga

usado como alvos de

para os fornos da .

o pesquisas.

cerimica;

Fig. 2 — Tabelas presentes no guia educativo
relacionando os conhecimentos com 0s
geopatrimdnios.

BNCC. 2018. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso

em: 10 jan. 2022.



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

A Geodiversidade no Atlas Turistico Escolar de Cachoeiras de Macacu (RJ)
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Palavras-chave: Atlas Turistico Escolar Municipal, Geodiversidade, Geoeducacao, Geoturismo
1. Introducéo

Um atlas escolar constitui um importante recurso didatico para o conhecimento e entendimento do
espaco geografico, elaborado a partir de fenémenos locais e da realidade vivida pelo estudante. Os
professores podem desenvolver atividades pedagédgicas interdisciplinares utilizando contetdos
especificos do atlas, através da linguagem cartografica acompanhada de fotos, figuras e textos.
Cachoeiras de Macacu se destaca no estado do Rio de Janeiro pelo seu potencial hidrico, sustentavel e
biodiverso. Apesar de possuir menos de 60 mil habitantes, ¢ um municipio que “mata a sede” de mais
de dois milhdes de habitantes fluminenses. Possui grande potencial turistico, que se expressa pelas
raras belezas da Serra do Mar e seus rios encachoeirados, como se diz no préprio nome do municipio.
O Atlas Turistico Escolar de Cachoeiras de Macacu tem 0 objetivo de apresentar os aspectos
histdricos, geograficos, econdbmicos e fisico-naturais na escala do municipio para que o publico escolar
conhecga e valorize seu patrimonio histérico-cultural e suas belezas naturais. Apresenta 18 capitulos
que permitem que o professor escolha, com os seus alunos, a melhor orientacdo de leitura. Neste
material, destacamos o capitulo que retrata a Geodiversidade, redigido por profissionais oriundos do
Projeto Caminhos Geoldgicoss/DRM-RJ, da Faculdade de Geologia e do Instituto de Geografia da
UERJ e da Universidade Estadual de Goias (UEG — Formosa).

2. Materiais e métodos

Adotamos uma estratégia lGdica para contar a histéria natural do municipio com a ajuda dos
personagens Lontrilha, mascote da Fundacdo Macatur de Cultura e Turismo, e Super Feras, 0s super-
herdis geoldgicos do Projeto Geoparques Costdes e Lagunas do RJ. O capitulo foi dividido em seis
tematicas sobre a geodiversidade, apresentando oito mapas produzidos em SIGs (ArcGis e QGIS) na
escala aproximada de 1:100.000 acompanhados de textos explicativos, figuras (secGes geologicas e
desenhos esquematicos) e fotos de trabalhos cientificos realizados no municipio e adjacéncias. As
secBes e mapas geoldgicos foram produzidos pela UERJ e DRM-RJ; o mapas geomorfol6gicos
integram a Biblioteca de Padres de Relevo do Servigo Geologico do Brasil — CPRM; o mapa das
unidades climaticas foi produzido pelo professor da UEG — Formosa; o mapa de solos foi elaborado
pelo Instituto de Geografia da UERJ com a base de dados da EMBRAPA,; os mapas de hidrografia e
de uso e cobertura do solo, com a base de dados do projeto RJ25 (convénio IBGE — Secretaria de
Estado do Ambiente do Rio de Janeiro), foram elaborados pelo Centro de Informagdes Geograficas e
Geoprocessamento da Prefeitura Municipal de Cachoeiras de Macacu. Ao final do capitulo, a
Geodiversidade é apresentada através de pontos turisticos do municipio. A construgdo de todo esse
material ocorreu por trocas de experiéncias, comentarios e sugestdes com os professores das redes
privadas, estadual e municipal do primeiro segmento do Ensino Fundamental e professores de
Histdria, Geografia e Ciéncias Naturais (Biologia). Durante a pandemia da COVID-19 foram
oferecidos remotamente debates, questionarios e aulas para os professores. Por fim, abaixo do titulo do
capitulo sdo apresentados os cédigos de contetudos explorados nas disciplinas de Ciéncias, Historia e
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Geografia, como ocorre para os demais capitulos, buscando orientar o uso do atlas de acordo com as
normas de orientacdo curricular da BNCC do Ensino Fundamental.

3. Resultados e discussao

No capitulo de Geodiversidade os contetdos de Geologia, Geomorfologia, Hidrologia, Solos e Climas,
que normalmente aparecem “soltos” nos curriculos escolares dos Ensinos Fundamental (anos finais) e
Médio, foram apresentados de maneira articulada e com linguagem adaptada para um publico mais
jovem. O conteldo € apresentado ao longo de uma linha de tempo que inicia ha mais de 600 milhGes
de anos (Ma) com a formacéo das rochas mais antigas, passa pelos 100 milhdes de anos de formacéo e
evolucdo do atual relevo e finaliza nos sedimentos do Quaternério, tipos de solos e aguas superficiais e
subterraneas que sdo armazenadas e drenam o municipio. A partir de uma abordagem geossistémica,
contamos como a paisagem natural condicionou a histéria de ocupacdo do municipio e ainda
condiciona através das potencialidades de uso e da geracdo de riscos ambientais frente as atuais
condigOes climaticas. Toda a historia € contada por uma divertida narrativa introdutoria contendo
contetidos simplificados, onde a geodiversidade local é apresentada durante os “rolés” no municipio
dados pelo anfitrido Lontrilha com os mascotes do Geoparque Costdes e Lagunas. Por estas razdes, 0
conceito de geodiversidade, ainda pouco conhecido nas escolas, foi bem recebido pela equipe editorial
do Atlas e professores colaboradores. O reconhecimento da importancia da Geodiversidade nos
Ensinos Fundamental e Médio foi registrado nos resultados do questionario aplicado aos professores
do municipio e nos comentarios e sugestdes realizados durante o minicurso sobre a Geodiversidade de
Cachoeiras de Macacu. Vale destacar a valorizagdo da narrativa criada com os mascotes, que recebeu
destaque no texto de apresentacdo do Atlas. O Atlas se encontra em fase final de elaboragéo, porém
desdobramentos estdo por vir para a divulgacdo deste material junto aos professores do municipio,
como aulas e oficinas, visitas guiadas a pontos turisticos e implantagao de painéis interpretativos.
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1. Introducéo

Em 1822, D. Pedro | é pressionado para retornar a Portugal. No entanto, 0 monarca sabia que isso
significaria deixar o Brasil voltar a condi¢do de col6nia ou ser fragmentado, até mesmo em diversas
republicas, como na América espanhola. Para evitar estas situagdes, ele decide, em 9 de janeiro deste
mesmo ano, ficar no Brasil e passa a empreender viagens em busca de apoio as suas ideias. A primeira
viagem, ocorrida entre 25 de margo e 25 de abril de 1822, foi feita a Minas Gerais para angariar apoios
e debelar rebelido do governo provisério daquela provincia. A segunda viagem teve como objetivo
fazer articulacdes politicas e negociar com importantes liderancas locais e regionais, fazendeiros,
militares, religiosos e comerciantes e adquiriu, particularmente, grande relevancia, pois dela se
originou um dos mais notaveis fatos histéricos do pais. Em 14 de agosto de 1822, o principe saiu da
Quinta da Boa Vista, sede do governo no Rio de Janeiro e, ainda nesta provincia, passou por locais
como a Fazenda Santa Cruz, Itaguai, Sdo Jodo Marcos e Rio Claro. J& em S&o Paulo, passou por
Bananal, S&o José do Barreiro, Areias, Cachoeira Paulista, Lorena, Guaratingueta, Pindamonhangaba,
Taubaté, Jacarei e Mogi das Cruzes, até chegar a capital desta provincia. Em 7 de setembro, vindo de
Santos, aportou as margens do Rio Ipiranga, onde ocorreu o famoso episddio do Grito da
Independéncia. De 14, o monarca dirigiu-se a Santos (Rezzuti 2015).

O roteiro percorrido por D. Pedro atravessou paisagens naturais iconicas da regido e seu tragado, que
seguia 0s caminhos ja existentes na época, foi, além de atender a interesses estratégicos do principe,
possivelmente determinado em grande parte pelas caracteristicas do meio fisico. Neste contexto, o
objetivo deste trabalho é apresentar uma pesquisa inicial sobre a geologia e os sitios de interesse
geoldgico presentes no caminho percorrido pelo principe desde sua saida do Rio de Janeiro até sua
chegada a Santos.

2. Materiais e métodos

A reconstrugdo do trajeto de D. Pedro | foi feita com base nos mapas constantes no livro de Barreiros
(1972), sendo 2 pranchas no RJ e 6 pranchas em SP. O itinerario foi digitalizado no Google My Maps®
e langado sobre a base da geologia simplificada do Brasil (CPRM 2019). Os pontos ja identificados
foram incorporados a partir do inventario do patriménio geoldgico do estado de S&o Paulo (Garcia et
al. 2018) e do levantamento de sitios geoldgicos do Rio de Janeiro, em andamento (CPRM 2022),
além de dados de Rocha (2016).

3. Resultados, discussoes e perspectivas

O trajeto percorrido por D. Pedro tem mais de 500 km. Nos 80 km iniciais, até as proximidades de
Itaguai, atravessa terrenos que alternam rochas igneas e metamorficas paleo e neoproterozoicas dos
Terrenos Oriental e Ocidental, com coberturas sedimentares recentes. A partir dai, a rota adentra o
interior seguindo a direcdo oeste-noroeste por sobre litotipos do embasamento pertencentes aos
terrenos Juiz de Fora e Embu, até alcangar o extremo nordeste da Bacia Sedimentar de Taubaté, ao
longo da qual segue por quase 150 km na dire¢éo paralela ao Rio Paraiba do Sul. Deste ponto, a rota
prolonga-se até a Bacia Sedimentar de Sdo Paulo, seguindo o curso do Rio Tieté até as proximidades
do Vale do Anhangabad, j& no centro da capital paulista. Dai, sofre uma mudancga brusca na direcao
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sul-sudeste rumo ao litoral, acompanhando o Rio Tamanduatei. Apds cerca de 20 km, a rota chega as
margens de um de seus afluentes, o Rio Ipiranga, onde D. Pedro | proclamou a independéncia do
Brasil, ja no caminho de volta. Depois disso, o trajeto penetra entre os litotipos dos terrenos Embu e
Serra do Mar, cujo contato € marcado pela Zona de Cisalhamento de Cubatdo. Nos Gltimos 20 km, ja
no litoral, o percurso corre por sobre as coberturas sedimentares costeiras.

Além das unidades geoldgicas e litotipos associados, muitos sitios geoldgicos identificados em
inventarios regionais e/ou locais podem ser encontrados, tanto sobre o tragado principal como nas suas
proximidades. Considerando uma faixa de cerca de 20 km de ambos os lados, 0 ndmero de sitios
geolédgicos incluidos é de 56, sendo 38 sobre 0 embasamento (rochas igneas e metamorficas), 13 sobre
rochas sedimentares e 5 sobre a cobertura sedimentar recente. Cada um destes locais registra, em suas
rochas, estruturas e formas de relevo, entre outros elementos, uma parte da historia geolégica da
regido. Destaca-se, ainda, a importancia significativa da rede de drenagem na defini¢do do percurso.

A rota trilhada por D. Pedro e seu grupo passa por multiplos ambientes naturais e varios dos sitios
geoldgicos tém valor cénico e educativo. Isso traz perspectivas significativas para o uso destes
elementos em estratégias de geoturismo e de divulgacdo das geociéncias num contexto
multidisciplinar que inclui histéria, patrimdnio cultural e construido e identidade de um territério.

Legenda

Coberturas recentes
Rochas sedimentares
Rochas igneas
Rochas metamérficas

il i

Rede de drenagem

LIGs Sao Paulo
LIGs Rio de Janeiro

Trajeto de D. Pedro |

- ee

Limites estaduais atuais

100 km)

Fig. 1 — Mapa geoldgico simplificado da regido abordada, com o itinerario de D. Pedro | e os sitios geol6gicos
identificados nos inventarios. Fonte do mapa geoldgico: Servigo Geologico do Brasil (CPRM).
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1. Introducéo

Em geral, pode-se afirmar que as andlises qualitativas da geodiversidade representam 0s seus
elementos a partir de uma visdo do avaliador ou por meio de sistemas pré-definidos de valores. J& o
objetivo principal das analises quantitativas € definir um valor numérico, que permita o ranqueamento
da geodiversidade e seus elementos em uma area (Brilha et al. 2018).

Todos os métodos sdo validos, especialmente na maneira como permitem uma traducgdo simplificada
da importancia da diversidade abidtica de uma &rea, o que é facilitador também para a educagdo
cientifica das comunidades, gestores e tomadores de decisdo. Entretanto, atualmente, percebe-se um
predominio de uma visao antropocéntrica nas metodologias de avaliagdo da geodiversidade, sobretudo
nas qualitativas, colocando os beneficios para o ser humano no centro das analises, em detrimento da
relacdo dos elementos abidticos da natureza com todo o ecossistema.

Este trabalho busca demonstrar que € possivel estabelecer valores da geodiversidade em uma anélise
centrada no ecossistema, levando em consideracdo o ser humano como parte desse sistema. Portanto, o
objetivo deste estudo é propor uma nova metodologia de avaliacdo quantitativa da geodiversidade,
com base no ecocentrismo, avaliando a importancia dos elementos abiéticos em geossitios ndo
somente pela sua importancia para o ser humano, mas para todo o ecossistema.

2. Materiais e métodos

Neste trabalho, foram avaliados doze geossitios selecionados na area no territério do Projeto
Geoparque CostBes e Lagunas (Mansur et al. 2012), localizado no Estado do Rio de Janeiro, sudeste
do Brasil. A avaliagdo quantitativa para os sitios avaliados levou em consideracdo quatro subvalores:
Equilibrio, Ecoldgico, Registro e Antropico. Esses valores foram estabelecidos segundo o
ecocentrismo, ética ambiental fundada a partir dos pensamentos de Aldo Leopold (1949).

O Valor de Equilibrio (VEQq) reflete a manutengdo das condi¢Bes naturais dos ecossistemas, reagindo a
mudancas ocasionais, gerindo fenémenos, bem como o suprimento de matéria organica e nao-organica
para o planeta, considerando os seus ciclos.

O Valor Ecoldgico (VEc) refere-se a sustentacdo da vida no planeta, que é dada pela geodiversidade.
A disponibilizacdo de condicBes para estabelecimento, manutencado, reproducdo e habitat da biota é
condicionada pelas condicGes abioticas.

O Valor de Registro (VRe) indica a caracteristica propria da geodiversidade em contar a historia
pretérita do planeta por meio dos registros geologicos.

O Valor Antropico (VAn) reflete o uso da geodiversidade e seus elementos para diferentes atividades
humanas. Apesar de importante, ndo é central e nem tnico valor.

Para cada valor foram estabelecidos critérios, indicadores e parametros a serem avaliados em cada
sitio. Por fim, o Valor Ecocéntrico da Geodiversidade (VEG) é estabelecido pela seguinte férmula:

VEG = [VEq + VEc + VRe + VAn]
VEG = [(Eq: X EQ2 X ... X EQs) + (EC1 X ... X EC4) + (Re1 X ... X Res) + (Any X Anz X ... X Ang)]
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3. Resultados e discussédo

A partir dos pardmetros e das observages feitas em campo, chegou-se aos resultados demonstrados na
Tabela 1 para os valores ecocéntricos dos sitios avaliados.

ID SiTIO VEG
1 Estromatolitos da Lagoa Vermelha 194
2 Ponta Negra 192
3 Falha do Pai Vitério 174
4 Pontal do Atalaia 159
5 Beachrocks de Darwin 156
6 Promontdrio da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré /Saquarema 150
7 Praia do Forno 150
8 Gruta da Sacristia 144
9 Ponta da Farinha 132
10 | Praia da Sacristia 126
11 | Fazenda Campos Novos 60

12 | Quartzo leitoso 10

Tab.1 — Valor Ecocéntrico da Geodiversidade para Geossitios do Projeto Geoparque Costdes e Lagunas.

Os resultados mostram que o0s geossitios Estromatdélitos da Lagoa Vermelha, Ponta Negra, Falha do
Pai Vitorio, Pontal do Atalaia e Beachrocks de Darwin podem ser classificados como de Alto Valor
Ecocéntrico da Geodiversidade no territorio, entre os locais avaliados.

Isto demonstra que nesses locais a geodiversidade possui forte interacdo com todo o ecossistema,
sendo responsavel pelas condi¢des de equilibrio, pela presenca de diferentes tipos de rocha, com forte
presenca de tectonismo e processos ativos de intemperismo e erosao.

A percepcdo do valor ecologico fica claro nesses locais pelo estabelecimento de condi¢bes que
permitiram o desenvolvimento de espécies, por vezes endémicas, de fauna e flora na regido, com uma
alta diversidade bidtica e disponibilizacdo de agua para a manutencao da favorabilidade a vida.

Esses locais também sdo importantes exemplares de registro dos processos geoldgicos e da historia da
Terra, a exemplo da Falha de Pai Vitorio que é resultado de processos tectbnicos importantes
relacionados com o Graben da Barra de S&o Jodo e que hoje separa dois tipos distintos de litologias,
metamorficas de 2 Ga e sedimentares do Recente.

A relagdo do ser humano com esses locais é representado pelo valor antrépico, com destaque para a
pratica turistica, educativa e cultural, a exemplo da passagem de Charles Darwin e descricdo dos
Beachrocks em Maricd, que agrega importancia histdrica e cientifica ao lugar.

Apesar de possuir o valor mais baixo entre os avaliados, por ndo representar uma grande diversidade
de elementos e processos, 0 sitio Quartzo Leitoso tem uma forte relagdo com a comunidade
quilombola da Baia Formosa, o que é demonstrado pelos critérios antropicos de cultura e ciéncia.

Pelo exposto neste trabalho, afirma-se que a avaliagdo dos sitios com base no ecocentrismo é possivel.
N&o se debate aqui qual o método é melhor, mas se aponta para um novo olhar, de forma a perceber a
natureza e a geodiversidade pela importancia dela para ela mesma, entendendo o ser humano como
parte desse sistema, ndo desvinculado dele.
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1. Introducéo

Pao de Aglcar e Concorvado (Brasil), Museu do Louvre (Franga), Monte Rushmore e Grand Canyon
(EUA), Machu Picchu (Pert) e Uluru (Australia). Essa é uma pequena lista de simbolos nacionais,
reconhecidos em todo o planeta. Alguns destes estdo presentes na lista de sitios considerados
patriménio da humanidade pela Unesco classificados na categoria Cultural, Natural ou Mista
(UNESCO 2022). O Pao de Acucar e o Corcovado comp8em a paisagem cultural do Rio de Janeiro.
Machu Picchu é classificada na categoria mista, com elementos culturais e naturais e o0 Grand Canyon
estd na categoria natural. O que h4 em comum na lista apresentada € o reconhecimento nas
comunidades locais, regionais e nacionais da relevancia e significancia deles em suas vidas. Embora
haja diversas salvaguardas legais passiveis de aplicacdo na preservacao de monumentos culturais,
naturais e mistos, 0 que antecede tais salvaguardas é o desejo de conserva-los, que espelha o
reconhecimento de sua importancia para a comunidade.

O Quadrilatero Ferrifero (MG), com sua histéria de mais de 300 anos de colonizagdo com base na
mineracgdo de ouro e ferro manganés e bauxita, muitas vezes justapds e superpds locais e espacos de
significancia historica, cultural, natural e mista as jazidas, sempre caracterizadas por sua rigidez
locacional.

Este trabalho faz uma anélise a partir da geoética e da geoconservagdo de duas paisagens do
Quadrilatero Ferrifero, nomeadamente o Pico de Itabirito e a Serra do Curral, que tem sofrido fortes
pressfes contrarias a sua conservacdo por parte da mineracgdo, a despeito de instrumentos legais de
conservacao as salvaguardarem (CEMG 1989, DPHAN 1960).

2. Materiais e métodos

As paisagens utilizadas neste trabalho foram inventariadas por Ruchkys (2007) no primeiro estudo
sobre a geoconservagdo no Quadrilatero Ferrifero. Utilizou-se dos estudos sobre o processo de
tombamento e conservacdo do Pico de Itabirito e da Serra do Curral realizados por Junqueira (2019),
IEPHA (2020) e Novais e Guimaraes (2014) como base histérica e documental. A andlise geoética se
baseou na Declaracéo da Cidade do Cabo (IAPG 2016).

3. Resultados e discussao

Tanto o Pico do Itabirito quanto a Serra do Curral sdo geoformas que representam marcos de ocupacao
regional, associados ao ciclo do ouro e ao do ferro no Quadrilatero Ferrifero. Elas sdo relevantes
marcos geograficos utilizados na orientagdo das levas de bandeirantes paulistas que chegavam nos
primeiros anos de exploséo das lavras auriferas, ao final do século XVII e inicio do século XVIII na
regido central da provincia das Minas Gerais. Com o inicio do ciclo do ferro, ao final dos anos 1940,
estes monumentos naturais passaram a sofrer pressdes, dado a sua constituicdo geoldgica ser
eminentemente itabiritica, com altos teores de ferro. Desde entéo a preocupagdo com a conservagao do
Pico do Itabirito e da Serra do Curral atinge a populagdo regional, em constante embate com os planos
da industria mineral. Sobretudo a partir da década de 1960 as pressdes das mineradoras se
intensificam, tendo o embate com os clamores da sociedade sendo contornados em favor das
mineradoras, cujo poder de pressdo se torna maior nos periodos de governos ndo democraticos no pais.
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A despeito dos tombamentos de ambos 0s monumentos como paisagens culturais pelo Instituto do
Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional, reviravoltas e concessfes politicas tem enfraquecido tais
instrumentos de protecdo. Para além das salvaguardas legais, 0 uso de recursos minerais deve ser
compatibilizado com a preservacédo de valores culturais das sociedades locais.

Considerando que o Quadrilatero Ferrifero produziu ao longo da década passada cerca de 50% da
producdo nacional de ferro, das quais cerca de 90% sdo destinadas ao mercado externo, a postura
geoética da comunidade geoldgica deve atuar com postura fortalecedora das agdes de preservacao das
paisagens culturais do Pico do Itabirito e da Serra do Curral.

Os valores fundamentais da geoética como guia para as a¢des da mineracdo e de decisdes de uma
sociedade apontam para a necessidade de proteger a geodiversidade como essencial ao
desenvolvimento da vida, diversidade cultural e social das comunidades regionais e promover o0
geopatriménio que tem valor social e econémico com vista a fortalecer o sentimento de pertencimento
das pessoas ao seu lugar e favorecer a geoeducacao.
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1. Introducéo

Inicialmente, o trabalho em questdo consiste no desenvolvimento de uma analise das interfaces
existentes entre a comunicagdo expositiva do patrimonio paleontolégico e arqueoldgico da Regido do
Cariri cearense, localizada no sul do estado do Ceard, mais conhecida como o oasis do sertdo,
concentrando uma das maiores formagOes fosseis do mundo, preservando vestigios de vida de 110
milhGes de anos atrés.

A atribuicdo de valores ao patrimonio paleontoldgico e arqueoldgico é uma forma de reconhecimento
e valorizagdo pela sociedade, que através destas caracteristicas consegue enxergar para além dos
valores meramente econémicos. Durante muitos anos, os fosseis e os artefatos arqueoldgicos da regido
do Cariri foram estudados e analisados, levando em conta seu valor cientifico e dando énfase maior ao
seu valor econdmico. No entanto, sua valorizac¢do dentro de institui¢des culturais, pode ampliar o olhar
sobre estes bens, considerando que “[...] vao ser os valores atribuidos as coisas e lugares que vao dar
um significado a tais coisas e lugares, em relagdo a outros, e que os transformam em ‘patriménio’”
(Castriota 2004, p. 11).

Por isto, ao se pensar na conservagdo do patriménio paleontoldgico e arqueoldgico é preciso ter em
mente que o0 objetivo ndo pode ser apenas garantir a conservacao desse bem material, e sim, reafirmar
o valor que este patrimdnio representa para a comunidade. Para Loureiro, “[..] através de seus objetos,
as exposicdes nos museus de ciéncia conferem materialidade e visibilidades dispersas no tempo e/ou
No espaco e, portanto, naturalmente invisiveis” (2007, p. 9). Sendo assim, as exposi¢des seriam meios
estratégicos para a “[...] interpretacdo e divulgagdo de colecdes, bem como de fendmenos, conceitos e
objetos cientificos em exposigdes museologicas”, adquirindo, assim, um papel fundamental.
Considerando as exposi¢des como janelas do museu, “[...] janelas que mostram o resultado de tudo o
que ¢é feito por tras dos muros [...]” (Scheiner 1991, p. 109), que se comunicam e sdo geradoras de
conhecimento, é importante perceber que, dependendo da maneira em que foram pensadas e elaboras
podem se transformar em “espelhos deformados” que distorcem as informagdes, que mostram as
coisas ndo como elas sdo, mas como deveriam ser. Outras vezes, elas sdo “espelhos claros”, mas,
mesmo assim, a sociedade ndo consegue percebé-las como tal.

A partir desta perspectiva, o trabalho em questdo parte do desenvolvimento de uma analise do
processo de comunicagdo utilizado por dois museus da regido do Cariri, 0 Museu de Paleontologia
Placido Cidade Nuvens (MPPCN) e a Fundacdo Casa Grande- Memorial do Homem Kariri.

2. Materiais e métodos

No que se refere aos métodos utilizados para realizagdo da pesquisa, utilizou-se de técnicas
documentais mediante o levantamento de informacdes em artigos cientificos, documentos oficiais dos
Museus (planos museoldgicos), site das instituicGes e trabalho de campo — sendo utilizado como
instrumentos a observacdo e o registro fotografico. Pela natureza exploratoria da pesquisa, a sua
classificagdo em relacdo ao meio de investigacdo que apresenta maior relacdo com as caracteristicas
do tema é o de estudo de caso. Gil (1991) reforca definindo que a maior utilidade do estudo de caso é
verificada nas pesquisas exploratorias.

A escolha dos museus se deu devido ao nimero de visitantes, sendo o Museu de Paleontologia Placido
Cidade Nuvens (MPPCN) e Fundacdo Casa Grande- Memorial do Homem Kariri, as duas instituicdes
que possuem maior visitacdo. Para delimitar os assuntos abordados e os caminhos a serem seguidos
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foi confeccionado um roteiro. Os tdpicos que compdem esse roteiro foram desenvolvidos para
examinar as exposicdes partindo da observacdo do ponto de vista como visitante. Os tdpicos avaliados
foram referentes a exposicéo (legendas dos objetos, painéis e textos, ambiente — cor e espaco, vitrines,
disposi¢do dos objetos, estética e organizacgao).

3. Resultados e discussao

O que se identificou é que normalmente os trabalhos desenvolvidos no campo da paleontologia
priorizam pesquisas cientificas, deixando de lado aspectos que envolvem a comunidade local. E
importante tornar o assunto mais compreensivel para os “ndo especialistas”, que constitui a maioria do
publico do Museu. Para tanto, existem técnicas expograficas ja bem conhecidas que poderiam auxiliar
nesta interpretacdo, como, por exemplo, a criacdo de dioramas e cenarios representando as formas de
vida e os ambientes de antigos periodos geolégicos, 0 que permitiria uma leitura e um entendimento
mais direto. Ao se elaborar um espaco para uma exposi¢cdo € necessario adaptar com equilibrio os
conceitos cientificos a compreensdo da narrativa pelo puablico, relacionando os conceitos
paleontologos considerados imprescindiveis com formas de comunicagdo mais compreensiveis, de
preferéncia utilizando abordagens ldicas, sem que, com isso, perca a legitimidade e a precisdo.

J& o patrimdnio arqueolégico vem sendo trabalhado a partir de uma Arqueologia Social Inclusiva, em
que as criangas e jovens da Fundacdo Casa Grande sdo os verdadeiros protagonistas, encontrando nos
principios do educador Paulo Freire a base de seus conceitos educativos, onde “ninguém educa
ninguém, como tampouco ninguém se educa a si mesmo; os homens se educam em comunhdo,
midiatizados pelo mundo” (Freire 2005, p. 46).

Referéncias

Freire P. 2005. Pedagogia do Oprimido. 42. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.

Gil AC. 1991. Métodos e técnicas de pesquisa social. S&o Paulo: Atlas.

Loureiro, MLNM. Divulgacdo cientifica em museus: as colegdes e seu papel na linguagem expogréfica.
Disponivel em<https:/ler.letras.up.pt/uploads/ficheiros/8197.pdf> Acesso dia 04 de setembro de 2019.

Memorial do Homem Kariri. Plano Museoldgico. Disponivel em
<https://blogfundacaocasagrande.files.wordpress.com/2018/09/plano-museolocc81gico-1-min.pdf> Acesso dia
04 de setembro de 2019.

Mendonga RLV. 2015. Arqueologia social inclusiva: a Fundacdo Casa Grande e a gestdo do patriménio cultural
da Chapada do Araripe. Coimbra [s.n.]. Tese de doutoramento. Disponivel em <www:
http://hdl.handle.net/10316/28110> Acesso dia 03 de setembro de 2019.

Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens - URCA. Plano Museoldgico. Disponivel em
<http://www.urca.br/novo/portal/docs/pdf/2019/PROEX/Planejamento-Estrategico-Museu-Paleontologia.pdf>
Acesso dia 04 de setembro de 2019.

Scheiner TC. 1991. Museums and exhibitions- appointments for a theory of feeling. In: Sofka V (org.). The
language of exhibitions Le language de L’exposition. [Annual Conference of the International Committee for
Museology/ICOFOM 6]. Leiden [Netherlands]. October/octobre 1991. Coord. Vino§ Sofka. Suisse: ICOM,
International Committee for Museology/ICOFOM; Museum of National Antiquities, Stockholm, Sweden.
ICOFOM STUDY SERIES - ISS 6. 1984. Org. and edited by Vino§ Sofka. 160 p. Articles in English or French.


http://hdl.handle.net/10316/28110

VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Visita virtual a geodiversidade de Prudentopolis (PR): comemoracéo ao Dia
Mundial da Terra e participacéo do 2° GeoDia

Rodrigo Aguilar Guimarées?, Gilson Burigo Guimarées?, Carlos Alexandre Rogoski?®

1-2Grupo Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas, Curitiba, PR, E-mail: rodrigo.aguilar@ufpr.br, *Departamento de
Geologia, Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, >3Departamento de Geociéncias, Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Ponta Grossa, PR, E-mail: 2gilsonburigo@gmail.com; 3carlos-alexandre941@hotmail.com;

Palavras-chave: Geoconservacdo, Geoeducacao, Divulgacao cientifica, Bacia do Parana
1. Introducéo

Algumas regiGes concentram elementos da geodiversidade em propor¢do discrepante em relagdo a
outras e por isso merecem divulgagéo cientifica condizente com tal riqueza. E o caso do municipio de
Prudentoépolis (PR), que abriga registro da estratigrafia paleo-mesozoica da Bacia do Parana (Milani et
al. 2007), contém importantes evidéncias paleontoldgicas da biota do Gondwana (Neves et al. 2010) e
delimita a transi¢do de dois compartimentos geomorfoldgicos marcantes do Parand. Com afloramentos
das formagOes Teresina, Rio do Rasto, Piramboia e Botucatu, as rochas do municipio representam
didaticamente o processo de continentalizagdo da sedimentacdo da Bacia do Parana na transicao entre
o0 Paleozoico e Mesozoico, além de exemplares extrusivos e principalmente intrusivos do Magmatismo
Serra Geral (Milani et al. 2007, Gomes e Vasconcelos 2021). Mais que isso, os litotipos sedimentares
mes0zoicos mencionados representam as unidades de um dos reservatorios de agua subterranea mais
importantes do Brasil: o Aquifero Guarani (Oliveira et al. 2022). A regido conta ainda com enorme
potencial geoturistico, em especial devido as inimeras cachoeiras ali presentes, que além da beleza
cénica contém valor didatico impar no que diz respeito a estratigrafia, geomorfologia e dindmica
fluvial do municipio (Rogoski e Liccardo 2020, Mochiutti e Kuraz 2017). Em vista da rica
geodiversidade presente em Prudentopolis, e buscando contribuir com o evento nacional de divulgacédo
das geociéncias denominado GeoDia — criado em comemorac¢do ao Dia Mundial da Terra —, foi
elaborado um documentéario de média metragem abordando os principais elementos que justificam a
caracterizacdo do municipio como um hotspot da geodiversidade paranaense.

2. Materiais e métodos

Foram realizadas duas idas a campo para gravagdo de imagens dos elementos da geodiversidade de
Prudentdpolis ao longo de margo e abril de 2022. Neste escopo, foram capturadas imagens em solo de
afloramentos representativos da estratigrafia regional, locais relevantes para o geoturismo local,
marcos arquitetdbnicos da cultura ucraniana do municipio e tomadas aéreas do contexto
geomorfoldgico da transicdo do Segundo para o Terceiro Planalto paranaenses. Em tais gravacdes
foram coletados depoimentos de geocientistas sobre as informac6es da evolucdo da Bacia do Parana,
valores da geodiversidade identificaveis na regido e relacdo da comunidade local com o geopatrimonio
de Prudentopolis. Para tanto, foi utilizada cAmera semiprofissional Canon Rebel SL3, em conjunto do
drone de modelo DJI Mavic Pro. A edicdo do video foi feita no programa Adobe Premiere Pro, e a
veiculacdo do material final foi feita simultaneamente nos canais da plataforma YouTube do Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleolégicas (GUPE) e do Museu de Ciéncias Naturais (MCN) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). A elaboragéo e langamento desse material estiveram
vinculados a segunda edicdo do evento nacional GeoDia, promovido pela Associacdo Brasileira de
Defesa do Patriménio Geoldgico e Mineiro (AGeoBR), em parceria com o Servico Geologico do
Brasil (SGB), Sociedade Brasileira de Geologia (SBG) e Federacdo Brasileira de Gedlogos
(FEBRAGEO).

3. Resultados e discussao

O documentario de média metragem, de 18 minutos de duracdo, foi lancado no dia 30 de abril de
2022. Separado em quatro segmentos tematicos, o video aborda inicialmente o significado e
localizacdo de Prudentopolis na cultura e geologia do Parand (Fig. 1). Em seguida, foca nas
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informacdes estratigréaficas das unidades aflorantes na regido, partindo entdo para a apresentacao de
parte dos servigos geoecondmicos dessas unidades para a economia e infraestrutura paranaenses. Por
fim, sdo apresentados e discutidos os valores da geodiversidade de alguns dos pontos mais marcantes
de Prudentopolis, explicitando-se com isso a importancia da geoconservacdo desses locais. Com
potencial de engajamento on-line irrestrito, ainda que o video tenha tido carater de estreia na data
citada, o documentario permanecera disponivel para uso pessoal ou didatico para qualquer pessoa que
assim o deseje. Parte do publico-alvo de longo prazo séo professores do Ensino Basico paranaense,
que poderdo utilizar o material produzido para apresentar as geociéncias aos alunos através de locais
potencialmente familiares e de facil identificag&o para as criancas e adolescentes do estado.

—— o ‘ .

Fig. 1 - Ex pldeimage prnsno video elaborado. Notar (A) visio aérea do Salto So Jodo, B) Igreja
de Séo Josafat, com arquitetura tipica do rito ortodoxo ucraniano, (C) afloramento de arenitos da Fm. Piramboia e (D)
fosseis de coniferas permianas no geossitio Pinheiro de Pedra.
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1. Introducéo

Os roteiros que contam a sobre a geodiversidade em meio urbano tém sido produzidos e difundidos
pelas capitais brasileiras nas ultimas duas décadas, como revisam Polck et al. (2020). Promover a
utilizacdo desses roteiros e integrar a aplicacdo da popularizagdo do conhecimento geoldgico,
principalmente para as comunidades locais do municipio é um desafio, afinal o conhecimento
produzido sobre a geodiversidade, seja ex ou in situ, e as rotas tradicionais das cidades sdo mais
usadas por visitantes externos, que buscam conhecer o centro histérico das capitais ou os destinos
naturais da cidade. Com o proposito de fortalecer a popularizagdo do conhecimento sobre a natureza
abidtica de Natal, capital do Rio Grande do Norte, e pensando em uma rota muito utilizada pelos
natalenses foi escolhido o percurso da Via Costeira. Nesse trajeto, com a paisagem natural ainda muito
presente, sdo comuns as praticas de caminhadas, corridas, mas principalmente do ciclismo. Essa via
interliga as zonas sul e leste da cidade passando por uma rodovia costeira, contendo um dos principais
circuitos de ciclovia da cidade, com mais de 10km de extensdo. Durante a pandemia de COVID-19, o
fluxo de ciclistas, inclusive de novos adeptos, aumentou em decorréncia da inseguranga na utilizacéo
de transportes coletivos e da busca de préaticas esportivas para buscar melhores condi¢es de salde
fisica e mental na cidade do Natal e em outras capitais do Brasil (Aradjo e Ribeiro 2021). Outra
tendéncia do “novo normal” foi a producao de roteiros virtuais para divulgar a geodiversidade, como o
roteiro virtual desenvolvido em Costa et al. (2022). Resgatando essas oportunidades, este trabalho
objetivou construir um roteiro pela geodiversidade ao longo de um trecho da Via Costeira natalense,
utilizando ferramentas digitais para estruturar e divulgar o roteiro, de modo a incentivar a educacéo
ambiental e a populariza¢do dos elementos da geodiversidade natalenses.

2. Materiais e métodos

Trés etapas foram necessérias para a elaboracéo do roteiro geoturistico pela Via Costeira de Natal: (a)
inventariacdo dos lugares de interesse da geoambiental para a construcdo do roteiro, a catalogagéo e o
reconhecimento dos pontos foi feita percorrendo a Via Costeira no trajeto Cidade Alta-Ponta Negra
pela ciclovia marginal justamente por ser uma rota frequentemente usada pelos ciclistas natalenses; (b)
proposta de educacdo ambiental junto as descri¢cbes dos elementos abidticos dos sitios de interesse,
abordando ndo sO aspectos relacionados a evolugdo geoldgica, mas contemplando também
perspectivas de riscos naturais e mudancas climaticas; (c) construcdo do roteiro virtual e mapa
interativo em plataforma Google My Maps© utilizando arquivos vetoriais produzidos no Google
Earth© em metodologias similares as de Costa et al. (2022).

3. Resultados e discussao

O roteiro foi elaborado pensando na utilizacdo para ciclistas e praticantes de caminhada e corrida. Ao
longo do roteiro foram escolhidos dez pontos de interesse geoambiental, sendo possivel visualizar
elementos da geodiversidade, tais como: dunas, falésias, as principais rochas que sustentam a capital
potiguar, além de paisagens cartGes-postais. Os pontos de interesse ambientais escolhidos e as
respectivas breves descricdes geoambientais para compor o roteiro foram: 1) Mirante da Ladeira do
Sol (mirante sob paleofalésia elevada na Cidade Alta sendo possivel observar falha do vale do Rio
Potengi, linhas de arrecife e praias do Forte e Artistas); 2) Ponta do Morcego (promontorio, e ponta
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saliente marcando falha extensional e falésia em forma de “asa de morcego” com rochas areniticas
com cimento ferroso); 3) Letreiro da Cidade do Natal (marco turistico que permite a reflexdo do nome
da cidade do Natal, apelidada de Cidade das Dunas, marcada pela expedi¢do portuguesa em 1599 no
Rio Potengi); 4) Escadaria de Mé&e Luiza (marca o desastre ambiental de movimento de massa do
corpo dunar em forte periodo chuvoso em 2014); 5) Duna do Farol de Mae Luiza (farol construido sob
corpo dunar remanescente, mostrando o servico de suporte da geodiversidade, mas também de
regulacdo na reducdo de aporte sedimentar para a praia); 6) Parque Estadual das Dunas de Natal
(parque criado em 1977, sendo o segundo maior parque urbano do Brasil, 0s gigantes campos de
dunas parabolicas suportam vegetacOGes de caatinga, mata atlantica e tabuleiro); 7) Mineragdo na
Formacdo Barreiras (afloramentos de rochas sedimentares cenozoicas que foram exploradas na
construgdo da Via Costeira); 8) Falésias da Via Costeira (falésias com 25m de altura e expressdo da
neotectdnica, modeladas na Formacdo Barreiras e sedimentos quaternarios); 9) Mirante do Parque das
Dunas (estrutura de mirante construida sobre mirante que marca o final das trilhas do Parque das
Dunas, sendo possivel observar bacias de deflagdo e dunas moveis e fixas); 10) Mirante dos Pinheiros
(encerramento do roteiro com visdo para o Morro do Careca, duna fixa com corredor movel, cartdo-
postal de Natal). Nesse roteiro se faz possivel trabalhar os contetidos das geociéncias associados com
geomorfologia, neotectdnica, riscos naturais e mudancas climéaticas. Associa-se a importancia do
roteiro ao incentivo de préaticas esportivas e qualidade de vida, mas também ao primeiro contato da
populacdo com o entendimento da paisagem natural em ambiente urbano, em que os cidaddos
natalenses e os visitantes da capital poderdo ser além de contempladores da paisagem, a partir do
roteiro, entdo, podem ser contribuintes ativos na conservagéo da natureza.
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Fig. 1 — Sintese dos pontos de interesse da geodiversidade do roteiro ciclistico pela Via Costeira de Natal, Rio
Grande do Norte.
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Palavras-chave: Charles Darwin, Geodiversidade, Histéria da Ciéncia
1. Introducéo

Uma das mais conhecidas expedigdes cientificas da historia é a viagem de Charles Darwin (1809-
1882) ao redor do mundo, a bordo do H.M.S. Beagle. Durante a viagem, o naturalista esteve em doze
paises, incluindo o Brasil, onde passou 126 dias. De acordo com Mansur et al. (2018), sitios e
elementos relacionados a Geodiversidade cuja ocorréncia cruzou o caminho de naturalistas e viajantes,
particularmente aqueles dos séculos XVIII e XIX que foram responsaveis por grandes avangos da
ciéncia e no conhecimento da diversidade natural do nosso planeta, também podem adquirir status
patrimonial em relacéo a Historia da Ciéncia. Dessa forma, esse trabalho visa apresentar as principais
observaces geoldgicas feitas por Darwin em territorio Brasileiro e as contribuicdes que tais
observacdes trouxeram a ciéncia. Thomaz (2016) destaca que a Geologia proporcionou ao naturalista
a visdo de que a superficie da Terra estd em constante transformacéo, e ele soube integrar essas
mudancas da superficie da Terra, no passado geolédgico, com a distribuicdo das espécies pelo globo.
Dessa forma, o conhecimento geoldgico e, particularmente a escala de tempo, foram ferramentas
essenciais para a construgdo da teoria evolutiva pela selecdo natural, elaborada por Charles Darwin.

2. Materiais e métodos

Foram consultados trabalhos cientificos acerca da expedi¢do de Darwin a bordo do Beagle além dos
textos dos diarios e cadernetas de campo do naturalista, disponiveis em http://darwin-online.org.uk/.

3. Resultados e discussdo

Ao chegar no Brasil, vindo das ilhas de Cabo Verde, o cientista avistou os rochedos da ilha de Sédo
Pedro e Sdo Paulo e suas primeiras observacOes registradas foram sobre sua constituicdo geoldgica, a
parca vegetagdo e as aves que os habitavam (Fernandes e Moraes 2008). No dia 16 de fevereiro de
1832, Darwin registra em seu diario “Esta pequena ilha (...) pode ser considerada o pico de uma
montanha submarina (...) as rochas s compostas por serpentinas, e, nas partes mais baixas
misturadas com muito didlage — toda a ilha é cortada por veios ou leitos de varias substincias”
(Darwin, C.R. Geological diary: St Pauls (2.1832) CUL-DAR32.37-38. Transcrito por Kees
Rookmaaker, editado por John van Wyhe. Darwin Online, http://darwin-online.org.uk/. Traducéo
livre).

Em 20 de fevereiro de 1832, j& em terra firme, no arquipélago de Fernando de Noronha, Darwin faz
observacOes sobre 0 carater vulcanico da ilha de mesmo nome: “Pelo que pude observar durante as
sete horas que estive nesta ilha, sua formacdo geoldgica parece muito uniforme (...) A rocha que
ocorre em toda a colina é composta por numerosos cristais de feldspato e alguns cristais aciculares de
hornblenda em uma base feldspatica esverdeada. — € quebradico, muito sonoro e dividido em
colunas. (...) Imediatamente ao vé-los tende-se a atribuir sua origem a uma massa de rochas
parcialmente amolecidas pelo calor, projetada de baixo para cima” (Darwin, C.R. Geological diary:
Fernando Noronha. (2.1832) CUL-DAR32.39-40. Transcrito por Kees Rookmaaker, editado por John
van Wyhe. Darwin Online, http://darwin-online.org.uk/. Traducdo livre).

Além dos arquipélagos de Sdo Pedro e Séo Paulo e Fernando de Noronha, Thomaz (2016) ressalta que
a expedicdo visitou outras ilhas vulcanicas ativas, como no arquipélago de Galapagos e inativas,
incluindo, além dos dois ja& mencionados, o arquipélago brasileiro de Abrolhos. De acordo com o
autor, em ilhas vulcénicas ativas Darwin identificou derrames e outros depdsitos de origem vulcénica
e sedimentar. Com base na diferenga mineral6gica e quimica dos derrames ele propds mecanismos de
evolucdo dos magmas atravées da cristalizagdo fracionada e pdde compreender a evolugdo geoldgica
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das ilhas vulcanicas, e sua natureza distinta & dos continentes, registrando suas conclusdes no livro
“Observacdes geologicas em Ilhas Vulcanicas”.

Depois de Fernando de Noronha o préximo destino de Darwin foi a Bahia, onde fez apontamentos
sobre as rochas cristalinas que observou no local. Em uma anotac¢do do ano de 1832, ele descreve: “A
peninsula é composta por Gnaisse e ‘Traps’ pegmatiticos, as rochas apresentam caracteristicas
distintas (...) o0 Gnaisse ora tem o quartzo e a hornblenda dispostos em linhas em torno de um feldspato
cristalino vermelho, com pouca mica; ora tem a aparéncia mais comum, constituido por bandas. Neste
altimo caso, se decompde mais facilmente. — os ‘Traps’ sdo de cor cinza, apresentando fraturas muito
brilhantes e granulagdo fina. ” (Darwin, C.R. Geological diary: Bahia. (2-3.1832) CUL-DAR32.41-48.
Transcrito por Kees Rookmaaker, editado por John van Wyhe. Darwin Online, http://darwin-
online.org.uk/. Traducéo livre).

No Estado do Rio de Janeiro, sua estadia mais longa durante toda a viagem, Darwin passou 93 dias.
Além de permanecer na cidade do Rio de Janeiro, ele empreendeu uma excursao pelo interior do
estado, entre 8 e 24 de abril. No trajeto, feito a cavalo, ele passou por 12 municipios observando a
paisagem e o0 ambiente e coletando materiais (Mansur et al. 2018).

Neste percurso, os abundantes gnaisses ndo passaram despercebidos pelo cientista. De acordo com
Mansur et al. (2018), ele descreve que gnaisses e granitos sdo predominantes na regido do Estado do
Rio de Janeiro, como os da Pedra de Itaocaia, em Marica e do Parque Estadual da Serra da Tiririca.

Foi também nessa excursdo que Darwin notou a presenca de beachrocks na praia de Jaconé. De acordo
com Mansur et al. (2018), o cientista ficou curioso com as formagdes rochosas existentes a beira mar
antes que chegasse a Manitiba, entre Marica e Saquarema e além de descrevé-las, Darwin reflete sobre
qual seria a idade que teriam. No dia 9 de abril de 1832, ele registra em sua caderneta: (Geologia:
encontrei um fragmento de arenito de praia com numerosos ‘Mactra’ (Chancellor e Wyhe 2009)).

Vale lembrar que, quatro anos mais tarde, em 1836, o naturalista finaliza sua passagem pelo Brasil
com uma curta estadia no Estado de Pernambuco, onde observa mais uma ocorréncia de beachrocks,
dessa vez na cidade do Recife. A partir dessas observacBes, em 1841, Charles Darwin publica o
trabalho “On a remarkable bar of sandstone off Pernambuco, on the coast of Brazil”, considerado o
primeiro trabalho cientifico sobre beachrocks brasileiros (Mansur et al. 2011).

Vitor e Silva (2017) traduzem o pioneiro trabalho de Darwin que traz uma descrigdo da barreira de
arenito feita pelo naturalista além de comentéarios sutis sobre a diferenca entre esse banco de areia e 0s
recifes de coral: [a barreira] “consiste de um arenito duro de cor palida, rompendo com uma fratura
muito suave e formado de gréos de silica, cimentados por substancias calcarias. Seixos de quartzo bem
arredondados, do tamanho de um feijdo, uns poucos do tamanho de uma maca, séo incorporados nele,
juntos com uns poucos fragmentos de conchas (...)” “(...) poderia ser naturalmente considerada uma
formacdo de coral, mas, quando vista na maré baixa, poderia ser confundida com um quebra-mar
artificial, como aquele erguido por operarios.”
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Palavras-chave: Licenciamento ambiental, Impactos socioambientais, Responsabilidades
1. Introducéo

A geoética € um campo emergente das geociéncias que procura discutir as implicacdes éticas, sociais e
culturais do conhecimento, pesquisa, pratica, educagdo e comunicacao geocientifica, a fim de melhorar
a maneira como 0s humanos interagem com a Terra (Di Capua et al. 2021). Para Bohle e Di Capua
(2019) o alcance das reflexdes da geoética depende do grau de cooperacdo entre disciplinas e grupos
de interesse. De acordo com eles, geocientistas interessados em geoética encontrardo dentro das
geociéncias vérias disciplinas que oferecem oportunidades para analises, contextualizacbes e
aplicagbes do pensamento geoético. Ruchkys et al. (2020) aplicaram a geoética ao contexto da
mineracdo, usando o caso de duas barragens de rejeito (Funddo e Corrego do Feijdo) ambas
localizadas em Minas Gerais, cujos rompimentos geraram uma série de impactos socioambientais,
incluindo perdas humanas e de patriménio, cultural e ambiental. Os autores ressaltaram que a geoética
é uma importante ferramenta para alcancar um equilibrio entre a exploracdo de recursos minerais, 0
respeito a geodiversidade, e a busca por uma sociedade mais responsavel e fraterna. Sua aplicagdo €
necessaria tanto para as empresas quanto para profissionais das geociéncias que buscam mitigar o0s
problemas ambientais e reduzir os efeitos colaterais de praticas que degradam o meio ambiente e
ameacam o0 bem-estar humano. De acordo com Vazquez et al. (2022) tais praticas, denominadas
“neoextrativistas”, podem incluir desde a megamineracdo a céu aberto até a construcdo de grandes
represas hidrelétricas e outras obras de infraestrutura, como hidrovias e portos. Além de deteriorar o
meio ambiente, a economia neoextrativista executada a partir de megaempreendimentos gera custos
ocultos sociais, definidos como perdas que geralmente ndo constam nas avaliagbes de impactos
ambientais e que acabam sendo transferidas a sociedade (Acosta 2016). Neste trabalho pretendemos
refletir sobre a geoética no contexto dos megaempreendimentos, dialogando com o caso dos
Beachrocks de Darwin e a instalacdo do Terminal Ponta Negra (TPN) na praia de Jaconé (RJ). No ano
de 2015, o Ministério Publico abriu uma Acéo Civil Publica (ACP) visando & protecéo do patriménio
representado pelos beachrocks, e, em sentenca proferida em marco de 2022, o juiz da 3% Vara Federal
de Niterdi julgou procedente, entre outros, os pedidos para: 1) reconhecer, por sentenca, o valor
historico, pré-historico, paisagistico, arqueolégico, natural e cultural do bem objeto da acéo
(Beachrocks de Jaconeé); 2) condenar os réus em obrigacdo de ndo destruir, mutilar ou descaracterizar,
total ou parcialmente, o patriménio.

2. Materiais e métodos

Para elaborar a discussdo proposta, foram consultados trabalhos cientificos sobre
megaempreendimentos e geoética, pareceres técnicos e outros documentos que fazem parte da ACP.

3. Resultados e discussao

Em abril de 1832, Charles Darwin (1809-1882) participou de uma expedicdo pelo interior do Rio de
Janeiro e, ao passar pela praia de Jaconé, descreveu em sua caderneta de campo um fragmento de
arenito com conchas. Esse foi o primeiro relato de um beachrock no Brasil. Mansur et al. (2011)
trazem uma atualizacdo do conhecimento sobre a geologia desses beachrocks, e afirmam que é
inegavel seu valor patrimonial, tanto pelas informagcGes geoldgicas que podem fornecer (valor
cientifico) como por sua importancia historica e cultural. E um patriménio geoldgico do tipo
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geomorfoldgico (paisagem), sedimentar (facies e estruturas), paleoambiental (posicionamento de praia
pretérita), além de arqueoldgico (seixos em sambaquis) e contextualizado na histéria da ciéncia
(registro por Darwin). Em 2010, despontaram noticias sobre a instalacdo do TPN na praia de Jaconé,
um megaempreendimento portuério cuja area de influéncia impactaria os beachrocks. Os governos
municipal e estadual se posicionaram fortemente a favor do empreendimento que teve a Licenca
Prévia e a Licenca de Instalacdo emitidas pelo o6rgdo ambiental (INEA) em 2015 e 2022,
respectivamente. As obras ainda ndo foram iniciadas. O licenciamento em questdo foi objeto de
Recomendacdes Ministeriais que alertavam o INEA sobre o fato de que as analises técnicas e juridicas
do MPRJ apontavam graves e multiplas nulidades (MPRJ 2021). Uma das criticas se refere a
problemas técnicos e metodoldgicos em estudos elaborados pelo empreendedor (DTA Engenharia) e
seus consultores. Estudos sobre impactos (meio fisico, bidtico e socioambiental) apresentam
insuficiéncias e incorrecfes apontadas nos Pareceres e Informagbes Técnicas do MPRJ e das demais
autoridades consultadas (MPRJ 2021). O Parecer Técnico de Silva et al. (2022) aponta que relatérios
apresentados pela DTA tém erros importantes em sua elaboracéo e lacunas de dados que, se fossem
considerados, poderiam levar a conclusBes distintas daquelas apresentadas. Apesar disso, INEA e
DTA seguem desconsiderando as criticas técnico-juridicas executadas pelo Ministério Publico (MPRJ
2021). Embora a geoética tenha seu corpus mais desenvolvido em relagdo ao papel dos geocientistas
para uma melhor prética cientifica e profissional (Bohle e Di Capua 2019), premissas geoéticas
também devem ser utilizadas por empresas que tém responsabilidades na gestdo de georrecursos
(Ruchkys et al. 2020), o que ndo foi verificado por parte do empreendedor, seus consultores e INEA,
visto que pareceres com opinides divergentes e trabalhos cientificos publicados aplicando
metodologias rigorosas mostram conclusdes que ndo coincidem com as dos relatorios das empresas
contratadas pela DTA, aceitos pelo 6rgdo ambiental (Silva et al. 2022). Bobrowsky et al. (2017)
definem a responsabilidade dos profissionais em quatro niveis de analise: individual, (consciéncia do
cientista em conduzir seus trabalhos da melhor forma possivel); interpessoal, (relagdo com 0s
colegas); social, (dever de geocientistas de servir a sociedade, permitindo seu desenvolvimento,
minimizando impactos ambientais e respeitando a natureza dindmica); e, a responsabilidade ambiental,
em direcdo ao sistema Terra, como a insubstituivel casa da humanidade e que deve ser preservada para
esta e as futuras geragdes. Ao desconsiderar trabalhos cientificos importantes e ndo utilizar melhores
técnicas e metodologias de analise, o empreendedor, seus consultores e também o INEA deixaram de
cumprir com suas responsabilidades individual, social e ambiental.
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1. Introducéo

Na regido sul do Brasil, o programa de Geoparques Mundiais da UNESCO materializou-se em 2022,
atraves do Geopargue Caminhos dos Céanions do Sul (GCCS), situado entre os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. O novo Geoparque Mundial abrange uma area de vasta geodiversidade,
reunindo sete municipios com caracteristicas socioeconémicas e paisagisticas distintas. Seus principais
geossitios localizam-se em Cambara do Sul (RS), municipio conhecido como “a terra dos canions”.
Tendo em vista a geodiversidade inerente a um geoparque, essas unidades de geoconservagédo
possuem um potencial (geo)educativo consideravel. Para que um geoparque se concretize enquanto
equipamento de geoeducacdo e desenvolvimento local, pilares preconizados pela UNESCO (2016), é
imprescindivel a participagdo da comunidade local em sua constitui¢do. Com a finalidade de formar
uma comunidade critica e sensivel as questfes socioambientais, capaz de ser autora e protagonista da
construgdo de um geoparque, seria oportuna a realizagdo de um projeto de geoeducagdo popular, do
gual a escola € entendida como elemento fundamental. Embora existam inimeras possibilidades de se
fazer educacdo em geociéncias associada a geoparques, além de um incentivo dessa préatica por parte
da UNESCO (2014), ndo sdo evidentes projetos de geoeducacdo permanentes nas escolas da rede
municipal de Cambara do Sul (Tonial 2021). A construcdo coletiva de um programa educacional de
base local, que considere as especificidades socioambientais de cada comunidade escolar, poderia
contribuir no sentido de enriquecer e diversificar as experiéncias educacionais no municipio,
proporcionalmente a riqueza e a (geo)diversidade da sua paisagem e das culturas que habitam o
territorio.

2. Materiais e métodos

A coleta dos dados relativos ao curriculo escolar de Cambard do Sul amparou-se na analise de
documentos que estabelecem o conjunto de aprendizagens essenciais que 0s estudantes devem
desenvolver, ou seja, as bases legais e formativas da educagdo, com abrangéncia nacional, estadual e
municipal — Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Referencial Curricular Gaucho (RCG) e
Documento Orientador do Curriculo (DOC), respectivamente. A BNCC e o RCG encontram-se
disponiveis para acesso publico nos enderecos eletrénicos institucionais do Ministério da Educagdo e
da Secretaria de Educacéo do Estado do Rio Grande do Sul, enquanto o acesso ao DOC de Cambara
do Sul foi obtido por meio de solicitacdo a Secretaria de Educacdo do Municipio. A partir desse
levantamento, foram compilados todos os contetdos curriculares do 6° ao 9° ano previstos nas
disciplinas de Ciéncias e Geografia, as quais compreendem o0s assuntos relacionados as geociéncias
nos Anos Finais do Ensino Fundamental (EF) — em outras palavras, temas que poderiam ser abordados
em um projeto de geoeducacdo voltado a essa etapa da Educacdo Basica. A analise do curriculo
permitiu verificar a presenca de contetdos ligados as tematicas do GCCS e ao geopatrimdnio local —
destacados em Tonial (2021) — e, portanto, relevantes a geoeducagdo no municipio.

3. Resultados e discussao

A partir da analise dos trés documentos norteadores da educagdo formal, que compdem as diretrizes
curriculares do municipio, sdo realizadas algumas observag@es. A primeira diz respeito a estrutura dos
documentos: a BNCC adota um sistema de codigos alfanuméricos que identificam cada habilidade e
permitem relaciona-la a etapa da Educacdo Basica, a disciplina e ao ano ao qual esta vinculada. O
RCG compartilha a mesma estruturacdo. Ou seja, as aprendizagens da BNCC e do RCG estéo inter-
relacionadas, afunilando-se em uma sequéncia logica, traduzida através de codigos. Essa estrutura ndo



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

é seguida no DOC: as aprendizagens ndo se encontram correlacionadas aquelas propostas nos niveis
de maior abrangéncia, iniciando-se um novo sistema de cddigos que ndo estabelece relacdo com o
anterior, inviabilizando percorrer o caminho inverso até a aprendizagem de origem, na BNCC. Isso se
reflete na impossibilidade de conectar o DOC a estrutura organizativa dos demais documentos. Em
relacdo aos conteudos, na disciplina de Ciéncias, verificou-se a auséncia da unidade tematica Terra e
Universo — apesar das inimeras possibilidades de utilizagdo pedagdgica da paisagem, do vasto
patriménio geoldgico do Geoparque e das suas relagbes com a cultura local. Essa unidade, presente na
BNCC e no RCG, é de grande importancia na formacéo cientifica e no desenvolvimento da
consciéncia ambiental dos sujeitos, pois reline topicos relacionados a geologia na Educacdo Basica.
Nesse sentido, 0os elementos naturais de carater Unico na paisagem do municipio poderiam ter sido
melhor destacados no curriculo, ressaltando possibilidades de estabelecer relagGes interdisciplinares a
partir do ambiente local como tema gerador. A auséncia dessa unidade tematica em nivel municipal
acaba por desconsiderar temas relacionados as especificidades do lugar, a exemplo da evolucédo
geoldgica e geomorfoldgica da paisagem. A supressdo desses temas ndo contribui para que a
comunidade escolar e os demais habitantes de Cambara do Sul possam conhecer outros aspectos
relacionados ao seu geopatriménio. As Unicas mengdes aos geossitios do GCCS contemplam os
canions Itaimbezinho e Fortaleza e as paleotocas, apesar do potencial pedagdgico ja constatado em
relacdo a outros deles (Godoy et al. 2012), além de possibilidades ainda ndo descritas. Essas men¢oes
ocorrem apenas na disciplina de Geografia, estando ausentes em Ciéncias. Dentre todas as disciplinas
e anos do EF, o GCCS ¢é abordado em Geografia, no 9° ano, sendo que sua Unica outra mencao esta na
disciplina de Lingua Inglesa, caracterizando o Geoparque como um tema incipiente no curriculo do
EF. Considerando esse cendrio, o curriculo escolar atual de Cambara do Sul ndo se constitui em uma
ferramenta eficiente para difundir as potencialidades do GCCS e do geopatriménio junto a populagéo
local. Em suma, as diretrizes normativas que regem o curriculo de Cambard do Sul contemplam
apenas uma pequena parte dos topicos que poderiam ser abordados de forma conectada com a
geodiversidade ou com as questes socioambientais locais, inseridas na realidade dos estudantes. A
auséncia de muitos dos temas locais do curriculo formal sugere uma baixa probabilidade de que sejam
trabalhados no cotidiano das salas de aula do municipio e que, caso sejam, se trataria de alguma
excec¢do relacionada a responsabilidade socioambiental e a boa vontade de alguns professores em fazé-
lo — ndo em decorréncia das orientacdes do curriculo, mas apesar dele.
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1. Introducéo

O Geopargque Caminhos dos Canions do Sul (GCCS), situado na regido sul do Brasil, entre os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, foi reconhecido como Geoparque Mundial pela UNESCO em
abril de 2022. O novo geoparque brasileiro abrange uma vasta geodiversidade, contando com dezenas
de geossitios inventariados. A importancia do geopatriménio do GCCS justifica o reconhecimento
dessa unidade de geoconservacdo. A geologia regional registra um dos maiores episodios de
vulcanismo da histéria da Terra, que corresponde ao magmatismo Serra Geral e a Grande Provincia
Ignea Parana-Etendeka (Rossetti et al. 2018), associado ao rompimento do supercontinente
Gondwana. Tendo em vista a relevancia do geopatriménio do GCCS, buscou-se estabelecer relacdes
entre 0s assuntos materializados pela geodiversidade local e as diretrizes curriculares de Cambara do
Sul (RS), viabilizando sua insercdo na educacgéo formal.

2. Materiais e métodos

Os dados relativos ao curriculo escolar de Cambara do Sul foram coletados com amparo na anélise
documental das bases legais e formativas da educagdo, com abrangéncia nacional, estadual e
municipal — Base Nacional Comum Curricular, Referencial Curricular Galcho e Documento
Orientador do Curriculo, respectivamente. Quanto ao geopatriménio do Geoparque Caminhos dos
Canions do Sul, foi realizado um levantamento com base em trabalhos executados pela CPRM (Godoy
etal. 2011, 2012) — os quais mapearam, cadastraram e descreveram geossitios da regido —, assim como
em trabalhos de outros autores, em informacGes disponiveis no site do GCCS e em uma entrevista
concedida pela gedloga do Geoparque. A partir do geopatriménio e das diretrizes curriculares, foram
selecionados temas de interesse, com relevancia a um projeto de geoeducagdo no municipio.

3. Resultados e discussao

Os temas derivados de um levantamento do geopatrimonio do Geoparque foram subdivididos em
assuntos de interesse geoldgico, geomorfolégico, hidrografico, botanico, faunistico, cultural,
paleontoldgico, espeleoldgico, antropoldgico e arqueoldgico — detalhados e exemplificados em Tonial
(2021). Os temas elencados foram relacionados a contetdos curriculares nos quais eles podem ser
trabalhados, no ambito das disciplinas de Ciéncias e Geografia, levando o geopatrimonio as escolas de
Cambaré do Sul. Nesse sentido, habilidades curriculares relacionadas aos temas de interesse do GCCS
constituem-se em conexdes possiveis entre 0 Geoparque e a educacdo formal. A partir dessas
conexdes, pode ser desenvolvido um projeto de geoeducagdo nas escolas, através do qual o0s
estudantes podem aprender sobre outros aspectos relacionados ao seu territério. O GCCS pode
desempenhar seu papel como ferramenta de geoeducacédo, estimulando o desenvolvimento de uma
cultura da Terra entre os habitantes, com a formacdo de uma comunidade sensivel as questdes
socioambientais, consciente das dindmicas do planeta e da agdo humana enquanto geradora de
impactos e protagonista da construcdo do Geoparque. Com a realizacdo de novos estudos sobre o
patriménio geoldgico do GCCS, é possivel adicionar outros temas de interesse e relacioné-los a
contetdos curriculares. Outra possibilidade é a elaboracdo de itinerarios tematicos pedagdgicos que
contemplem geossitios nos quais os assuntos a serem trabalhados encontram-se representados. Essa
abordagem favorece uma visdo holistica e interdisciplinar do patriménio, possibilitando enxergar
inter-relagdes entre a geomorfologia, a hidrografia e a boténica de determinado local, por exemplo,
assim como suas conexdes com culturas que habitam esse lugar. O desenvolvimento de um projeto
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nesses moldes ampliaria as &reas da educacdo que poderiam ter no geopatriménio local um exemplo
concreto para a utilizacdo no ensino-aprendizagem.

Modelo Tridimensional da érea do Geoparque
Caminhos dos Cénions do Sul (GCCY)
e dos Cénions de Cambard do Sul
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Elaboragéo: Silvia Tonial

(2021)

Q
(9]
(<)
:9
é

200/ 0 200 400 km

/M Cambaoré do Sul (RS)
/" M Area do GCCS
[ Rio Grande do Sul
[J Senta Catarina

Visada W; Exagero vertical 3x

Fig. 1 — Modelo tridimensional da area do GCCS e alguns canions de Cambara do Sul.
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1. Introducéo

O ensino da Geografia tem papel fundamental na formacdo cidadd, sendo nesse contexto
imprescindivel as aulas de campo, pois tal ferramenta, a partir da organizagéo de roteiros, proporciona
aos alunos a vivéncia in loco dos processos e dinamicas fisicas e socioambientais vistos em sala de
aula. Estas, emergem como importantes complementos dos contelidos passados pelo(a) professor(a) e
por meio dos livros didaticos. Assim, visto a relevancia destas atividades, no presente trabalho foi
elaborado um roteiro de campo entre as orlas fluviais dos municipios de Juazeiro/BA e Petrolina/PE,
com paradas em 4 pontos principais, para a observacdo e interpretacdo da paisagem. O trajeto foi
planejado inicialmente de modo a ser aplicado para alunos do ensino basico, entretanto, apds
adaptacOes poderd ser destinado a outros publicos, desde alunos de graduacdo & sociedade de modo
geral. A tematica principal a ser observada no percurso sdo os valores da geodiversidade local, bem
como, sua interagdo com a biodiversidade e os aspectos sociais locais, sendo promovida através da
geoeducacdo e o incentivo & percepcdo ambiental e geoconservacdo (Gray 2004, Guimarédes 2021).
Visando incrementar as informagdes contidas no roteiro, foi elaborado um folder geoeducativo, a ser
disponibilizado para os grupos que fizerem o percurso. Espera-se que, a partir dos produtos gerados,
professores e alunos tenham em maos uma ferramenta de auxilio ao ensino contextualizado da
Geografia, com énfase em suas categorias geograficas a destacar: paisagem, territdrio e lugar.

2. Materiais e métodos

A metodologia desta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada, uma vez
que foram gerados resultados que podem e foram vivenciados de forma pratica. Quanto aos objetivos,
se configura como uma pesquisa exploratéria, buscando maior familiaridade com os objetos estudados
uma vez que a partir de um roteiro geoeducativo, buscard entender as dindmicas e processos dos
elementos abordados (Gil 1991). Com relacdo aos procedimentos, foram realizadas pesquisas
bibliogréaficas e de campo. De tal modo, os procedimentos foram divididos em cinco etapas. Assim, a
pesquisa teve inicio a partir da definicdo da escala de trabalho: Ilha do fogo e Orlas de Juazeiro/BA e
Petrolina/PE, seguida por revisdo de trabalhos autorais prévios na area de estudos e de pesquisas
bibliograficas, por meio de artigos indexados nas plataformas Google Académico, Scielo,
Researchgate, bem como, uma busca a base de dados da CAPES. As etapas seguintes foram trabalho
de campo e tratamento dos dados em gabinete para consequente elaboracdo do material geoeducativo.

3. Resultados e discussao

Diante da singularidade existente na paisagem fluvial dos municipios ribeirinhos de Juazeiro-BA e
Petrolina-PE, o presente trabalho apresenta-se a partir da analise dos elementos bidticos e abioticos
(geodiversidade), bem como da relacdo e dos servigcos presentes e gerados entre eles (Gray, Gordon,
Brown 2013). Para tanto, se prop6s a elaboragdo de um roteiro geoeducativo, visando contribuir na
difusdo do conhecimento acerca do conhecimento Geocientifico da regido e da relagdo Sociedade e
Natureza. A criacdo do roteiro serviu de base para um folder informativo, com o objetivo de ser
distribuido para aqueles que forem realizar a atividade proposta no roteiro geoeducativo, obtendo
assim um conhecimento prévio de alguns de seus elementos teoricos e visuais. Assim, 0 material ora
elaborado contém figura de localizacdo, imagens e alguns conceitos gerais acerca das tematicas
abordadas na presente pesquisa, a destacar o roteiro supracitado (Figura 1).

O presente roteiro passa por pontos da cidade que, além de valor educativo, possuem carater afetivo
para moradores da regido. Podendo assim, a prética geoeducativa ser realizada em um lugar onde os
alunos ja possuam algum conhecimento prévio, que por sua vez possibilitard uma aprendizagem
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contextualizada e por conseguinte, significativa. O roteiro teve sua primeira atividade realizada de
forma presencial durante o 2° GEOdia, promovido por instituicbes como a Associacdo Brasileira de
Defesa do Patrimbénio Geoldgico e Mineiro (AGeoBR), a Sociedade Brasileira de Geologia (SBG), a
Federacdo Brasileira de Gedlogos (FEBRAGEO) e o Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM),
realizado no dia 30 de abril de 2022.

A visita foi realizada com alunos do Curso de Licenciatura em Geografia de diferentes periodos. Na
ocasido, durante as paradas, foram realizadas andlises e interpretacbes da paisagem, instigando a
capacidade critica dos discentes e estimulando um novo olhar para as relagdes sociedade e natureza,
esta com énfase na geodiversidade local. Nesse sentido, espera-se, a partir da atividade e das futuras a
serem realizadas, contribuir com a constru¢do do conhecimento geocientifico a partir de analise e
interpretacdo da paisagem das orlas fluviais dos municipios ribeirinhos de Juazeiro-BA e Petrolina-PE,
incentivando a compreensdo da dimensdo geocientifica presente nos processos naturais e antropicos ao
ponto de despertar para uma andlise critica acerca da ocupacdo do espaco geografico e em como ele
reflete no cotidiano das cidades e de seus moradores, sensibilizando os alunos quanto a conservacao
da geodiversidade e da importancia do Rio S8o Francisco, principal elemento de sobrevivéncia e
desenvolvimento na regido.

ROTEIRO GEOEDUCATIVO
PETROLINA/PE - JUAZEIRO/BA
;‘*"A"' - - &

LEGENDA
1) ORLA DE PETROLINA/PE (4 | ILHADO FOGO | 7 | ESCULTURA NEGO DAGUA

2 | ORLA DE PETROLINA/PE | 5| |LHA DO FOGO 8 | ORLA DE JUAZEIRO/BA
3 ) CAMINHO NAPONTE (6 | ORLA NO ANGARI (9 | ORLA DE JUAZEIRO/BA ¥ §

Fig. 1 — (a) Parte do Folder elaborado para conhecimento prévio da visita - Recorte da area de estudo, onde se
tem desenvolvido a atividade turistica com mais intensidade. Fonte: Gama (2022). Adaptado de Google Earth
Pro, 2021. (b - ¢ - d) Registros da atividade ocorrida durante o 2° GEOdia (Fonte: Arquivo autores).
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1. Introducéo

O calcario Lioz é uma rocha portuguesa explotada no Distrito de Lisboa, na regido de Sintra,
especificamente nos municipios de Oeiras ¢ Pago D’Arcos (Carvalho e Henriques 2007, Silva 2019).
Esta rocha foi muito utilizada ao longo dos séculos por suas caracteristicas e facil acesso as jazidas.
Devido a sua composi¢do mineraldgica ser basicamente calcita, é facil de ser trabalhada, porém ao
mesmo tempo é uma rocha compacta e resistente. A presenca de fosseis e diferentes coloragfes que
variam do marfim (Lioz), avermelhado (Encarnaddo), amarelo (Amarelo Negrais) e uma variacdo bege
menos resistente (Chainette) também sdo caracteristicas que fizeram com que esta rocha fosse
amplamente utilizada como material de construgéo e ornamentagdo (Rodrigues 2022). Em Portugal,
ficou conhecida como “Pedra Real”, devido a sua ampla utilizagdo durante o reinado de Dom Joédo V
(Silva 2019). No Brasil, inicialmente trazida como lastro de navio e também sob encomenda, muitas
vezes ja esculpida, foi utilizada em diversas cidades como Rio de Janeiro, Belém, Manaus, Séo Luis e
Natal e em monumentos com o intuito de ser um simbolo portugués durante o periodo colonial (Costa
2009, Silva 2019). Buscando ampliar o conhecimento das rochas do nosso patrimonio na cidade do
Rio, foram inventariados 34 prédios que apresentam o Lioz como material de construgdo, a maioria
deles localizados numa regi&o conhecida como Rio Antigo, no centro da cidade (Mozer et al. 2022).

2. Materiais e métodos

Foram realizadas visitas de campo para mapeamento do patriménio construido em Lioz e observagdo
das formas de alteracdo com maior ou menor frequéncia. Estas foram identificadas utilizando-se o
Glossério llustrado das Formas de Deterioracdo da Pedra (ICOMOS-ISCS 2016), e também foram
feitas fotografias para catalogar essas formas de alteragéo.

3. Resultados e discussao

O clima tropical da cidade do Rio de Janeiro é favoravel para o intemperismo, especialmente o
intemperismo quimico. Os processos intempéricos sdo intensificados devido a atmosfera poluida da
cidade e a acdo dos sais provenientes da Baia de Guanabara (Baptista-Neto et al. 2013). Muitos dos
prédios historicos construidos e ornamentados utilizando o Lioz encontram-se em uma area de intenso
trafego de veiculos e circulagdo de pessoas e estdo suscetiveis as mais diversas formas de alterag&o.
Segundo Rodrigues (2022), citagdo ndo referenciada, as formas de alteracdo mais encontradas no Lioz
em Portugal sdo crostas negras, lascagem, destacamentos em espessura, perdas de material e
pulverizagdo, que é uma forma de alteragdo mais incomum nesta rocha e ocorre associada as crostas
negras. No Rio, as formas de alteracdo mais comuns sdo as crostas negras (Figura 1a),
microcarsificagdo, pitting, abraséo, colonizacdo bioldgica, deposito e descoloracdo. A perda de matriz
(Figura 1b) é observada especialmente nos pisos das igrejas. Os fosseis apresentam resisténcia maior
que a matriz, controlando esse processo de erosdo diferencial (Costa 2021). Fraturas (Figura 1c)
também sdo comumente observadas em pisos e escadas, evidenciando a sobrecarga a qual estdo
sujeitas. Infelizmente, as pichacdes também sdo encontradas em muitos dos prédios, como por
exemplo na fachada da Tabacaria Africana (Figura 1d), localizada na Praca XV, que ja apresenta
inclusive descoloragfes significativas, resultado de tentativas de remover pichaces anteriores.

)
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Entender esses mecanismos de alteracdo e avaliar quais estdo presentes no patriménio construido do
Rio é essencial para estratégias eficazes na conservagédo destas rochas.

. = 5 - #

Fig. 1 — Formas de alteracdo encontradas nos monumentos do centro do Rio de Janeiro: a) Crosta nera na Igreja
de Nossa Senhora do Carmo da Antiga Sé, b) Descoloracdo e perda de matriz em piso no Museu Sacro

Franciscano, c¢) Fratura no piso do Edificio Cinelandia e d) Pichacdo na fachada da Tabacaria Africana.
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1. Introducéo

O acesso a informagdo geocientifica, assim como em outras areas cientificas, pode ser muito restrito
ao ambiente académico. Isso normalmente ocorre devido & falta de divulgacdo em meios mais
acessiveis a populacdo. Esse cenario tem mudado continuamente em decorréncia de iniciativas de
popularizacdo, incluindo recursos que divulgam o geoturismo urbano no Brasil (Del Lama et al. 2015).
Entre as dificuldades presentes em meios de divulgacdo estd o uso de uma linguagem muito
especifica, de dificil compreensdo para a maioria das pessoas. Para conseguir divulgar esses
conhecimentos de maneira ampla, objetiva e acessivel a populacéo foi criado o Roteiro Geoturistico da
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira (CUASO), que abriga o campus da capital da
Universidade de Séo Paulo. Apesar do fluxo intenso de alunos, professores, funcionarios e eventuais
frequentadores da Cidade Universitéria, poucas pessoas se atentam aos monumentos presentes nesse
espaco, assim como seus materiais constituintes e o contexto geoldgico do ambiente em que o campus
estad inserido. Ao unir o facil acesso ao publico com a riqueza de pontos que podem ser abordados
através de uma visdo geocientifica, julgamos que o campus da USP é um local adequado para o
geoturismo urbano.

2. Materiais e métodos

O roteiro geoturistico virtual As rochas que constituiram o Centro Velho de S&o Paulo
(https://bit.ly/3wrtMmL) foi criado na plataforma ArcGIS Story Maps, da empresa ESRI, e
demonstrou eficiéncia na divulgacdo de conceitos geocientificos, visto que é de facil acesso a
populagdo, tornando-se portanto uma referéncia para este projeto. Para a confeccdo do roteiro foram
utilizadas referéncias bibliograficas sobre a geologia da area do campus, e sobre 0s materiais mais
utilizados no patriménio construido. Além disso, também foi utilizado um folder de um roteiro
geoldgico no campus, confeccionado pelo Instituto de Geociéncias da USP, que ndo se encontra
disponivel e com pontos que ndo sdo mais visiveis devido a obras no campus. Por fim, foi utilizado
um mapeamento prévio de monumentos existentes na Cidade Universitaria (Bazo e Del Lama 2021).
Apos a identificacdo dos pontos de interesse (monumentos e afloramentos, Fig. 1), foram realizadas
saidas de campo para a obtencdo de conteudo midiatico, utilizando camera fotogréafica, filmadora,
camera Samsung Gear 360°, e os VANTSs (Veiculos Aéreos Néo Tripulados) DJI Mavic 2 Pro e DJI
Phantom 4 Pro. Os dados dos mapas foram feitos ou editados utilizando o programa QGIS (Quantum
Geographic Information System), e os mapas foram finalizados e disponibilizados na plataforma
ArcGIS Online. Iniciou-se entdo a realizacdo do roteiro na plataforma Story Maps, combinando textos,
imagens, videos, mapas, e modelos 3D, a fim de proporcionar uma experiéncia que entretenha e ao
mesmo tempo atinja o objetivo de disseminar o conhecimento geocientifico (Tilden 1957).

3. Resultados e discussao

O roteiro é um recurso online, disponivel pelo ArcGIS Story Maps, ele apresenta 20 pontos de
interesse, divididos entre pontos de afloramentos rochosos e pontos de monumentos. Alguns locais
estdo sendo abordados com um pouco mais de profundidade, enquanto outros sdo apresentados para
abordar curiosidades. O roteiro inicia-se ho Monumento a Armando de Salles Oliveira na Praca
Reynaldo Porchat e finaliza-se no Instituto de Geociéncias (IGc) na Rua do Lago, ele pode ser
percorrido usando smartphones, integralmente ou em trechos escolhidos, a pé, de carro ou 6nibus.
Durante o roteiro uma pessoa pode percorrer as unidades que compdem a geologia basica do campus,
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particularmente a planicie de inundacéo do Rio Pinheiros, area de ocorréncia da Formacao S&o Paulo e
as areas de afloramento do Complexo Embu, destacando-se o aparecimento recorrente do Gnaisse
Butantd, entretanto outras pedras paulistas também ocorrem, como o Granito Itaguera, o Granito Cinza
Maua e o Granito Verde Ubatuba.

Uma vez finalizado, ele serd disponibilizado na pagina do GeoHereditas, com acesso amplo e
irrestrito. Posteriormente, destacando os pontos mais importantes deste roteiro, sera confeccionado um
folder fisico para distribuicdo em eventos cientificos, cursos de extensdo e para o publico em geral.
Com roteiros de geoturismo urbano é possivel perceber o quanto se pode abordar conceitos
geocientificos utilizando como base estruturas geoldgicas, constru¢Ges, monumentos e obras presentes
nas cidades. Essa abordagem faz com que as pessoas tenham um olhar diferente sobre o ambiente,
estimulando a curiosidade e reconhecendo como a geologia faz parte de suas vidas.

Alto de
Pinheiros

Butantd

D

Fig. 1 — Pontos do Roteiro. A. Modelo 3D do Monumento a Ramos de Azevedo. B. Matacdo de Gnaisse Butanta.
C. Museu de Geociéncias. D. Mapa do roteiro.
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1. Introducéo

A utilizacdo de rochas em construcfes pelo mundo existe desde as antigas civilizagdes e isso ocorre,
principalmente, devido a sua durabilidade e estética. No Brasil, 0 uso de rochas como elemento
estrutural e de revestimento vem desde o periodo colonial, e no inicio do século passado sua utilizacdo
tornou-se mais frequente (Frasca 2003). Essas rochas denominadas ornamentais, usadas no patriménio
construido, sdo importantes para o registro da histéria e cultura de um povo, por esse motivo é
importante identificar as alteragdes causadas devido a intempéries para que seja realizada sua
restauracao e conservacao.

Um exemplo destas rochas é o Granito As de Paus, proveniente do Estado do Rio de Janeiro.
Petrograficamente é um nefelina sienito, uma rocha alcalina félsica, rica em feldspatos sddicos, e
praticamente livre de quartzo, com a presenca de minerais ferromagnesianos, tais como: piroxénio,
anfibolio e biotita. No Complexo Alcalino do Mendanha, localizado entre os municipios de Nova
Iguacu e Rio de Janeiro, o Granito As de Paus ocorre em maior parte no morro do Marapicu, onde
ocorre a jazida desta rocha ornamental (Motoki et al. 2007, Mota et al. 2012).

Segundo Motoki et al. (2013), no Estado do Rio de Janeiro ocorrem doze corpos constituidos por
rochas alcalinas félsicas datadas do Cretaceo Superior (com excecdo de Canad que é o Unico datado do
Cambriano). Dentre eles, ha os corpos Itatiaia, Morro Redondo, Tingua, Mendanha, Itatina, Tangua,
Soarinho, Rio Bonito, Morro dos Gatos, Morro de S&o Jodo, llha de Cabo Frio e Canad (Motoki et al.
2013, Motoki et al. 2015). O objetivo desse trabalho é mapear as construgdes e monumentos, no
centro antigo da cidade do Rio de Janeiro e nos cemitérios Sdo Francisco Xavier (Caju) e Sao Jodo
Batista (Botafogo), constituidos pelo Granito As de Paus e analisar as morfologias de alteracdo que as
rochas apresentam frente ao intemperismo e poluicéo, visto que se encontram em ambiente urbano.

2. Materiais e métodos

Foi realizada uma pesquisa bibliogréafica e saidas de campo para 0 mapeamento dos prédios e de
monumentos presentes na cidade do Rio de Janeiro que contém o Granito As de Paus. Além do centro
historico da cidade, também foi realizada visita em cemitérios para identificar lapides compostas por
esta rocha. As rochas presentes nas fachadas e lapides apresentaram morfologias de alteragdo
classificadas baseadas no Glossario llustrado das Formas de Deterioragéo da Pedra (ICOMOS 2008).

3. Resultados e discussao

Foram identificadas diversas construcdes constituidas pelo Granito As de Paus na cidade do Rio de
Janeiro. A maioria das rochas apresenta alguma forma de alteracdo (Figura 1), tais como fraturas,
graffiti, colonizacdo bioldgica, espagcos preenchidos por argamassa, e adicGes de estruturas de metal
(como pregos, por exemplo).

Na proxima fase do projeto sera realizado um tratamento estatistico de todas as formas de alteragdo
mapeadas, bem como a identificacdo de suas causas, visando auxiliar em futuros projetos de restauro
destas edificaces.
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Fig. 1 — Formas de alteragdo do Granito As de Paus na cidade do Rio de Janeiro. A - Graffiti no prédio da
Universidade Céandido Mendes localizada na Praga Pio X, centro da cidade. B - Dano de origem mecanica,
presenca de pregos e argamassa preenchendo espaco vazio na fachada do prédio do Banco do Brasil localizado
na Rua Rio Branco. C - Fratura em uma lapide. D - Colonizagdo biolégica em uma lapide.
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1. Introducéo

Ribeirdo Preto é uma populosa cidade do interior paulista (720.116 habitantes estimados em 2021),
com alto indice de Desenvolvimento Urbano - IDH (0,8), localizada na regifo nordeste do Estado de
S&o Paulo, distante 313 Km da capital e de facil acesso rodoviario e aeroviario. A cidade esta inserida
no contexto geomorfolégico das Cuestas Basalticas, uma area de transicdo entre a Depressao
Periférica e o Planalto Ocidental, com altitudes de 550 a 650 m, sob area de influéncia das Bacias
Hidrogréficas dos rios Pardo e Mogi-Guagu. O relevo da regido é degradado, caracterizado por colinas
suaves e baixas de topo aplainado, sustentadas por basaltos provenientes de derrames vulcanicos
fissurais do Eo-Cretaceo da Formacao Geoldgica Serra Geral da Bacia VVulcano-Sedimentar do Parana.
O intemperismo do basalto promove a formagdo de latossolos de coloracdo avermelhada,
popularmente conhecido como terra roxa, caracteristicos da regido. A cidade tem um grande potencial
para o geoturismo urbano com afloramentos naturais de basalto e edificacbes com grande diversidade
pétrea. Os afloramentos localizam-se preferencialmente em areas verdes, como a area de Preservacéo
Ambiental do Morro Sao Bento, o Parque Prefeito Luiz Roberto Jabali (conhecido como Curupira), o
Parque Luis Carlos Raya, entre outras. Estas areas eram antigas pedreiras onde se extraiam basalto e
ainda se observam os fraturamentos caracteristicos que resultam em disjuncdes colunares (Del Lama e
Dehira 2012). No patriménio construido ha igrejas, cemitérios e edificios em geral que apresentam
pedras nacionais e importadas. Até onde os autores conhecem, com excecao da citagcdo acima, ainda
ndo ha trabalhos que descrevem pontos geoturisticos em Ribeirdo Preto. Este trabalho objetiva
descrever o0s principais pontos de interesse geoldgico da cidade, fomentando esta nova forma de
turismo e divulgando conceitos geocientificos para a populagdo ribeiropretana.

2. Materiais e métodos

Uma pré-selecdo de locais foi realizada cruzando-se os principais pontos turisticos da cidade. Com
saidas de campo, verificou-se quais destes atrativos turisticos poderiam ser enquadrados como pontos
geoturisticos. Devido a distancia entre os pontos, foi descartada a ideia de um roteiro, mas sim um
guia com a descrigdo dos pontos de interesse geoldgico. Os pontos foram descritos, principalmente
com identificacdo das pedras que foram usadas nas construcbes, e feito o respectivo registro
fotogréfico. O estado de alteracdo das rochas também foi alvo de anélise e observacéo.

3. Resultados e discussao

A diversidade dos pontos geoturisticos de Ribeirdo Preto permitiu a identificacdo de trés categorias:
(1) patriménio natural - com os afloramentos de basalto; (2) patriménio construido - edificacdes de
destaque; e (3) locais onde se observam ambos os patriménios. No patriménio natural, foram
selecionadas antigas pedreiras que se tornaram parques municipais: Parque Curupira (Fig. 1A) e
Parque Luis Carlos Raya, e 0 Bosque Zoo Fabio Barreto. No patriménio construido, selecionamos
pontos na regido central e no bairro Campos Eliseos, assim discriminados: Monumento ao Soldado
Constitucionalista (Fig. 1B) e o Quarteirdo Paulista, Palacio Rio Branco, Catedral Metropolitana,
Igreja Santo Antdnio de Padua e Cemitério da Saudade. O Morro de S&o Bento, um dos pontos mais
altos da cidade (519 m de altitude), mostra como o ambiente urbano abarca o patriménio natural,
exemplificado pelo Santuario das Sete Capelas (Fig. 1C), onde a antiga pedreira de basalto foi o palco
para a construcdo das capelas. Nessa regido também foram caracterizados o Teatro Municipal, o
Teatro de Arena e 0 Monumento Sagrado Coracdo de Jesus. O mapeamento dos pontos geoturisticos
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ribeiropretanos permitiu a identificacdo de pedras comuns sem a identificacdo dos nomes comercias,
como basalto, arenito, gnaisse milonitico, quartzito, charnockito, sienito e marmore; e também
permitiu a identificacdo de pedras ornamentais designadas por seus nomes comerciais, como Bege
Bahia, Granito ltaquera, Granito Salto, Granito Cinza Maud, Granito Vermelho Braganca, Granito As
de Paus e Calcéario Lioz. Estas pedras sdo provenientes da prépria cidade (no caso do basalto); dos
estados de S&o Paulo, Bahia e Rio de Janeiro; e de Portugal (no caso do Lioz). Espera-se que o guia
geoturistico de Ribeirdo Preto auxilie a populacdo da cidade a compreender melhor e apreciar a
geodiversidade da regiéo.

Fig. 1 — Geodiversidade em Ribeirdo Preto (SP). A. Parque Curupira, antiga pedreira de extragdo de basalto
transformada em parque municipal, patriménio natural. B. Monumento ao Soldado Constitucionalista, localizado
no Quarteirdo Paulista e constituido pelo Granito Itaquera, patriménio construido. C. Santuério das Sete Capelas,
construido em pedreira desativada de basalto, patriménio natural e construido.

Referéncias

Del Lama EA, Dehira LK. 2012. Aproveitamento geoturistico em pedreiras de basalto desativadas na cidade de
Ribeirdo Preto. 46° Congresso Brasileiro de Geologia, Santos-SP, Anais. CD-Rom.



VI SBPG

SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO

Monumentos Pétreos do Rio de Janeiro: do Brasil Colonia ao
Modernismo

Kétia Leite Mansur?, Nuria F. Castro?, Felipe Abrahdo Monteiro?, Jeanne Cordeiro® e Catherine J.
S. Gallois*

!Programa de Pds-Graduagdo em Geologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Av. Athos da Silveira Ramos, 274,
Rio de Janeiro, E-mail: katia@geologia.ufrj.br, famont@Ilwmail.com.br; 2Centro de Tecnologia Mineral, CETEM, Av.
Pedro Calmon, 900, Rio de Janeiro, E-mail: nutriacastro@gmail.com;3Instituto de Arqueologia Brasileira, Rua
Carolina, 05, Quintino, Rio de Janeiro, E-mail: jeanne.cordeiro@hotmail.com; “Integrante do Grupo de Pesquisa
Cidade como Documento da Histéria Urbana (CiDHUrb/UFF); E-mail: cgallois@id.uff.br

Palavras-chave: Geodiversidade, Monumentos pétreos, Documentario audiovisual
1. Introducéo

O Rio de Janeiro é mundialmente conhecido e admirado pela belissima paisagem natural, paisagem
suportada por rochas que afloram abruptamente ao longo da costa. Suas montanhas, morros e
pontdes rochosos sao intensamente aproveitados para atividades turisticas e esportivas. Mas nao é
de amplo conhecimento que essas mesmas rochas e muitas outras sao testemunhos vivos da histdria
e desenvolvimento sociocultural. As rochas fazem parte da maioria dos sitios e monumentos do
patriménio cultural material, como elementos construtivos, decorativos e rememorativos.
Durabilidade, beleza e acessibilidade sdo as principais caracteristicas das rochas naturais, as quais a
criatividade, técnica e arduo trabalho humano transformaram em pedras do patrimdnio cultural. A
Cidade Maravilhosa, capital do pais por 200 anos, com influéncia cultural nacional, conta com um
acervo extraordinario de rochas nas construgdes e monumentos que é muito pouco conhecido. Como
capital da Colénia, do Reino, do Império, da Republica, Cidade-Estado e Capital estadual, o Rio de
Janeiro registra em suas construgdes a historia do Brasil e as tendéncias arquitetdnicas que se
apresentavam ao mundo. Finalmente, a partir de 1922, com o Modernismo, abriram-se 0os caminhos
para a modernidade na arquitetura, sendo o Palacio Gustavo Capanema um de seus maiores icones.

Rochas locais, as mesmas presentes nos morros cariocas, foram muito utilizadas nos tempos
colonial e imperial como materiais de construgdo em alvenarias, molduras e cunhais de construgdes,
pavimentagdo e, claro, como material de aterro e estruturas de contengdo. Para ornamentagdo ou
trabalhos que requeressem talha, importavam-se calcéarios e marmores de Portugal. A partir de 1808,
com 0s portos abertos ao comércio internacional, muitas outras rochas importadas passaram a ser
utilizadas, principalmente em interiores e esculturas, sobretudo a partir do final do século XIX, com
a entrada no pais de trabalhadores e artistas da pedra provenientes de paises europeus. A
independéncia do Brasil também representa um marco na utilizagdo das rochas locais, sendo elas
elementos destacados nas fachadas de edificios monumentais e em monumentos derivados do estilo
neoclassico adaptado a cultura e materiais locais pela Academia de Belas Artes, 0 que se considera
0 nascimento da arquitetura brasileira. Durante o século XIX e inicio do XX utilizam-se
profusamente os gnaisses aflorantes no Rio, materiais duros e dificeis de trabalhar que séo
observados até hoje em belissimos trabalhos na cidade e em diversos monumentos do pais. As
rochas locais e o calcario Lioz, as mais usadas nos tempos coloniais, também marcam o inicio da
arquitetura modernista no século XX, e ao longo desse século o desenvolvimento do pais leva a
descoberta e exploracdo de outras rochas do Rio de Janeiro, e sua utilizacdo na cidade, outros
estados e paises. No século XXI, as rochas utilizadas em edificacbes no Rio de Janeiro, com raras
excegdes, como a Pedra Paduana e o Marmore de Italva, sdo importadas de outros estados e do
exterior, pois a lavra ndo é permitida por questdes ambientais e o0 crescimento da cidade. A
cronologia do uso das rochas no Rio de Janeiro ilustra também o desenvolvimento da sociedade
carioca, a utilizacdo do trabalho escravizado, sobretudo do africano, e a influéncia europeia pela
adocdo de novos estilos e pela imigracdo de méo de obra. Um passeio pela cidade, observando as
pedras, nos permite visualizar a evolucdo da arquitetura, da técnica, da arte e cultura ao longo da
histdria. Por sua vez, esse passeio se converte em uma viagem a histéria da Terra, pois cada pedra
tem uma outra histdria, muito mais longa (de até bilhdes de anos), cujo conhecimento enriquece
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sobremaneira a experiéncia do turismo cultural na cidade. Em comemoracdo aos 200 anos da
Independéncia do Brasil e 100 anos da Semana do Modernismo, a FAPERJ (Fundacdo Carlos
Chagas de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro) aprovou um edital que abriu a
oportunidade de publicacdo de livros ou execucdo de audiovisuais que tratassem do tema. Baseado
no Capitulo 16 (Mansur et al. 2021) do livro Patrimdnio em Pedra (Del Lama 2021), foi elaborado
um projeto de documentario, o qual foi submetido, aprovado e financiado pelo érgdo de fomento
estadual.

O projeto, em fase final de gravacdo em maio de 2022, serd langado no inicio de setembro. Ele
consiste na producdo de um video de divulgacdo cientifica sobre as rochas naturais do patriménio
historico da cidade do Rio de Janeiro. Pesquisadores das areas de geoconservagdo, geologia, rochas
ornamentais, arqueologia e arquitetura, em um passeio pela cidade, apresentam as rochas utilizadas,
os tipos e formas de utilizacdo, em sequéncia cronolodgica da evolugédo histérica e arquitetonica da
cidade e do pais. Para cada tipo de rocha serd apresentado um resumo da sua proveniéncia e
formacdo geoldgica, tipo de trabalho ou acabamento, estado de conservacgdo e outras informacdes
disponiveis, como curiosidades de cunho geoldgico, histérico, econémico, etc. O fio condutor sera
mostrar os prédios e suas rochas como testemunhas da histéria, da Independéncia ao Modernismo.

2. Materiais e métodos

Foi contratada uma empresa com experiéncia na area de documentarios de divulgacao cientifica
(Periscopio Film Ltda). Os prédios e monumentos vém sendo percorridos e filmados, bem como
entrevistas estdo sendo realizadas, de forma a compor um audiovisual leve, bonito e de facil
entendimento para utilizacdo na divulgacédo cientifica e geoturismo urbano. Interiores e fachadas
estdo sendo registrados. Imagens de drone também foram obtidas. Além do audiovisual com 25
minutos, também serdo produzidos curtas (pequenos videos) para divulgacdo dos sitios. O video
sera langado em eventos diversos e ficara disponivel no website e canal de YouTube do Museu da
Geodiversidade, do Instituto de Geociéncias da UFRJ.

3. Resultados e discussao

Foram registrados 20 monumentos no interior, além de muitos outros pelas ruas da cidade,
totalizando 50 pontos relevantes (Fig. 1). Trata-se de um trabalho inédito de divulgacdo, com
especial significado para a comemoracdo do bicentenério da independéncia e o0 centenario da
Semana de Arte Moderna. E a partir da Independéncia que as rochas locais ganham destaque,
passando de meros materiais de construcdo acessiveis a elementos artisticos representantes das
transformacdes da arquitetura brasileira.

Fig. 1 - A) Theatro Municipal. B) Igreja da Nossa Senhora da Candelaria. C) Praga XV.
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1. Introducéo

A pedra, normalmente encontrada na natureza, estd presente em edificacdes e monumentos, que
compdem o patriménio edificado, seja como materiais de construcdo, seja como ornamentacéo.
Também foi utilizada na producdo de objetos utilitarios com valor patrimonial (histérico, religioso,
cientifico, etc). Como materiais de constru¢do fornecem inimeras outras informacdes, relacionadas
com as técnicas construtivas, com a arte, a economia e os estilos de cada época, com escolhas de
litotipos especificos, que no conjunto adicionam valores imateriais as edificacGes. Tanto no caso do
edificado, elementos da geodiversidade ex-situ, quanto no natural, a divulgacdo do conhecimento com
base nas pedras presentes nesses patrimbnios adiciona valor educacional e cientifico aos sitios,
naturais ou urbanos. S&o consideradas registros da memoria da terra, com importancia para o
geoturismo, motivo pelo qual ja foram desenvolvidos diversos roteiros de visitagdo em ambientes
naturais e urbanos no pais.

Na natureza ou em espacos urbanos, as pedras tém sido objeto de investigacdo de diversos grupos de
pesquisa no Brasil, desde a primeira década deste século, quando se estabeleceram as areas de estudos
voltadas para os bens desse patrimdnio edificado, mas também para aqueles do natural e a sua
geoconservacao. Muitos trabalhos de pesquisa tém focado na identificagdo das rochas utilizadas no
patrim6nio e suas proveniéncias, suas caracteristicas geologicas e tecnoldgicas, sua producdo e
aplicagdo, assim como no estudo de suas alteracdes fora do ambiente natural, com os objetivos de
auxiliar na conservagdo e manutengdo dos locais/objetos que compBem, disseminar as geociéncias e
valorizar nosso patriménio. Um dos trabalhos pioneiros nessa disseminacdo do conhecimento
geoldgico envolvendo as pedras do patriménio é o livro “~"Rochas e Historias do Patrimdénio Cultural
do Brasil e de Minas” (Costa 2009). Mas recentemente, o livro "Patrimonio em Pedra" (Del Lama
2021), oferece um panorama da situacao atual das pesquisas em varios estados brasileiros e a riqueza e
diversidade em rochas do patriménio em nosso pais. Os pesquisadores brasileiros também tém sido
muito ativos internacionalmente na divulgacdo do patriménio pétreo do pais, destacando-se sua
atuacdo na criacdo da Subcomissdo de Rochas do Patrimbnio da Comissdo Internacional de
Geopatriménio — IGC/HSS (do inglés, International Commission on Geoheritage/Heritage Stones
Subcommision), da Uni&o Internacional de Ciéncias Geoldgicas — IUGS, e na elaboragdo de uma
norma geoldgica internacional que estabelece os requisitos para a designacéo de Rochas do Patriménio
Global — GHSR (Global Heritage Stone Resource). Essa designacdo busca reconhecer rochas
significativas para a cultura mundial, fornece visibilidade a rocha para conscientizar os
administradores da importancia da sua correta conservagdo e de possiveis reservas para substituicéo,
se necessario. Serve também para a divulgacdo do conhecimento geol6gico na sociedade, para o
geoturismo e para a apropriacdo desse conhecimento pela populacdo de forma a valorizar as rochas
naturais.
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Vinte e duas rochas j& foram reconhecidas como GHSR, dentre elas, o Calcério Lioz (Portugal) e o
Marmore de Carrara (Italia), muito utilizados no patriménio histérico do Brasil, sendo quase todas
provenientes do continente europeu. O Brasil conta com varias rochas que podem ser candidatas a essa
designacgdo, como a Pedra-Sabéo e o Xisto (MG), os Marmores de Brasilia, 0 Gnaisse Facoidal (RJ),
0s granitos Itaquera e Verde Ubatuba (SP), dentre outras (Del Lama e Costa 2022). A IGC foi
recentemente reestruturada, assim como a HSS e um novo Termo de Referéncia com os requisitos
para a designacdo GHSR foi elaborado. Um pouco da histéria desta subcomisséo e, principalmente,
sua estrutura atual e os requisitos, sdo apresentados aqui.

2. Subcomissdo de Rochas do Patriménio — HSS

A Subcomissdo de Rochas do Patrimonio foi criada formalmente como um grupo de trabalho em
2008, dentro da Comissdo de Rochas Ornamentais da IAEG e com apoio da IUGS. O grupo
integrante, incluindo pesquisadores brasileiros ja vinha trabalhando na norma para a designacao
GHSR, a qual foi aprovada e estabelecida em 2012 quando comegou a ser formalmente apoiada pelo
Programa Internacional de Geociéncias —IGCP, da UNESCO, entendendo sua utilidade para a
protecdo de recursos para a conservacao do patrimonio cultural da humanidade. Em 2016, o grupo de
trabalho foi transformado em Subcomisséo da ICG junto com a Subcomissdo de Sitios e Cole¢des do
Patrimonio (HSCS) pela IUGS (Del Lama e Costa 2022, Kaur 2022). Desde entdo, a HSS, com mais
de 100 membros no mundo, tem tido sucesso na divulgagdo das rochas do patriménio, com muitas
publicacGes em importantes periodicos (Episodes, Geoheritage, Resources Policy e outros), colecdes
dedicadas (dois volumes na Geological Society of London e 4 livros da série Natural Stones and
World Heritage, da CRC-Taylor&Francis), organizacdo de eventos especificos (dois seminarios
internacionais e sessdes na EGU e outros eventos internacionais) e na designacdo GHSR de 22
rochas,a maioria europeias. Atualmente conta com o apoio do IGCP-UNESCO com o projeto
HerStones (Heritage Stones: a step towards to widen up the recognition of stones used in the building
of heritage in emerging countries) para avancgar na identificacdo e designacdo GHSR de rochas do
patrimbnio de paises emergentes em um contexto mais global e jovem, construindo também
capacidades para o uso sustentavel dos recursos terrestres. A IGC foi reestruturada em 2021, contando
com trés subcomissdes que trabalhardo de forma integrada, com termos e referéncia harmonizados
para as designacgdes: Geossitios, Rochas do Patrimdnio e Geocolec¢des (Kaur 2022).

3. Designacéo de Rochas do Patriménio Global — GHSR

Para que uma rocha obtenha a designacdo GHSR, que em breve serd denominada IUGS-HS (Kaur
2022), deve-se apresentar uma proposta formal & HSS, na qual se incluam informagdes com rigor
cientifico, sustentado por publicacbes, sobre essa rocha. A proposta deve incluir detalhamento
geoldgico da rocha, suas caracteristicas petroldgicas e tecnoldgicas, local de proveniéncia e pedreiras,
variedades e nomes comerciais, utilizagdo no patriménio de valor cultural material e valores imateriais
relacionados. A HSS avaliara as propostas recebidas, em funcdo ao atendimento de critérios
estabelecidos no termo de referéncia, relacionados a: relevancia cultural significativa, sitios do
patriménio onde foi aplicada, valor arquitetonico, geologia, descricao petrogréafica e técnica, pedreiras,
relevancia social, relevancia cientifica e uso atual. Os procedimentos e termos atualizados serdo
publicados em breve pela IUGS, esperando-se designar 10 novas rochas do patriménio global em
2022.
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1. Introducéo

O Cemitério Sao Paulo é um dos cemitérios publicos da cidade de S&o Paulo. Foi fundado em 1926
para abrigar os falecidos da elite paulistana da época. La estdo sepultadas importantes personagens
como Victor Brecheret, Nicola Rollo e Eugénio Prati. O objetivo do trabalho foi fazer um
levantamento do uso das pedras nos tumulos do cemitério, descrever seu estado de conservagdo
utilizando o glossario Icomos (2008), e propor um roteiro geoturistico que possibilitasse uma visdo do
patrimdnio histdrico e cultural por meio das Geociéncias.

2. Materiais e métodos

O método consistiu em pesquisa bibliogréfica e trabalhos de campo. Para cada timulo foi descrito o
material usado, o escultor ou a marmoraria responsavel pela construcdo e o registro das formas de
deterioracdo padronizadas de acordo com o glossario Icomos (2008). No total, foram catalogados 819
jazigos distribuidos em 12 quadras (Fig. 1) da necrépole: Q1 a Q10, Q1A e Q2A.

3. Resultados e discussédo

O estudo constatou que as pedras mais utilizadas no cemitério sdo: rochas graniticas vermelhas do
Complexo Granitoide Itu, rochas monzodioriticas escuras do Complexo Socorro e marmores,
principalmente em decoragfes dos tumulos como estatuas, placas e vasos. As principais formas de
deterioracdo sdo: desplacamento, erosao diferencial, colonizagdo bioldgica e sujidade. Registrou-se
ocorréncias comuns de furtos e vandalismos. O trabalho também possibilitou a elaboracdo de um
roteiro geoturistico (Fig. 2), que abrange 25 pontos de interesse dentro da necrépole, sugerindo uma
visita que levaria em torno de duas horas de duragdo considerando o tempo de trajeto entre os pontos e
0 tempo necessario para observar os monumentos, além de ler as informagdes presentes no roteiro. Os
pontos destacam tanto personalidades notdrias para a histéria do pais e da cidade, como também os
principais tipos de pedra utilizados nos monumentos do cemitério.
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Fig. 2 — Roteiro geoturistico elaborado.
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