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Objetivos

Tendo em vista a importancia e a massividade
da utilizacdo de concreto no mundo, o estudo
de concretos mais viaveis ecologica e
economicamente se torna uma necessidade
imensa. Dessa forma, o presente trabalho tem
como objetivo a familiarizagdo com o Método
dos Elementos Finitos como ferramenta de
estudo no aprimoramento de concretos de alto
desempenho, usando como base o principio de
empacotamento de particulas.

Utilizando ferramentas computacionais
convenientes e adaptando outras
pré-existentes, busca-se avaliar a influéncia da
distribuicdo e morfologia de particulas no efeito
de empacotamento.

Métodos e Procedimentos

Foram utilizadas ferramentas computacionais
para avaliar a qualidade de um traco de
Concreto de Alto Desempenho (CAD),
buscando conhecer as respostas de um corpo
de prova desse concreto sujeito a forgas de
tracdo e compressao. O trago adotado foi, em
raz&o volumétrica, 1 : 0,08 : 2,5 : 2,2 de CP-V,
Silica Ativa, Areia Quartzosa e brita 0 (Rossi,
2023). Além disso, foi adotada uma relagao

agua-cimento de 0,45. As caracteristicas de
cada um dos componentes do trago foram
inseridas na simulagcdo, tomando a Silica e a
Areia como particulas esféricas, variando seu
material e granulometria, e a Brita foi assumida
como prismas. O cimento e a agua compdem
uma malha de matriz cimenticia, gerada pelo
software Mechanical APDL, do ANSYS. Gerada
a malha e as particulas, é possivel, com auxilio
de uma ferramenta criada pelo grupo de
pesquisa do departamento de engenharia de
estruturas (SET) da Escola de Engenharia de
Sao Carlos (EESC), simular o comportamento
desse trago aos esforgos.

Resultados

Como pode ser observado na figura 1, houve
uma deformagdo do cubo ao aplicar as cargas,
0 que denota uma resposta do Corpo de Prova
as forgas aplicadas. Ao analisar essa resposta
€ comparar com pesquisas que utilizaram do
mesmo trago, ¢é possivel realizar uma
comparagao com relagdo a resposta do corpo a
distribuicdo das particulas em seu interior.
Dessa forma, obtém-se uma deformacgao
interessante ao se verificar a formagdo mais
acentuada em locais onde existem poucos
agregados graudos, uma vez que esses
limitam a deformacgédo, gragas ao seu moédulo
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de elasticidade menor. Também pode-se notar
a distribuicdo de tensdo mais acentuada nas
bordas do corpo de prova, demonstrando o
comportamento padrdo em ensaios de
compressao e tragdo do concreto.

Figura 1: Deformagéao de um cubo de concreto
sujeito a tragado

Conclusoes

Tendo em vista os objetivos do projeto, de
analisar tridimensionalmente as simulagdes,
pode-se concluir que os objetivos propostos
foram alcangados com éxito, além de
comprovar a eficiéncia do método utilizado.

Devido a adversidades na execugéao do projeto,
ndo pbdde-se avangar tanto quanto desejado,
portanto ndo foi possivel por exemplo executar
um trago real e comparar os resultados. Mas
ainda assim, a verificagdo foi de grande valia
no desenvolvimento técnico e académico.
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