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RESUMO

0 Sistema Aquifero Tubario, da borda 1leste da Bacia
Sedimentar do Parana do Estado de S3o Paulo, é conhecido por sua
potencialidade hidrogecldgica bastante limitada e pelo
desconhecimento de seus mecanismos de circulacdo. De idade permo-
carbonifera, € grande sua heterogeneidade e anisotropia. pois
constitui-se de litofacies variadas. geralmente detriticas. cujos

sedimentos se sucedem vertical e horizontalmente. Esses
sedimentos caracterizam-se principalmente por arenitos de
granulagdo variada, arcosianos, conglomerados, diamictitos,

tilitos, siltitos, folhelhos., ritmitos e raras camadas de carvdo,
resultantes de uma ampla sucessdo de ambientes, que incluem os
glaciais continentais, glacio-marinhos, fluviais, deltaicos,
lacustre e marinhos

Dentro deste contexto, ainda se insere a ocorréncia de
um dos maiores pélos de desenvolvimento industrial do Estado de
S30 Paulo e do Brasil: o Eixo Sorocaba-Campinas. com populacio
estimada de 2 milhdes de habitantes (SEADE,1987), e onde os
recursos hidricos superficiais, também de baixa potencialidade,
estdo comprometidos com a <cardga contaminante provenientes deste
desenvolvimento.

Os dados agui tratados sdo resultantes dos
levantamentos hidrogeolégicos sistematicos, desenvolvidos nesta
regido pelo Instituto Geoldgico, da Secretaria do Meio Ambiente
(IG 1990, IG 1991, Oda et al.. no prelo, Hassuda et al., no
prelo). A analise global da hidrogeogquimica do Sistema Aquifero
Tubario provém +também de dados do Projeto " Estudo dos teores
andmalos de fluoretos em aguas dos aquiferos Botucatu e Serra
Geral no Estado de S3o Paulo. Primeira Etapa de trabalho: Analise
dos dados disponiveis ", realizados pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoléaicas (IPT), em 1986.

0 presente trabalho. entdo, objetiva abordar o estudo
da hidrogeoguimica das agquas do Sistema Aquifero Tubardo, no
sentidoe de melhor definir e compreender os parametros que
influenciam suas diferencas composicionais e evolucdo guimica,
bem como em entender a dinadmica das agquas subterraneas desse
sistema. Este estudo faz parte de uma das metas de pesquisa da
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Secido de Hidrogeologia do Institute Geoldgico (IG/SMA): o maior
conhecimento da hidrogeologia do Sistema Aquifero Tubario.

O pre<sente trabalho possui duas abordagens: a primeira,
de carater reqgional. avalia toda a Area de afloramento do Sistema
Aquifero Tubario no Estadoe de S&8oc Paulo, por meio de anadlises
guimicas completas das Aguas de 108 pocos tubulares profundos.
provenientes do estudo realizado pelo IPT (1986) e dos existentes
no [1G/SMA, na regiio de Salto de Pirapora (IG 1990) e Itu (IG
1981). A sequnda abordagem, de carater local, avalia em escala
maior, a hidrogeoquimica da reaido de Salto de Pirapora e Itu,
com base nos levantamentos geoldgicos, geomorfoldgicos e
hidrogecldqicos realizados concomitantemente.

Em geral, as a&guas subterraneas do Sistema Aquifero
Tubar3o si3io caracterizados pela baixa mineralizacio, onde a média
de Residuo Seco ( a 105 graus Celsius) situa-se na faixa de 100 a

300 ma/l, pH de neutro a basico ( entre 6 e 9 e temperatura
variando de 18 a 27 graus Celsius.

Quanto a composigdo guimica, a classificac3o por
Diagramas de Piper qualifica-as como predominantemente

bicarbonatadas sdédicas a calcio sdédicas.

A analise dos indices hidroguimicos demonstram aporte
de ions alcalinos da rocha hospedeira nas aquas subterréneas,
onde o equilibrio ndo se fez ocorrente. O teor de Residuo Seco

tende a aumentar com o aporte dos ions alcalinos )
consequentemente, o pH da agua torna-se mais basico.
Em relacdo a profundidade, nota-se uma ligeira

tendéncia de que o teor de 1ions alcalinos na agua subterranea
aumente com a maior profundidade do poco tubular; porém essa
afirmativa carece de maiores estudos.

Enfocando a regiio de Salto de Pirapora, a disposicio
espacial das diferentes composicdes quimicas das agquas
subterrineas do Sistema Aquifero Tubardo permitiu um zoneamento
de cinco tipos de ocorréncias, atribuido a tipos 1litoldgicos
especificos (argilitos e arenitos) e a grandes bacias de
drenagens associadas a lineamentos (no caso Coérregos Lageado e
Ipanema). As Agquas ocorrentes em argilitos e siltitos possuem
composicdc predominantemente bicarbonatadas sédicas., enquanto que
as demais s3o bicarbonatadas mistas (calcio-sddicas, calcio-
magnesianas e "calcio-magnésio-sddicas”). As aguas bicarbonatadas
cédlcicas., neste local, podem indicar a influéncia das aguas do
Sistema Aquifero Cristalino no Sistema Aquifero Tubardo, pois sua
disposicdo é concordante com a potenciometria do local e parece
indicar a direcdo de fluxo da agqua subterridnea. As agquas adquirem
a composicdo bicarbonatada cadlcica no cristalino (basicamente
composto de rochas graniticas e gnaissicas) , conservando-se assim
até a Area de descarga nos vales dos rios Sarapui/Pirapora (0Oda
et al. no prelo).

No Municipio de Itu. as diferentes composigdes quimicas
das aguas subterrineas refletem a disposigio dos corpos
litoldégicos na area e o seu sentido de fluxo, concordante com os
estudos na regido de Salto de Pirapora.

De acordo com as informacdes de técnicos da instituicgdo
sobre geoquimica de superficie, sedimentologia e geologia do
Sistema Aquifero Tubardo, bem como dos resultados do tratamento



das andlises quimicas, foi elaborado um modelo de evoluciao das
aguas subterrianeas. A origem dos elementos Na e K nos sedimentos
do Subgrupo Itararé, unidade estudada do Sistema Aguifero
Tubario. provém da alteracio dz fonte primaria destes sedimentos

Em ambientes acidos de lixiviaci3o, o Ca e Mg da rocha de origem
sdo os elementos que se solubilizaram primeiramente. Os residuos

desta alteracio, 0os elementos Na, K, Fe 2 Al
principalmente, permaneceram em parte na formacao dos sedimentos
desse drupo. As Aaguas subterraneas, entdo, provenientes da

infiltracdo das aguas de chuva. se enriqueceram destes elementos
residuais, caracterizando a composicdo tipica atual. No entanto,
a imaturidade destes sedimentos, indicativa de um processo de
lixiviag3o parcial, pode explicar a presenga de concentracdes

significativas dos elementos Ca e Mg nos sedimentos e
consequentemente nas agquas subterraneas.
A predominancia maior das aguas de composicdo

bicarbonatada sdédica em ritmitos e lamitos em detrimento do Ca e
Mg, & decorrente do fendmeno de troca de bases em ambientes com
maior teor de argila. As solucdes aquosas, ao se infiltrarem
nestes tipos de terrenos, "trocam' os cations calcic e madnésio
existentes com o0 s6dio e potassio do terreno, enriguecendo ainda
mais estas solucdes.

0 bicarbonato, originsric da dissociacdoc do 4&cido
carbdénico proveniente da decomposicidc da matéris organica do
s0lo, € o anion predominante nestas &aguas subterraneas, sendo
diretamente responsavel pelns valores de Reciduo’ Seco,
conjuntamente com o calcio, sdédic e potassio

£ necessario frisar aqui gque a deficiéncia de dados
hidrodindmicos do poco tubular, seu perfil geoldégico e dados de
construcido, bhem como a distribuicdo erratica dos pocos na Area
foram as limitacdes detectadas para a realizacdo do estudo

Em suma, para a melhor compreensio da hidrogeoguimica
do Sistema Aguifero Tubar3do €& necessario, além da avaliacio
regional, estudos complementares com o auxilio do mapeamento
geoldégico, geoquimica de alteracdo e estudos mais especificos,
como o uso de isotopos e modelos de equilibrio termodinamico
Ressente-se aqui, de estudos paleocambientais de deposicio dos
sedimentos para melhor dimensionar as diversas camadas aquiferas
existentes neste Sistema.



