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Resumo: A pesquisa mineral compreende a execucdo de um conjunto de atividades necessarias para a definigdo de uma jazida, incluindo

sua avaliacdo e determinacao da exequibilidade econémica de seu aproveitamento. Como decorréncia das atividades de campo, gera-se
um grande nimero de amostras para andlises fisicas, quimicas, mineraldgicas e estudos de processo. A conjugacao desses parametros
com a distribuicdo espacial das amostras coletadas pode definir a variabilidade do depoésito mineral e sua relevancia para fins de
aproveitamento econémico.

Geometalurgia, por sua vez, compreende uma ferramenta multidisciplinar que relaciona pardmetros fisicos, quimicos e mineral6gicos
de um recurso mineral ao seu valor econémico e, conseqlientemente, a economicidade de seu aproveitamento. Estes pardmetros
sao determinados através de ferramentas estatisticas com a integracao de informacdes geoldgicas, lavra, beneficiamento mineral
e metalurgia ou processamento quimico. Sua aplicacdo se faz tanto em apoio a exploragdo mineral como em operagGes mineiras,
propiciando conhecimento do minério e dos pardmetros relevantes no seu aproveitamento econémico.

Determinagdes sistematicas e quantitativas de elementos e/ou minerais, bem como formas de associagdes em um corpo de minério
podem ser empregadas em auxilio & exploracao, lavra (blendagens), processos de beneficiamento (liberacdo/associagao mineral), além
de estudos de génese e controles de mineralizacdo. Dentre estas, a determinagdo de composicdo mineralégica e sua variabilidade
usualmente compreende uma atividade exaustiva empregando métodos morosos, caros, dependentes do operador e que geram
resultados essencialmente semi-quantitativos. Por esta razao, é comum que a avaliacdo de um recurso mineral ou as atividades de lavra
considerem apenas determinacdes de parametros quimicos.

A difratometria de raios X, através do método do po, vem sendo aplicada hd décadas em analises mineralégicas qualitativas. Recentemente,
com o advento da introducdo de detectores sensiveis a posi¢do, o tempo requerido para esta andlise foi drasticamente reduzido (1 a
5 minutos) possibilitando maior difusdo do emprego desta técnica no setor mineral. Seu potencial de aplicagdo em substituicao ou
complementacéo aos dados quimicos foi substancialmente ampliado mediante a realizacdo de analises mineralégicas rotineiras e utilizacao
destes resultados em estudos de classificacdo e predicdo do comportamento de tipos de minério nos processos de beneficiamento.

O recurso estatistico de andlise grupal (cluster analysis) corresponde a uma ferramenta adicional de classificacdo de materiais geoldgicos
através da associacao de diferentes amostras em grupos de semelhanca. Esta ferramenta pode hoje também processar diretamente
os difratogramas de raios X, sem o prévio tratamento dos mesmos ou identificagdo/conhecimento das assembléias mineraldgicas
presentes. Os agrupamentos resultantes retratam nao so6 variagdes de assembléias mineralégicas como do contetdo dos minerais
presentes, refletindo distintos ambientes geoldgicos com eventuais implicagdes na explotagdo do minério.

Dois estudos de caso sdo apresentados. Em 20 amostras de minério de ferro observou-se a existéncia de um conjunto de amostras com
elevado teor de goethita e outro com elevado teor de hematita, além de um terceiro grupo com properg¢oes de hematita, magnetita e quartzo
variados, caracteristicas posteriormente validadas mediante andlises quantitativas pelo método de Rietveld. Em minério de niquel lateritico,
agrupamentos retrataram o perfil de intemperismo desde o capeamento até a rocha com a distingdo de pelo menos quatro horizontes.
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